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Mis vOI kes on haige jarv?

o Kas siis, kul...
— VoOsastunud kaldad
— Kinnikasvav
— Sogane vesi
— Elustik vaene
— VeeoOitsengud
— Suvised ja talvised ummuksilejaamised
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Mis vOI kes on haige jarv?

e Kas siis, kul...

— Jarves loodav orgaaniline aine ja selle
lagundamine pole tasakaalus ehk teisiti —
toiduahela slnteesi ja laguahel pole
tasakaalus
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Kui palju voiks meil olla haigeid
jarvi
e Veepoliitika Raamdirektiivi jargi vajavad

meetmeld kdik kesises vol halvemas
seisundis olevad, neid on Eestis ca 1/3

« Peaks vahet tegema kapitaalremondil ja
sanitaarremondil.

o Kapitaalremonti vajaksid nii umbed 5-7%
jarvedest.
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Kas veekogule vaadete avamine (kalda-ala
puhastamine ja korrastamine) on ka
tervendamine?

On nO. Inimese seisukohast, saavutamaks
nt. esteetilist eesmarki

Ei ole, kul pidada eesmargiks jarve
tasakaalulise funktsioneerimise
saavutamist
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Tervendamise eesmargid

e Kas teha sanitaar- vOi kapitaalremonti, kas
eesmargiks on sumptomite leevendamine
vOI pOhjuste koOrvaldamine

 Enamasti on siiski eesmargiks:

— Okoloogilise seisundi ja rekreatiivsete
voimaluste parandamine. Oluline viia jarv
sellisesse seisundisse, kus ta ise suudab
sailitada okoloogilist tasakaalu

— Liigilise mitmekesisuse suurendamine ja
kalamajanduslike eelduste loomine.
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Tervendamise eesmargid

Taastada jarve kunagine “hea” seisund.

Valisilme muutmine lahtudes
mingisugustest eetilistest toekspidamistest.

Produktiivsuse tostmine.
Mingi liigi voiI koosluse kaitse.
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Tervendamise eesmargid

 EL Veepoliitika Raamdirektiivi eesmargiks
on kaitsta veeokosulsteeme ja parandada
nende seisundit.

* Hiljlemalt aastaks 2015 peavad olema koik
pinnaveekogud heas o0koloogilises
seisundis.

 Nels, mis eranditena heasse seisundisse el
JjOua, peavad toimuma muudatused
paranemisele.
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Esmalt peab selgitama igal konkreetsel juhul
veekogu tervendamise vajaduse ja loppeesmarqgi,
millisena tulevikus tahetakse jarve naha.

Co
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Alati kaasata limnoloogid vOl
hudrobioloogid!!!
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Jarve taastamise
eeldused

Ukskdik millise veekogu
taastamise eelduseks on alati
valisreostuse Iopetamine ja

looduslahedaste tingimuste
taastamine valgalal!!!
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Valjapesemine ja —
settimine atmosfaarist

Kimmekond
erinevat vaikest

{Pc”)hjaallikad
sissevoolu

(lammastikuthendid?)

Vanad biotiigid (fosfori-
ja lammastikutihendid,
orgaaniline reostus)

Tartu-Valga maantee
(kloriidid, sulfaadid,
pliiihendid)

Enesereostus pohjasetete

kaudu (fosfor ja
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tahtsus jarve vee
ja ainebilansis
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Varjatus tuulte
eest
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Madalate jarvede
setete probleemid

 Peamiseks probleemiks setete
ebastabiilsus!

* Vahese veestigavuse tottu tuule segav moju suur
ja setete resuspensioon toimub lihtsalt. Selle
tulemusena vabanevad ja jOuavad vette
mitmesugused orgaanilised ained ja biogeenid.
Kasvab heljumi hulk ja halvenevad
valgustingimused.

* Igal juhul on ebastabiilsed setted probleemiks nil
jarve majandajatele kui ka puhkajatele.
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Setete mehaaniline mojutamine

o KOige tOhusam on setete eemaldamine.

e Setete stabiliseerimine erinevate vahenditega:
plastik;
liiv;
Kruus;
tuhk;
savi;
geotekstiil jne.
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Setete
eemaldamine

Pdhimotteliselt
jarve

“*kapitaalremont”.

Rakendatav
madalate
jarvede puhul.

Setted viiakse
spetsiaalsetele
Imbvaljakutele
ning sealt
valguvast veest
seotakse
toiteained.
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Setete eemaldamine

* Positiivhe

— Suureneb maht — pikeneb eluiga,

— Setetega viiakse valja ka toiteained
 Negatiivne

— Vaga kallis ja toOmahukas

— Peab olema piisavalt ruumi settevaljakute
rajamiseks

— Havineb praktiliselt kogu pohjaloomastik
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Setete eemaldamine. EsSpoo
kogemus

Sette pumpamine jarvest
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Setete eemaldamine. EsSpoo
kogemus

Setete paigutamine nn. geotube'’i
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Setete eemaldamine. EsSpoo
kogemus

Vesi tagasi jarve
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Setete eemaldamine. EsSpoo
kogemus

/ Jarvest

y

Jarve
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Veetaseme tostmine

e Vahetoiteline Kuradijarv
Kurtnas.

* Veetase jarves alanes liigse
pOhjavee ammutamise tottu.

e Kuivalejaanud jarvenogu
kattus vOsaga.

 POhjaveetase on tasapisi
taastunud.

 Uleujutatud v6sa muudab
tugevasti jarve aineringeid.
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Difuusne aereerimine ja
destratifikatsioon

e Jarve poOhja paigutatakse perforeeritud
torud vOI gruppidena pihustid.
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Biogeenne meromiksia

o Tuupiline naide Kooraste
Linajarv

 Uldaluselisus pinnal 3
mg/Il, pohjas 300-1000
mg/I

e Uld-P pinnal 50-60
mg/m3, pohjas ule 1000
(isegi 25000) mg/m?3

e Uld-N pinnal 600-1500
mg/m?3, pdhjas 5000-
7000 mg/ms.
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Miks on vaja sailitada htppekihti?

Toiteained jaavad hupolimnioni ja pole

fUtoplanktonile ja suurtaimedele kattesaadavad.

Toiteained jouavad adsorbeeruda
raudhudroksiididel.

Samuti on takistatud raua ja mangaani
vabanemine.

Viimaste lahustumatuna hoidmine on vajalik
puhul, kui seda vett soovitakse kasutada
joogiveeks.
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HlUpolimnioni
aereerimine

e Uks levinumaid
aeraatorsiisteeme
“LIMNQO”.

 Aereerimine el
pruugi anda
soovitud tulemust
kui setete
biogeenide
sidumisviime on
vaike.

17. nov. 09. KUMU [. Ott jt., ettekanne Veefoorumil

27



Hlpolimnioni vee arajuhtimine

Hlpolimnioni “loputatakse” puhta ja hapnikurikka veega.

Protseduur kestab seni, kuni koik toiteained on htpolimnionist
valja viidud ja setete pindmine kiht aereeritud.

Mida hakata peale aga toiteaineterikka veega?
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Vee ja setete keemiline
tootlemine

 Toiteainete keemilise valjasetitamise meetodid
tootati algselt valja Rootsis 1960-70ndatel
aastatel, kuid tahelepanuta jaeti toiteainete

valiskoormus, mistottu paljud katsed
ebadnnestusid.

e 1970ndatel hakati samu meetodeid kasutama
Ka USAs ja seda palju edukamalt, mistottu

jarvede seisundi parandamine sellisel moel on
just seal ronkem levinud.
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Alumiiniumisoolade sadestamisvoimet
demonstreeriv katse
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RIPLOX meetod

Setet to0deldakse akketaolise kultivaatoriga,
mille kuljes olevate pulkade kaudu juhitakse
settesse suruohku ja kaltsiumnitraati.

Lisatud nitraadid denitrifitseeritakse bakterite
toimel vabastades hapniku.

Oksudeerunud raud seob fosfori.

Oksudatsiooniprotsesside kaigus orgaaniline
aine laguneb lammastikkuks, stsihappegaasiks
ja veeks.

2NO, + 3CH,0 , 3CO, ,0
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Suurtaimestiku
eemaldamine

Tervendamine on vaga
keerukas.

Oluline on omada teadmisi
elustiku suktsessioonist, liikide
Okoloogilistest nduetest jne.

Meil Eesti tingimustes enamasti
tuleks kone alla tksnes
veekogu algse loodusliku ilme
andmine ja eutrofeerumise
vahendamine, kuid mujal on
oluline ka néaiteks veelindude
pesitsuspaikade loomine ja
kalda-aarsete alade
kasutamine kariloomadele,
pollumaaks.
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Biomanipulatsioon

Meetod veekogu seisundi
mojutamiseks toiduahelate kaudu



Veekogu seisund ja vee
kvaliteet

e el olene Uksnes troofsusest - biogeenide
sisaldusest ja esmasproduktsioonist kiirusest

« sOltub toiduahela struktuurist ja
funktsioneerimisest

— votmepositsioonil on taimtoiduline zooplankton (ZP)
» tema toitumise efektiivsus méaarab toiduahela pohittdbi

— kui eutroofses jarves futoplankton (FP) kiiresti ZP poolt
ara sutakse, siis realiseerub korge troofsustase
suure produktilvsusena ning veekogu on heas
seisundis

— ‘ummistused’ (vetikate kogunemine) pohjustavad

seisundi halvenemise
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Biomanipulatsiooni eesmark
hea vee kvaliteet

¢
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Ohud veekoguga manipuleerimisel

 Nn. Tervendamine voib ka kahju teha. Inni
jarve Jt. naited

o Kaldad puhtaks!!! Aga kuidas see mojub
jarve aineringele ja jarve tervisele?

o Kaldalt taimesodi ja muda eemaldada!!!
Aga kuidas see moOjub aineringele ja jarve
tervisele?

« Kul kaua voivad kesta “remondiga”
kaasnevad vaegused?
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Inni jarv. Aprill 2006.
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LOopetuseks

 Meelde jatta edukaks tervendamiseks:
— Valisreostus Iopetada
— Eesmargid paika
— Tegevuse koikvoimalikud variandid labi
moelda

— Arvutada/arvestada tervendamisel
Kaasnhevate korvalmojudega

— Hoiduda pohimottest: “Daval, daval, potom
posmotrim!”
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