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Huumuse mineraliseerumine mullas
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Lutsern, heinaseeme 5,5 – 6,5

Punane ristik 2,8 – 4,0

Mais 1,7 – 1,9

Kaunviljad teraks 1,4 – 2,0

Teraviljad, raps 1,4 – 1,8

Allakülvid, järelkultuurid 0,6 – 1,0

Rühvelkultuurid, köögivili 0,6 – 1,0

+
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Mulla huumusbilanss kujuneb sellest, kui palju huumust lisandub ja kui palju 

kasutatavate agrotehniliste võtete juures teda mineraliseerub. 
Enn Lauringson, 16.02.2017



Enn Lauringson, 16.02.2017

Mulla huumusvaru keskmine suurenemine aastas järgmiste põllukultuuride kasvatamisel:

• lutsern, ristik, mesikas, ida-kitsehernes: 1,5*-2,0 t/ha

• liblikõielisterohke põldhein: 1,3*-1,5 t/ha

• kultuurkarjamaa: 1 t/ha

• kaunvili (koos põhuga): 0,15*-0,4 t/ha

• vahekultuurid: 0,1*-0,2 t/ha

• liblikõieliste allakülv teraviljale (ei künta sisse): 0*-0,2 t/ha

• liblikõieliste allakülvi sissekünd koos teravilja põhuga: 0,9 t/ha

• liblikõieliste katteviljata külv kevadel: 0,5*-0,9 t/ha

*Väiksema saagikuse korral kasutada väiksemat numbrit.

Mulla huumusvaru keskmine vähenemine aastas järgmiste põllukultuuride kasvatamisel ja 

mustkesa pidamisel:

• kartul, köögivili: 2 t/ha

• mais (siloks): 1,7 t/ha

• teraviljad, lina, raps, rüps jt ristõielised õlikultuurid (põhk on eemaldatud): 1 t/ha

• üheaastased kõrrelised heintaimed: 0,7 t/ha

• mustkesa: 2,5 t/ha



Eesmärk: Välja töötada Eesti tingimusi arvestav ja praktikas 

rakendatav põllumuldade asukohapõhine huumusbilansi 

kalkulaator 
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Kõige enam arendatud ja praktikas kasutusel olev mudel on Saksamaal 

korraldatud pikaajaliste põldkatsete tulemustele põhinev

VDLUFA (Verband Deutscher Landwirtschaftlicher

Untersuchungs- und Forschungsanstalten) huumusbilansi mudel. 

Mujal koostatud mudelid ei ole otseselt ilma eelneva kohandamiseta 

meie (Eesti) tingimustesse ülekantavad. 



Huumusbilansi kalkulaator (versioon 1.1)

• Põllu tasand

• Arvestab 

– Mulda (hetkel mineraal-

mullad)

– Väetamist

– Kultuuri, saagitaset jne

– Mineralisatsioon N 

aktiivbilansi alusel
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Huumusbilansi lihtsustatud mudeli printsiipe ja olemuse saame üle võtta 

VDLUFA mudelist.

Projekti käigus arvutati välja kohalikkesse oludesse sobivad näitajad 

(humifikatsioonikoefitsiendid, süsiniku bilanss). 

http://pk.emu.ee/struktuur/muld/

Mullateaduse ja agrokeemia osakond

http://pk.emu.ee/struktuur/muld/


Asukohapõhise huumusbilansi mudelis on muldade 

huumusseisundi hindamisel vaja aluseks võtta 

konkreetse mulla huumusvaru, mis sõltub selle mulla: 

Corg (huumuse) sisaldusest

huumuskihi tüsedusest, 

lasuvustihedusest, 

räha-, veerise- ja klibusisaldusest

Kuidas seda kõike kokku arvutada?
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Kontsentratsioon/sisaldus: %, g/kg, g/l

Varu: t/ha (Mg/ha), kg/m2
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Võimalik  märkida 

kõlvik

Võimalik saada välja täitmiseks juhendatavat infot 

klikkides punasele kolmnurgale
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Iga grupi juures saab veeru 

kultuurid valikmenüüst 

(klõpsates väljale ja noole alt) 

valida sobiva kultuuri.

Kultuuri sisestamisel värvuvad kohustuslikult 

täidetavad väljad.

Sama orgaaniliste väetistega ja lämmastikuga 
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Teraviljadel märgitakse saagikus ja on 

valikuvõimalus, kas põhk eemaldatakse 

põllult või jääb see põllule. 

Kartulil märgitakse mugulasaagikus.

Maisil saagikust ei märgita.
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Heintaimedel on võimalus valida saak kas kuiva heinana 

(kuivaine 83%) või silona (kuivaine 33%). 

Põldheina juures märgitakse ka visuaalse hinnangu järgi 

liblikõieliste esinemise % osatähtsus (10–90%).
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Süsiniku vabanemine taimejäätmetest 6-24 kuu jooksul
Enn Lauringson, 16.02.2017



Enn Lauringson, 16.02.2017

Kalkulaatori abil saab hinnata 24 enamlevinud 

köögivilja kultuuri mõju huumusbilansile.

Kuna köögiviljade andmebaas ei võimalda momendil 

sellist lahendust pakkuda kui nt teraviljade, kartuli ja 

rapsiga, siis on kalkulaatoris lihtsustatud variant.
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Lisatav sõnnik

Piirangud tahe- ja vedelsõnniku 

kasutamisel:

arvutati lähtudes Veeseadusest



Enn Lauringson, 16.02.2017

Vahekultuurid

Võimalus valida vahekultuuride sügisese ja 

talvise pinnakaetuse korral. Kuna andmeid on 

vaja veel koguda, siis kalkulaatori valikus 

erinevused veel vahekultuuride valiku osas ei 

kajastu.
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Lämmastikväetise lisamine

Mineraalväetiste kasutamisel tuleb teha vastav valik 

(jah, ei) ning sisestada summaarne lämmastiku sisend 

elemendina (N, kg/ha).
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Mineraalsete põllumuldade lasuvustihedus

olenevalt lõimisest ja huumuse-sisaldusest

Lasuvustiheduse näitaja arvutab kalkulaator 

Mulla omadused: lõimis, huumuse- või orgaanilise süsiniku sisaldus, 

huumuskihi tüsedus ja lasuvustiheduses
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Mullakaardilt 

saame:

Lõimise

Rähasuse

Huumuskihi 

tüseduse
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Kõnekäänd, et mis liigub, see kulub, kehtib ka mullas. 

Erinevad harimisvõtted mõjutavad mulla orgaanilise C-varu erinevalt. 

Saksamaa teadlaste senised soovitused on huumusbilansi arvutuste juures 

mullaharimisviisi mitte arvestada (Kravutschke jt, 2009). 

Kuigi hetkel puudub täpsem teaduslikult põhjendatud andmestik 

mullaharimisviiside alusel huumusbilansi arvutuste diferentseerimiseks, siis 

rakendasime hetkel kalkulaatoris minimeeritud harimise korral koefitsienti 

1,05 (arvutatud Saksamaa pikaajaliste (ca 30 aastat) andmete põhjal).



Algne huumusvaru, t/ha

Huumusbilanss, kg/ha 

aastas

Põllupõhiselt ja külvikorra kohta kaalutud keskmisena

Huumusvaru muutus, 

% algarvust aastas

Põllupõhiselt ja külvikorra kohta kaalutud keskmisena

Huumuskalkulaatori tulemid (need väärtused on momendil kalkulaatoris)

Hinnangu aluseks (allikas Saksamaa VDLUFA huumusbilansi mudel)

Hinnang huumusbilansi tulemusele

Huumusbilanss

(huumust kg/ha/aastas)

Hinnang Selgitus

< -350 Väga madal Negatiivne mõju mullaviljakusele ja 

saagikusele

-350 kuni - 130 Madal Ebasoodne madala huumussisaldusega 

muldadel, lühiajaliselt aktsepteeritav  

suure huumusvaruga muldadel

-129 kuni + 170 Optimaalne Optimaalne, tagab saagikindluse, sobiv 

erineva huumussisaldusega muldadele

+171 kuni +520 Kõrge Sobib eeskätt madala huumussisaldusega 

muldadele

>  +521 Väga kõrge Suureneb lämmastiku leostumise oht
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Algne huumusvaru, t/ha

Huumusbilanss, kg/ha 

aastas

Põllupõhiselt ja külvikorra kohta kaalutud keskmisena

Huumusvaru muutus, 

% algarvust aastas

Põllupõhiselt ja külvikorra kohta kaalutud keskmisena

Hinnang huumusbilansi tulemusele

Huumusbilanss

(huumust kg/ha/aastas)

Hinnang Selgitus

< -350 Väga madal Negatiivne mõju mullaviljakusele ja 

saagikusele

-350 kuni - 0 Madal Ebasoodne madala huumussisaldusega 

muldadel, lühiajaliselt aktsepteeritav  

suure huumusvaruga muldadel

0 kuni + 520 Optimaalne Optimaalne, tagab saagikindluse, sobiv 

erineva huumussisaldusega muldadele

+ 521 kuni +860 Kõrge Sobib eeskätt madala 

huumussisaldusega muldadele

>  +861 Väga kõrge Suureneb lämmastiku leostumise oht

Huumuskalkulaatori tulemid VDLUFA-lt maheviljelusele
Arvutused on avaldatud VDLUFA poolt eelmisel aastal

Sellise skaala järgi võiks ma meil tulemit hinnata.

Enn Lauringson, 16.02.2017



Enn Lauringson, 16.02.2017

Kalkulaatori tulem väljendatakse huumusbilansina: 

huumust (kg/ha aastas)

ja huumusvaru muutusena (% algsest huumusvarust aastas) kohta.

Kalkulaator võimaldab leida tulemit konkreetse kõlviku  kui ka kogu külvikorra 



Tänan kuulamast!
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Tänan kuulamast


