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Koostaja: Toomas Timmusk

Eest1 pdllumajandus aastatel 1990...2007

vilja, ha

1990 2007 Vihenemine%
Niitaja\aasta
Veised 806 100 253230 |318
Sead 1 080400 | 369 735 292
Kanad 6922500 |1 718816 |402
Haritav maa 1 140000 |626947 - 182%
Hantav maa tera-/ 305 100 992 523|135
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Esimesed dreenid ehk salakraavid




Carl Robert Jakobson

» “Teadus ja Seadus pollul”

« ..et see raamat ka kilakoolides

vanemate laste juures pruugitavaks
saaks.

- ..tutvustatakse taimeelu tegureid,
mullateaduse aluseid, maaparandust,
mullaharimisriistu ja mullaharimist...
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Dreene u 400 000 km ehk kiimme 'IOI%*O
ringi iimber maakera XA







Teed kokku: 87 000 km

riigimaanteed 16 500 km
kruuskattega teed 70 500 km




Eesti Riiklik Kirjastus
Tallinn 1959

POLLUMAJANDUSLIK




Suudmetorud

Kogemused naitavadki, et umbes 80-90% koigist drenaazi riketest
on pohjustatud just suudmete ummistumisest.

See kohustab drenaazististeemi suudmetele erilist tahelepanu
poorama
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Drenaazi ehitamine
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Drenaazitoodel on palju sellist, mida hiljem pole
voimalik kullaldaselt kontrollida;

Siin tuleb tooandjal suurel maaral jaada lootma t60
tegija aususele ja kohusetundele

NB! Jarelevalve on vaga tahtis

Koige sobivamaks drenaazitoode ajaks on suvekuud



KAEVUD

- Settekaevu tuleb vahemalt iiks kord aastas (suve algul) liivast
ja mudast puhastada

* Kui aga unustatakse puhastamine ja korrashoid, nii et kaevu
kogunenud mudakiht touseb valjavoolutoru otsani, siis voivad
settekaevud ise kujuneda drenaa2| ummlgtumlse |
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Esimene suurem tiili naabrite vahel touseb
kraavi kaevamisest. Andrese maa on marg
ja liigniiskusest lahtisaamiseks pakub ta
Pearule voimalust, et kaevata kraav maa
piiridele. Kasu oleks sellest saanud koige
rohkem Andres ja Pearu noustub sellega
ainult siis, kui kraav tervenisti tema maa

peal on




...ja selle kraavitamisega on niiiid aastateks
tood



https://www.google.ee/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjL0YyxwM_MAhUFDywKHed8AMEQjRwIBw&url=https://www.pinterest.com/pin/444378688205759564/&bvm=bv.121421273,d.bGg&psig=AFQjCNGWTWDKDh-5TfP3YJAfe32eTyTzqw&ust=1462969110178803

Maaparanduse vajadus

» Eestis sajab rohkem, kui aurab)
. -sademeid u 0,6 meetrit aastas
e -aurumine u 0,4 meetrit aastas

* Kui puudub aravool, algab soostumine

» Kultuurmaastik on maaharimise ja
maaparanduse tulemus

« Parandatud maad tuleb hooldada !!!


http://www.google.ee/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjC7a3fwc_MAhXHiSwKHXHfAw8QjRwIBw&url=http://www.ipernity.com/doc/57114/7973442&bvm=bv.121421273,d.bGg&psig=AFQjCNGWTWDKDh-5TfP3YJAfe32eTyTzqw&ust=1462969110178803
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Mis on maaparandus?

Pikaajalise mojuga t00d maa viljelusvaartuse
suurendamiseks.

Kuivendus - vett on ulearu ja vales kohas
Niisutus - vett on liiga vahe
Kultuurtehnika
Agromelioratsioon
Keemiline melioratsioo
Metsamelioratsioon




Miks kuivendada?

Suurendab toodangut: (800...3800 sii)
Inim- ja masinatoo vajaduse vahenemine
Parem soojusreziim - pikem vegetatsioon
Parem kvaliteet (varasem koristus)

Veereziimi paranemine (parem ohustatus, suurem veemahutavus, suurem
veelabilaskvus)

Suurem pinnase kandevoime - voimalus kasutada suurema joudlusega
masinaid

To0jou kokkuhoid p—
Veetaseme kontroll (N ja P véljakande reguleerimine) 6\ @

-’



Pohimoisted

«  Maaparandussiisteem (MPS)

«  MPS eesvool

«  Uhiseesvool

- Riigieesvool (riigi poolt korrashoitav iihiseesvool)
*  MPS reguleeriv vork
* Drenaaz

«  Kuivenduskraavid

*  MPS- kuuluvad hooned ja rajatised
 Hiidrotehnilised ehitised

«  MPS keskkonnakaitserajatised

*  MPS teenindav tee

* Suubla

« Valgala






Eesvool on aastaid hooldamata...
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Drenaazisuue on vaja iiles leida!




Kaev = ilhenduskaev, neelukaev,

FIGURE 10
Inspection chambers (manholes)

(a) = ib)

teooria ja...

Climbing irons

0.75m—»

LulﬂiIQr

10 m 010 m

Caollector



Kas ithenduskaev voi neelukaev?




Kraavikaev vana ja uus




Miks vesi ei voola?
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Truup kui tee vajalik osa
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Neelukaev, kas vaja remontida?




..setet tais, kuigi vesi veel voolab
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Juured dreenitorudes







Drenaazkuivendusega kuivendussiisteemide

kuivendusseisundi uurimine rasketes liivsavi
Seireandmetest ilmneb uuendustodde ja rekonstrueerimise vajadus: uuendamist . L.
ja savl pinnastes
54% truupidest, 11% drenaazi kaevudest ning 66% kollektorite suudmetest.

Projektijuht: Dr. dotsent Toomas Tamm

Tabel 3.12. Kuivendatud maa rikete pohjuste

To0 tditja: Toomas Timmusk

Kraavi Juured Kraavis
Kaevu | Sulglohk Suue um- : korge
Aastad _ mullavall _ kollektoris
rike ha ha mistunud ha veetase
ha ha
ha
enne_1960 0 0 0 0 0 43
1960-1964 1 14 0 76 0 0
1965-1969 7 24 5 31 2 21
1970-1974 9 15 0 39 0 9
1975-1979 3 7 18 36 0 37
1980-1984 15 13 0 12 0 23
1985-1989 0 5 6 0 0 287
1990-1994 0 0 0 1 0 53
parast_1994 0 0 0 16 0 0
Kokku 41 79 28 211 2 473
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Kas selliseid torusid saab pesta?




Vale dreenitorude kattematerjal
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Dreenide labipesu max 2 baari!

Suurem surve I6hub torud vai filtermaterjali



Maaparandussiisteemide rajamise aastad

Enne 1931. aastat rajatud slisteemid

2075 ha, 0,1 protsenti
= Rajatud 1931-1960

61675 ha, 5 protsenti
= Rajatud 1961-1980

888000 ha, 66 protsenti
= Rajatud 1981-2000

380000 ha, 28 protsenti
= Rajatud peale 2000. aastat

7935 ha, 0,6 protsenti

1000000




r@@ Amortiseerumine

* Kraav 5%  ca 20 aastat
- Drenaaz (keraamika) 1,9%  ca 50 aastat
 Plastdrenaaz 3,1% ca 30 aastat
* Raudbet.truup 1,4% ca /0 aastat
» VOsaraie 12% ca 8 aastat

* Kruus/killustik tee  8,4% ca 12 aastat






Nahtamatu toimiv ehitis




Hoolas kobras ja hoolimatu peremees

Veekogu

sisereostus
(puud, oksad,
Iehed kulu)

_







Dreenidega kuivendatud pollule ehitaming_ _







Metsakuivendus ja settebasseinid




Puhastuslodud

'
-
>
il y
R LSS
] RS ISR |
$
\
-l 2
\
y



(7]
5
e
=
T
=
S
L=
(75 )
—
ajd
(7, )
S
=
=
o

Ny

I8N X s

im

= W :
rwmo

ARED, 3

e




Piiber ja probleemid
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Kopra tooviljad
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Info x

ree Viimane loik: 13665 m
bl Viimane nurk:
Kogupikkus: 136.65 m
v/ naita pindala Pindala: 58 { 3

naita nurka Umbermaot: 8383

naita vahemaid

e Lisapunkt Muudapunkt Kustuta punkt V
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Ehitusmaterjal- kvaliteedi vundament L 4
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innasesse

nid savip

Filterkruus voi fasi

20 mm

Kruusatera suurus 2

250-300

For preparation on the bank stake supports are setup in a distance of 50 - 100 cm.

Into it the fascinen are insert
Bole end inward put.
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Tehakse lahtikaevamisi ja fotosid

Kaeve 8 Drl 150 ja 50mm.nihkes. H=0.8m
turvas. tihendus vajunud. puhas. vesi ei imbu
formsse.




Ettevalmistavad tood: suudmete otsimine
dreenide lahtikaevamine




Tanapaevased uurimismeetodid

Tree Roots, w and darty water




-ia materjalid ning t6is
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MpeuMyLLiecTBa anMasHoro ypeHus

CoepemeHHan 3aMmeHa yaapHbiM 1 oTBoMHbIM METOAAM
ABCONIOTHOE OTCYTCTBUE NbINKU U Mycopa npu Byperun
MaeanbHO POBHBIA M 3CTETUYHBLIN CPE3 OTBEPCTUR

OTcyTcTBNe paspyluaowmx matepuan subpayvn




Kaevu Ulaosa varustatakse pinnavee
kogumiseks perforatsiooniga (sissevooluavade
kogupind ei tohi olla vaiksem kui 50 cm? valgala
1 ha kohta)

Vee paasu tagamiseks‘T-(aevu Umbritsetakse
perforeeritud osa kividega @50-150 mm.
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@10 mm

S=1/4=0,785 cm? st 64 ava

Yivatfenbrunn/Ropplingsbrunn






https://drainage.farm/manitoba-rm-ditch-elevation-survey-and-plotting-services/

Omanikujare




Kultuurtehnilised tood




Maaparandust tehakse kuival ajal
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Nolvused ja kindlustused

Loomuliku varisemise nolvus vee all

Loomuliku varisemise ndlvus vee peal
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Tihumeeter vs ruumimeeter

+ +Tihumeeter (tm) on 1 m3 puhta puidu maht
iIma koore ja ohuvahedeta;

* *Ruumimeeter (rm) on 1 m3 virna/riita laotud
halgudelt moodetud metsamaterjali kogus
koos koore ja ohuvahedega;

+ +Puisteruum on ebakorraparaselt kuhjatud
halud koos koore ja 6huvahedega.



Jargnev tabel aitab paremini mobista seoseid moéstuhikute vahel

Puisteruum Laotud ruum e Tihumeeter
ruumimeeter

1,00 0,67 0,44
1,50 1,00 0,67
2,25 1,50 1,0

¢ 1 puisteruum: puud koos chuvahedega (ca 46% puitu ja 54% Ohuvahed).
¢ 1 laotud ruum: puud koos dhuvahedega (ca 69% puitu ja 31% oShuvahed).
¢ 1 tihumeeter: puud ilma dhuvahedeta (ca 100% puitu dhuvahedeta).

Tavapraktikas korrutatakse ruumimeetrid koefitsiendiga 0,5-0,6, et saada puidu
mahtu tihumeetrites.




Projekteerimis- voi ehitusviga? V0i..?? ;.
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Raagime rahast

RAHOITUS

SALAOIJITUKSEN INVESTOINTITUKI

Salaojitukselle ja saatosalaojitukselle voi hakea ELY- keskuksesta investointitukea
salagjituksen perustamista varten tai olemassa clevien salaojien taydennys- ja korjaustoimia
varten. Tukea voi saada hyvaksyttavista kustannuksista 4/2016 lahtien:

salaojitus 35%

saatosalaojitus 40 %

Tuen vahimmaismaara on 3000 €. Tata pienempaan investointiin ei tukea myonneta.
Hyvaksyttavat enimmaiskustannukset ovat 3,60 €/m jos:

ymparysaineena kaytetaan salaocjasoraa, kivimursketta tai esipaallystetta

esipaallysteen paksuus on vahintaan 3 mm

sora- tai kivimurskekerros on vahintaan kahdeksan senttimetria putken ylareunasta ylospain

Salaojituksen tuki
35 %

Saatdsalaojituksen tuki
40 %

Jollei kayteta edella vaadittuja ympérysainetta, tuetut enimmaiskustannukset ovat 1,90 €/m. Enimmaiskustannukset sisaltavat suunnittelun,
putken, ymparysaineen, kaivu- ja tayttotyot. Saatosalaojitusta perustettaessa salaojitusta varten tarvittavan saatokaivon ja sen asennustyon

enimmaiskustannus on 800 €/ha.



Find x.

Pollumaa hind

3cm

/#ae/d {0
 Korgema hinnaga tehinguid on tehtud Kesk-
Eesti, Laane-Virumaa ja Tartumaa haritavate
maadega, kus on uhtlasi Eestimaa koige
viljakamad mullad. Nimetatud piirkondades on

viljaka pollumaa hinnad enamasti 2500-3500
€/ha.

cm




te?

Kui palju selle eest maksaks

208,68 €

983,39 €
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Kas vajavad uuendamist? -
2800.-+6800.-=9600€" ';g,. g
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Drenaazipesu hind

The cost/benefit effects of regular maintenance of drains by jet flushing are hard to quantify.
Still, some figures may be informative. The cost of jet flushing in The Netherlands, at medium
pressure, 1s approximately US $0.15 per m of drain which 1s 12 percent of the installation cost of
$1.25 per m. With a typical drain length of 800 m per hectare and a flushing frequency of once
in every three years, the annual cost amounts to $40 per hectare per year. The average annual
gross yield of arable land 1s approximately $2500 per hectare. The calculated maintenance cost
1s therefore less than 2 percent of the annual gross yield.

Plasttorudreenide ehitamine tUkskoppekskav.,
15]1abimast 63 mm km 0,00 °700.00 513,00
16] 1abimddt 75 mm km 0,26 6 500,00 1716,00

Kaeviku filtreeriv taide 20cm 168m3/km, vedu ja 13 000.00
17|paigaldamine 1000 m? 0,05 ‘ 690,30

Kéibemaks 20 % (eur)
Kokku (eur)

14|Kollektortorude labipesemine, torud <100mm km 0,07 3000,00 195,00




Metsakuivenduses kraavide vahekaugus

/4 : z .
/ : 1[-] Toome
/,/ A \72401:002:C _@W

e . Viimane loik: 21.72 m
} 3 ) o ~ Viimane nurk: 4336 °
A ! vinaita vahemald Kegupikkes: 21.72 m
L T y 9 : |n&ita pindala

_|nadta nurka

o Lisa punikt. Muuda punkt Kustuta punkt



Rahaline dokument ehk hinnapakkumine

Jrk.nr
Todde ja kulude kifjeldus Moot Ghik Maht Uhikhind Maksumus
6{kulud péev 2 90,00 180,00
10| lAbimédt 110 mm krm 0.1 ¥ 000,00 F00,00
11| labim&dt 400 mm krm 0,38] 34 800,00 1322400
Kaeviku filtreeriv taide 20cm 168m3/km, vedu ja 13 600.00
12 |paigaldamine 1000 m? 0,10 ' 1322,10
13 |Kinnikihi koorimine ja tagasitaitmine 1000 m? 0,20 2,00 0,41
|  16]labima&t 400 mm | | 1] 600,00 | 600,00
[ o[pshikaevest) [ 1ooom> | o007] 1150.00 | 76,02|
[ 19] 1abimast 75 mm | km | 0.26] es0000] 1690,00]
Kaeviku filtreeriv taide 20cm 168m3/km, vedu ja 13 000.00 |
20| paigaldamineg 1000 m? 0,067 ' 871,00
21| Klnnikihi koorimine ja tagasitditmine 1000 m? 012 2.00 0,24
[ 23]100mm T 20| 45,00 | 900,00|
| 20]|PiludrenaaZi KD ehitamine | km | 0,14] &500,00 | 910,00]
| 3]er. | 1000 m? | 0,24| 115000 | 279,45|
22| Dreenfiltrite DF-KDUF-I ehitamine(piludr) tk ar 160,00 5920,00
Ur.otsimine, hindamine kattermnat. 30.00
23|asendamine Kinniajamine tk 47 ' 1410,00
24| Piludrenaazi KD ehitamine km 0,41 G 500,00 2665,00
| 27|Teealuse kollektori ehitamine TD-1l 200mm a 10m |  tk | 1| 700,00 | 700,00)
[ 1[160mm [ w ] 1] 320,00 | 320,00]




Kas selline projekt tekitab usaldust?

T0.00

i\ Settebassein

69.00

68.00 L = ® o

D

&67.00

Kaevemaht
kavandatavatel t6odel 2836,449 m3

Kokku: 20399,2512 €
Kokku: 366195,1€

maksumus kokku: 16999,376
Kaibemaks: 3399,8752
Kokku:| 20399,2512

3051626

Kdibemaks:|610 325

Kokku:|3 661 951




Koefitsiendisaaga  (1125+.1,6)*1,7=2,7




rabapistrik (Falco peregrinus), Euraasia ja Pohja-
Ameerika umbes varesesuurune haruldane
pistriklane (looduskaitse | kaitsekategooria ja
Eesti punase raamatu 2008 Eestis havinute

kategooria liik)
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Kaitstavate soode tegevuskava
~12090000:10000=1209 +? €/ha

AJAKAVA JA EELARVE

Tegevuskavas toodud tegevused on planeeritud ellu viia perioodil 2016-2023 nii. et aastaks
2020 oleks saavutatud vihemalt Looduskaitse arengukavaga sookooslustele seatud eesmérk:
10000 ha taastamine. Ulejdsinud sooalade taastamistegevusi planeeritakse vastavalt
olemasolevatele voimalustele. Sookoosluste kaitseks ja taastamiseks vajalike tegevuste
eelarve aastate kaupa on toodud jargnevas tabelis.

Soode tegevuskava meetmed, ajakava ja maksumus (eurodes):

20106 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Kokku

1690000{ 1930000 1930000| 1785000/ 1785000|1070000| 1070000( 830000/ 12090000




lga vesi jouab tikskord jokke
Ta selleks tletab koik tokked

Kuid varsti ojja tahab tagasi
Ta oma koju tahab tagasi

Jaan Tatte
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Mati Martson
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