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SISSEJUHATUS

Kiesolevas teabematerjalis voetakse kokku 2017. aasta heintaimede toitevairtuse

médramise andmed rohusilo tegemise optimaalse aja leidmiseks. Pollumajandusuurin-
gute Keskuse Taimse materjali labor ja Eesti Taimekasvatuse Instituudi agrotehnoloogia
osakond on heintaimede toitevidirtuse muutumist esimese niite ajal avaldanud alates
20006. aastast (U. Tamm ,,Parema toitevairtusega rohusoot, 2017 heep://taim.etki.ce).

Analiitisid tehti vabariigi erinevatest kohtadest voetud proovidest nidalase interval-
liga.

Arvestuses olid korreliste, ristikute, lutserni ja liblikdieliste-korreliste segukiil-
vide rohusaagid Louna-Eestist, Kesk-Eestist, Pohja-Eestist ja Saaremaalt.

Proovide votmise kohad:

e Saku (Harjumaa),

* Adavere ja Torma (Jogevamaa),

* Halinga (Pirnumaa),

e Paistu (Viljandimaa) ning

e Pihtla (Saaremaa).

Proovide votmise ajad 2017. aastal:

® 29. mai,

* 05. juuni,

* 12. juuni,

* 19. juuni.

Heintaimedel mojutab toiteviirtust koige enam seeduvus, mis soltub taimiku lii-
giliset koosseisust, selle arengufaasist ja kasvutingimustest. Uurimused on niidanud,
et tthesuguses vanuses koristatud heintaimede toitevéirtust mojutavad oluliselt tem-
peratuur ja sademed.

Lihtudes konkreetse piirkonna ilmastikust ja kasvavate heintaimede liigilise
koosseisu isedrasusest saab tootja esitatud andmetele toetudes varuda soovitud
toiteviddrtusega rohusilo. [lmastiku muutused on kaasajal vordlemisi histi prognoosi-
tud ithe nidala ulatuses ja kuna rohu toiteviartuse muutused on tihedas seoses efek-
tiivse soojussummaga saab laboris tehtud analiiiisiandmeid aluseks vottes teha 6igeid
otsuseid.

Soovime edukat ja oskuslikku rohu sileerimist.
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HEINTAIMEDE KASV JA ARENG 2017. AASTAL

Heintaimed talvitusid histi. Aprillikuu esimene dekaad oli tavalisest soojem
ja kelts kadus esimesel viispdevakul. Talivili alustas kasvu ligikaudu nidal aega kesk-
misest varem. Teine dekaad oli aga kiilm. Kuus pieva jirjest oli keskmine ohutem-
peratuur alla null kraadi. Oésel oli 6hus kiilma -8 °C ja maapinnal kuni -11 °C. Kol-
mas dekaad oli samuti normist madalama temperatuuriga. Uhelgil pieval ei tousnud
temperatuur iile +5 °C. Eesti keskmine 6hutemperatuur oli aprillis +3 °C, mis oli 1,6

kraadi vorra keskmisest vdiksem. Looduse arengus oli nidalane mahajadmus.
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Joonis 1. 2017. a aprilli keskmine 6hutemperatuur Jogeval vorreldes
normiga (1981-2010. a keskmisega). (L. Keppart)
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1 29-40 mm
1 41-50 mm
B 51-60 mm
M 61-77 mm

Koostatud Jégeval 10.05.2017.
ELUS:i ja Riigi Imateenistuse vaatlusvérgu
andmetel

Joonis 2. 2017. a aprilli sademete jaotus. (L. Keppart)
5

o
™



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Maikuu algul ilm paranes. 18. kalendrinddala keskmine 6hutemperatuur oli
pidevalt tile +5 kraadi. Rohumaad muutusid rohekaks, kuid 66kiilmade tottu oli
heintaimede areng ja massi juurdekasv viga aeglane. Ohus moadeti kuni -11 kraa-
di. Efektiivseid temperatuure kogunes maikuu esimesel dekaadil Jogeval 16, Vorus
22 kraadi. Aastate keskmine maikuu 6hutemperatuur on olnud Eestis 10,4 kraadi
(2016. aastal oli 13,1 kraadi).

Maikuu II dekaadi esimestel paevadel oli ilm jahe (1,5-4,8 kraadi) ja alles 14.
maist tousis chutemperatuur iile 10 kraadi (dekaadi lopus 15-18 kraadi). Odkiilma
oli 17. mail 6hus -2 kraadi ja rohu kohal -9 kraadi. Mirkimisviirsed muutused
toimusid looduse arengus 20. kalendrinddalal (15. kuni 20. mai), hakkas oitsema
voilill, oli puude lehtemineku nidal ja sibullillede massiline 6itsemine aias.
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Joonis 3. 2017. a mai keskmine 6hutemperatuur Jogeval vorreldes normiga
(1981-2010. a keskmisega). (L. Keppart)

Efektiivseid soojuskraade kogunes vihe. Erinevused Louna-Eesti ja vabariigi
teiste piirkondade vahel ei olnud suured. Maikuu 25. kuupievaks kogunes efektiiv-
seid temperatuure Kuusikul 80 ja Viljandis 90 kraadi. Rohu kasvukérgus oli viike.
Niiteks olid erinevate liikide kasvukérgused 25. mail Sakus jirgmised:

* punane ristik 18 cm,

e lutsern 24 cm,

e ida-kitsehernes 30 cm,

e poldtimut 18 cm,

e aruhein 24 cm,

e alaska luste 30 cm.
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[15-10 mm
[111-20 mm
[121-30 mm
E131-40 mm

Koostatud Jogeval 13.6.2017. ELUSI
ja limateenistuse vaatlusvérgu ning

automaatjaamade METQOS andmetel

8.-11. mail sadas mitmel
pool lund ja meodustus
korduvalt ajutine lumikate

Joonis 4. 2017. a maikuu sademete jaotus. (L. Keppart)

Normist korgemate temperatuuridega kuu teisel poolel taimede areng kiirenes.
Ounapuude massiline ditsemine algas mai viimastel pievadel, mis on keskmisest
ajast nadal aega hiljem. Mai l6pus olid enamik suviteravilju tinavu kolmanda lehe
voi vorsumise alguse faasis. Kuivuse tottu olid tingimused vorsumiseks mais eba-
soodsad. Talirukis joudis lehekuu viimastel pdevadel pealoomise faasi, talinisu kas-
vatas kort.

22. kalendrinidalal oli aedades 6unapuude ja marjapdosaste Gitseaeg. Kirsipuude
oied olid juba suures osas pudenenud. Oitsemist alustasid sirelid, hobukastanid,
pihlakad, kukerpuud, ld4tspuud. Niitudel kollendasid jitkuvalt véililled ja 6itsemist
alustasid kullerkupud, tulikad, metsiilased, kiilmamailased, valged imindgesed, aed-
hiireherned.

Heintaimede kasv ja areng toimusid 22. kalendriniddalal suhteliselt rahulikult.
Soojema 6hutemperatuuriga oli ainult nidala esimene (keskmiselt 16 kraadi) ja vii-
mane (11 kraadi) pdev. Nidalaga lisandus efektiivseid temperatuure Louna-Eestis
58 ja Pohja-Eestis 36 kraadi, mis on soojemate aastatega vorreldes poole vihem.
Efektiivsete temperatuuride summa oli 23. nidala alguseks (05. juuniks) Vorus ja
Viljandis vastavalt 188 ning 184 kraadi, Kuusikul ja Sakus 161 ning 160 kraadi.
Viimane 66kiilm oli 03. juunil (Kuusikul —3,2 kraadi).
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Joonis 5. 2017. a juuni keskmine 6hutemperatuur Jogeval vorreldes normiga (1981-2010. a
keskmisega). (L. Keppart)

[ 39-70 mm
[]71-100 mm
[C1101-136 mm
& Rahe

Koostatud Jégeval 3.7.2017. ELUSi ja

limateenistuse vaatlusvérgu ning

automaatiimajaamade Metos andmetel
Tapsusutatud 12.7.2017.

Joonis 6. 2017. a juunikuu sademete jaotus. (L. Keppart)

Rohusilo sai teha valikuliselt. Korreliste heintaimede kasvukorgus oli korgema
agrofooniga poldudel 42-50 cm ja arengult piisisid nad kérsumise faasis. Korreliste
kiusisaldus (raku kestaaine NDF%) ei iiletanud piirvadrtuse (55%) taset. Jaheda
ilma téttu oli seedumatu (ADF) kiusisalduse suurenemine maksimaalselt 0,4% pie-
vas, mis vihendas seeduvust kuni 0,3% vérra ja oli kérrelistel 65% voi iile selle.

23. kalendrinddala esimesel poolel kollendasid rohumaad veel véililledest (oli
erakordselt pikk voilillede 6itsemise aeg), nidala teisel poolel aga valendasid juba

viljad. 6. juuniks ilm soojenes. Kuni 20. juunini jii temperatuurireziim muutlikuks
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ning lithikesed monepievased piikesepaistelised soojad perioodid vaheldusid jahe-
date ja sajustega. Vaatamata soojematel paevadel tile 20 kraadi tousnud maksimaal-
setele dhutemperatuuridele, tundus ilm tugevate tuulte tottu jahedana. Rohusilo
tegemise tingimused olid t66de tipsel planeerimisel head.

Esimesed korralikumad vihmad pérast kuiva maikuud sadasid 5. ja 8. juunil.
12.-14. juunini esines viga intensiivseid vihmahooge. Sademeid tuli tdnavu juunikuu
jooksul Eestimaa piires vdga erinevalt nii ajaliselt kui ka territoriaalselt. Valdavalt
kujunes Eesti idaosa lddneosast sajusemaks.

Juuni viimane kolmandik oli tavapirasest kahe kraadi vorra kiilmem ja jaanio6
tillatas 66kiilmaga. Keskmisena I6pevad 66kiilmad maapinnal juuni esimesel nidalal.
23. ja 24. juuni vahelisel 66l langes Jogeval temperatuur 6hus +2, maapinna lihe-
dases 6hukihis mullal 0,7 ja rohul -3,3 kraadini. Suurt kahju see kiilm 6nneks ei
pohjustanud, kuna piisis lithikest aega.

Heintaimede kasv ja areng toimus 23. kalendrinddalal hoogsamalt. Korreliste
heintaimede kasvukorgus oli 60-80 cm ja liigid niitasid loomise faasi saabumist.
Efektiivseid temperatuure lisandus nidalaga Viljandis ja Vorus vastavalt 66 ning
67, Sakus 61, Kuusikul 62 kraadi. Vegetatsiooni algusest oli summa Louna-Eestis
250-255, Pohja-Eestis 220-225 kraadi, seega korreliste optimaalseks niiteajaks vaja-
lik soojussumma oli kies vo6i tiletatud.

24. nidalal lisandus efektiivsete temperatuuride summale 66-74 kraadi ja
19. juuniks oli see Vorus 325, Viljandis 324, Sakus 290 ja Kuusikul 293 kraadi.
Nimetatud summat arvestades oli Louna-Eestis kogunenud ka hilistele liikidele silo-
tegemise optimaalseks ajaks vajalik soojussumma, Pohja-Eestis jii punasele ristikule
vajalikust soojusest viheseks.

24. kalendrinddalal oli heintaimede optimaalne niitmise aeg. Liblikoieliste-kor-
reliste segukiilvid andsid hea toiteviirtusega rohuséoda, viiksema toitevdirtusega
rohus66t saadi vanematelt poldheinapéldudelt, kus korrelisi oli rohkem. Mirgata-
valt parema toiteviirtusega rohuséot saadi segudest kuhu oli kiilvatud karjamaa-
raiheina.

Punane ristik ja lutsern olid varsumise faasis ning kasvatasid massi. Liblikéieliste
kuivaine seeduvuse vihenemine oli nidalaga ainult 2% (0,3% vorra pievas), pro-
teiinisisaldus siilis tile 20%. Kiusisaldus pisis viike senikaua, kuni toimus taime

pikkuse kasv.
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Kiesoleval aastal oli rohu proteiinisisaldus tavapdrasest veidi suurem. Proteiini-
sisalduse vihenemine toimus 23. nidalal 0,4-0,6% vérra pievas. Kuigi ka punase
ristiku proteiinisisaldus vihenes, oli see enne jaanipdeva veel suhteliselt korge (19%),
korrelisterohkete taimikute proteiinisisaldus oli enamasti alla 12%.

Kiusisaldus rohus ei suurenenud viga hoogsalt. Sellest tulenevalt piisis kuivaine
seeduvuse langus enamikel taimikutel paevas 0,5% lihedal. Mirgata oli punase ris-
tiku positiivne moju segukiilvide kuivaine hea seeduvuse piisimisele.

Jogeva andmetel oli juunikuu keskmine 6hutemperatuuri normist 1,3 kraadi
vorra killmem ja jaheduse tottu oli taimede areng tavalisest aeglasem (1,5 nidalat).
Kasvavas kokkuvottes kogunes efektiivseid temperatuure 30. juuniks 450 °C, mis
on normist 105 kraadi vorra vihem. Tdnavune efektiivsete temperatuuride summa
kogunes normi jirgi juba 20. juuniks (eelmisel aastal 14. juuniks).

Rohusilo tegemine kandus sellel aastal tavapirasest hilisemale ajale. Tootjate
hinnangul oli heintaimede saak hea ja silotegemise tingimused rahuldavad. Adala-
kasv oli niidetud poldudel keskmisest aeglasem ja 7-8 nidala parast oli kasvanud uus
sileerimiskélblik II niide.

Juulikuu keskmiseks ohutemperatuuriks arvutati Jogeval 14,7 °C, mis on nor-
mist 2,2 kraadi vorra madalam. Kui tavaliselt touseb 66pdeva keskmine 6hutemperatuur
siin kandis piisivalt 15 kraadist kdrgemaks juba juuni keskpaiku, siis tinavu esinesid
juulis ainult tiksikud sellest piirist soojemad pdevad. Piisivalt 15 kraadist korgemaks

jai keskmine 6hutemperatuur tinavu alles 25. juulist alates.
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Joonis 7. 2017. a juuli keskmine 6hutemperatuur Jogeval vorreldes normiga (1981-2010. a
keskmisega). (L. Keppart)
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Jaheduse tottu oli taimede areng aeglane. Efektiivseid (iile 5 °C) temperatuure
kogunes juulikuu jooksul 314 °C, mis on keskmisest 49 ja normist 60 kraadi vorra
vihem. Looduse arengus vastab see 1,5-2 nidalasele mahajddmusele vorreldes kesk-
mistega.

Sademete hulkade erinevused olid juulikuus Eestimaa piires suured. Valdavalt

tuli kuu jooksul Ladne-Eestis vihem vihma vorreldes idapoolsete piirkondadega.

[C117-50 mm
151-75 mm
I 76-100 mm
B 101-124 mm

Koostatud Jogeval 15.8.2017. ELUSi ja
limateenistuse vaatlusvérgu ning
automaatilmajaamade Metos andmetel

Joonis 8. 2017. a juulikuu sademete jaotus. (L. Keppart)

Augustikuu esimesel dekaadil piisis temperatuurireziim normile lihedasena, tei-
sel dekaadil muutlikuna, valdavalt normist kérgemana ja viimasel dekaadil enamus
aega normist madalamana. 21. augustist algas pikem (8-9 pieva) jahe periood, mille
kestel piisis keskmine 6hutemperatuur normist 1...3 kraadi vorra madalamana.

Kokkuvottes oli august normist veidi soojem. Jogeval iiletas kuu keskmine
ohutemperatuur (15,9 °C) normi 0,3 kraadi vorra. Efekdiivseid (iile 5 °C) tempe-
ratuure kogunes 16ikuskuu jooksul ligikaudu 340 °C. Nimetatud summa on normist
ligikaudu 10 kraadi vorra suurem.

Sademeid oli augustis Eestimaa piires viga erinevalt. Kdige sajusemad piirkon-
nad jiid Pohja- ja Ida-Eestisse, kus sademete summad ulatusid kohati 175-198

millimeetrini, tiletades normi ligikaudu kaks korda.
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Joonis 9. 2017. a augusti keskmine 6hutemperatuur Jogeval vorreldes normiga (1981-2010. a
keskmisega). (L. Keppart)

[ 32-60 mm

[ 81-100 mm
[1101-150 mm
I 151-198 mm kY
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Koostatud J&geval 13.9.2017. ELUSI ja
limateenistuse vaatlusvérgu ning
automaatjaamade METOS andmetel

Joonis 10. 2017. a augustikuu sademete jaotus. (L. Keppart)

Tinu sajusele ilmale augustikuu kolmandas dekaadis 66kiilma ei esinenud.
Augusti kaheks viimaseks pievaks saabus taas soojem 6humass 16unapoolt Eestimaale
ja ookiilmaoht moéodus. Temperatuurireziim piisis peaaegu kogu septembrikuu vil-
tel normist kérgemana. Vaatamata kuu esimesel poolel nidal aega kestnud jahedale
perioodile tugevaid 66kiilmasid veel ei esinenud. Esimese dekaadi 16pus muutus ilm
soojaks. Kagu-Eestis tousis maksimaalne 6hutemperatuur kuni 22 kraadini, Laine-

Eesti saartel ja rannikul 18-19 kraadini.
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Koos ilma soojenemisega algasid sagedased vihmad. Septembri teise dekaadiga
sadas ménel pool Louna-ja Ida-Eestis tile 100 mm. Kogu septembrikuu sajunorm
on sealsetes piirkondades 60-65 mm. Veekogud tousid iile kallaste. Pollud muutusid
poristeks ja masinad ei saanud péllule minna. Paiguti jii vesi pikemaks ajaks loiku-
dena seisma. Septembri kolmandaks kiimmepéevakuks vihmad l6ppesid.

Soojematel pievadel tousid maksimaalsed 6hutemperatuurid 17...20 kraadini ja
viimase dekaadi keskmine 6hutemperatuur oli nii Ida- kui Li4ne-Eestis 10 kraadist
korgem. Tuul ja piike kuivatas kiiresti ning osadel paevadel langes minimaalne relatiivne

ohuniiskus alla 60 protsendi. Need olid soodsad pievad koristuseks.
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Joonis 11. 2017. a septembrikuu keskmine 6hutemperatuur Jogeval vorreldes normiga (1981—
2010. a keskmisega). (L. Keppart)
[ 29-70 mm
[ 71-100 mm

[1101-130 mm
[ 130-170 mm

P
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Koostatud J&geval 16.10.2017. ELUSI
ja Riigi limateenistuse vaatlusvérgu ning
automaatjaamade METOS andmetel

Joonis 12. 2017. a septembrikuu sademete jaotus. (L. Keppart)
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Kokkuvéttes oli tinavune september Jogeva andmetel normist 1,2 kraadi vor-
ra soojem. Efektiivseid (iile 5 °C) temperatuure kogunes kuu jooksul 206 °C, mis
on normist 31 kraadi vorra rohkem. Kasvavas kokkuvottes kogunes efektiivseid
temperatuure 30. septembri seisuga 1308 °C, mis on normist ligi 130 kraadi vorra
vihem. Kuu sademete summa koikus Eestimaa piires 29 millimeetrist kuni 170 mil-
limeetrini. Sademetevaesemad piirkonnad jdid Ladne-Eestisse ja Pohja-Eesti ran-
nikule, koige sajusemad Pirnu- ja Viljandimaale ning Peipsi rannikule.

Ulevaate koostamisel on kasutatud Riigi ilmateenistuse ilmavaatluse andmeid
(ilmateenistus.ee), Eesti Taimekasvatuse Instituudi agrometeoroloogilisi kokkuvot-
teid (etki.ee) ning looduskalendris Laine ja Vello Kepparti koostatud ilma nidala-

iilevaateid (looduskalender.ee).

Paiguti jii vesi rohumaadele pikemaks ajaks loikudena seisma

14
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ROHUSILO TOITEVAARTUSE TULEMUSED 2017. A

Esimesed tulemused rohu toiteviirtuse analiiiisidest, 29. mai

Heintaimede kasvukérgus oli liblikoielistel 26-30 c¢m ja korrelistel 29-46 cm.
Vorreldes eelmiste aastatega oli rohukasvu kérgus sel aastal madalaim. Rohi oli veel
noor. Korrelistel oli vorse kohta 3—4 lehte. Peavorsel oli ilmunud esimene korresolm.
Punane ristik ja lutsern olid varsumise faasis.

Viimati oli jahe kevad 2015. aastal ja siis voeti esimesed rohuproovid 25. mail
(siloseire 2015 http://pmk.agri.ee/siloseire/). Pikemalt voib lugeda 2006.-2016. aasta
optimaalse niiteaja uurimuse tulemuste kirjeldusest Eesti Taimekasvatuse Instituudi
viljaandes “Parema toitevairtusega rohusoot® (hetp://taim.etki.ee/teabematerjalid).

Pikaajalistele uurimustele tuginedes koguneb optimaalseks koristusajaks efektiiv-
seid temperatuure liikide [6ikes erinevalt. Omakorda méjutab selle suurust 66kiil-
made esinemine, sademed ja teised olulised ilmastikutingimused. Enamasti on taimik
silo tegemiseks sobiv, kui efektiivsete temperatuuride summa vegetatsiooniperioodi
algusest (iile +5°) on poldtimutil 190235, harilikul aruheinal 220-240 ja karjamaa
raiheinal 260-290 kraadi.

Rohuproovide votmise pievaks (29. mai) oli efektiivsete temperatuuride summa
Vorus 146, Viljandis 145, Parnus 140 ja Kuusikul 131 kraadi. Aprillikuu ja maikuu
I ning IT dekaadi tipsem kirjeldus on artiklis “Heintaimede kasv ja areng 2017. a.“
Maikuu III dekaadil piisis kogu vabariigis soe ilm (vt maikuu 6hutemperatuuride
graafik). Efektiivsete temperatuuride summa suurenes 10 pieva kohta iile vabariigi
vordlemisi tihtlaselt (Vorus 86, Viljandis 87, Pirnus 85, Kuusikul 83 kraadi vérra).

Toitevéidrtuse niitajad olid esimeste rohuproovide kohta head (vt tabelid 1 ja 2).
Saagi suurust arvestades oli tingimisi niitmiskélbulik (KA saak katselapil iile 3 t/ha)
alaska luste ja timuti-aruheina segukiilv Sakus. Kuivainet sisaldas noor rohi vihe
(13—18%) ja selle seeduvus oli korge (67—73%) ning proteiinisisaldus suur (18-25%).
Kiusisaldus hakkas korsumisel suurenema, olles esimestes proovides vorreldav kor-

relisterohke karjamaarohuga (NDF% 43-51 ja ADF% 23-28).
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Tabel 1. Rohumass pollul 29. mail

Proovi- Heintaime Kasvu Haljas- Kuiv- Kuivaine Kuivaine
koht liik kor- massi aine seeduvus
gus saak  saak % %
cm t/ha t/ha 29.05 29.05
HARJU
Punane ristik 27 12,4 1,64 13,2 73
Roog- aruhein 36 10,4 1,91 18,4 70
Alaska luste 46 18,4 3,05 16,6 67
Saku
Poldtimut 25 8,4 1,79 21,3 71
Timut + harilik aruhein ~ 39+46 20,0 3,58 17,9 68
Lutsern 29 10,0 1,47 14,7 72
JOGEVA
Lutsern, punane ristik,
karjamaa raihein, harilik 30+32 5,0 0,93 18,5 69
aruhein
Roog- aruhein, timut,
Adavere karjamaa raihein, harilik 38 4,0 0,84 21,0 70
aruhein
Punane ristik, karjamaa
raihein, harilik aruhein 28+34 10,0 1,42 14,2 72
SAARE
. Liblikdielised 26 20,0 2,78 13,9 71
Pihtla . .
Korrelised 29 13,1 2,55 19,5 68
Soovitay > 65
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Tabel 2. Rohu toiteviirtus 29. mail

Proovi-
koht

HARJU

Saku

JOGEVA

Adavere

SAARE

Pihtla

Soovitav

Heintaime
liik

Punane ristik

Roog- aruhein

Alaska luste

Poldtimut

Timut + harilik aruhein
Lutsern

Lutsern, punane ristik,
karjamaa raihein,
harilik aruhein

Roog-aruhein, timut,
karjamaa raihein,
harilik aurhein

Punane ristik, karjamaa
raihein, harilik aruhein

Liblikoielised
Korrelised

Proteiin %
Kkuivaines
29.05

25,4
22,3
21,3
18,6
16,0
25,6

22,6

17,8

24,6

23,5
17,8

> 15

NDF % ADF %
Kkuivaines Kkuivaines
29.05 29.05
30,2 20,7
44,1 23,8
51,4 28,0
43,3 23,2
50,0 27,4
32,1 22,1
40,6 25,2
449 24,2
29,7 21,5
34,1 23,1
46,2 27,1

korrelised < 55 korrelised < 37

liblikdielised <46 liblikoielised < 35

Hardi Pikkmets ja Uno Tamm

silo analiiiisiks proovi votmas
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Rohusilo tegemise optimaalse aja info 05. juuni analiiiiside alusel

Silo sai teha valikuliselt

Heintaimede kasv ja areng toimusid 22. kalendrinddalal suhteliselt rahulikult.
Soojema 6hutemperatuuriga olid ainult nidala esimene (keskmiselt 16 kraadi) ja
viimane (11 kraadi) pdev. Nddalaga lisandus efektiivseid temperatuure Louna-Eestis
58 ja Pohja-Eestis 36 kraadi, mis on soojemate aastatega vorreldes poole vihem.
Efektiivsete temperatuuride summa oli 23. nidala alguseks (05. juuniks) Vorus ja
Viljandis vastavalt 188 ning 184 kraadi, Kuusikul ja Sakus 161 ning 160 kraadi.
Viimane 66kiilm oli 03. juunil (Kuusikul 3,2 kraadi).

Instituudi varasematest uurimustest on selgunud, et efektiivsete temperatuuride
summa suurenemisel 10 kraadi vorra viheneb I niite kasvuperioodil kuivaine seedu-
vus varasel punasel ristikul 0,33%, lutsernil 0,41% ja kérrelistel 0,55% vorra. Sellel
aastal oli seeduvuse langus mones proovis viiksem.

Kaérreliste heintaimede kasvukorgus suurenes 22. kalendrinddalal kuni 10 cm
vorra ja oli kérgema agrofooniga poldudel ning soojemas piirkonnas 42—-50 cm ning
pohiliigid piisisid korsumise faasis. Rohu kuivainesisalduse suurenemine Saku hein-
taimedes on seaduspirane, sest proovid saadi kitte enne vihma. Teiste piirkondade
rohuproovid olid vihmamirjad.

Massi juurdekasvuga kaasnes toiteviirtuse vihenemine. Korreliste kiusisaldus
(raku kestaaine NDF%) ei tiletanud piirvddrtuse (55%) taset. Jaheda ilma tottu oli
seedumatu (ADF) kiusisalduse suurenemine maksimaalselt 0,4% pdevas, mis vihen-
das seeduvust kuni 0,3% vérra ja oli korrelistel 65% voi iile selle. Segukiilvides oleva
liblikoielise méjul oli seeduvus 2—7% vorra suurem.

Liblikoieliste heintaimede kasvukorguse juurdekasv oli 22. kalendrinidalal
6-8 cm ja taimed olid varsumise faasis. Optimaalne I niite aeg lutsernil oli eelne-
vatel aastatel instituudi katsetes 6itsemise algul (efektiivseid temperatuure 280-340
kraadi) ja varasel punasel ristikul siis, kui efektiivsete temperatuuride summa on
350-380 kraadi. Segukiilve tuleb koristada loomulikult varem, sest korreliste kiirem
areng avaldab toiteviirtuse vihenemisele olulist méju.

Arvestades heintaimede kasvu ja arengut sai silotdodega alustada valikuliselt.
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Tabel 3. Rohumass p6llul 5. juunil

Proovi- Heintaime
koht liik
HARIJU
Punane ristik
Roog-aruhein
Saku  Alaska luste
Poldtimut
Timut+har aruh
Lutsern
JOGEVA
Lutsern,

karjamaa- raihein
harilik aruhein

Ada-  Roog-aruhein
vere timut, raihein

Punane ristik,

raihein, aruhein

I a ristik, timut

karjamaa raihein,

harilik aruhein
Torma

IV a pold-hein

Timut, harilik

aruhein, ristik
SAARE

Liblikoielised
Pihtla

Korrelised

VILJANDI
11T a ristik
Paistu III a ristik+
korreline
1I a ristik+
raihein, timut
Soovitav

Kasvu
kor-
gus
cm

33

42

54

33
45452
34

38+42

46

36+44

38

42

45

40

41

35+50

40+50

40+50

Haljas- Kuiv-

massi
saak
t/ha
22,0
18,4
25,0
17,4
23,9
21,0

13,0

8,5

19,0

15,0

9,0

12,0
30,0

46,1

8,0

13,8

22,5

aine
saak
t/ha
3,06
3,68
4,43
4,54
5,50
3,72

2,17

1,61

2,43

2,90

1,86

2,72
3,24

3,25

1,30

1,64

2,93

Kuivaine %

Kuivaine seeduvus, %

05.06 29.05
14 13
20 18
18 17
26 21
23 18
18 15
17 19
19 21
13 14
19

21

23

11 14
20 20
16

12

13

19

muutus 05.06 29.05

péievas
0,10
0,23
0,16
0,69
0,73
0,43

-0,26

-0,30

-0,20

-0,44

0,10

73
70
65
69
65
71

70

68

71

69

69

69
71

65

68

71

70
>65

73

70

67

71

68

72

69

70

72

71

68

muutus
pievas

0,0
0,0

-0,24
-0,24
-0,30
0,11

0,09

-0,27

-0,11

0,01

-0,43
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Tabel 4. Rohu toitevéirtus 5. juunil

Proovi- Heintaime
koht liik
HARJU
Punane ristik
Roog-aruhein
Saku Alaska luste
Poldtimut
Timut + harilik aruhein
Lutsern
JOGEVA
Lutsern, punane ristik,
karjamaa raihein, harilik
aruhein
Roog-aruhein, timut
A . o >
e karjamaa raihein, harilik
aruhein
Punane ristik, karjamaa
raihein, harilik aruhein
I kasvuaasta ristik, timut,
har.aruhein, k-maa raihein
Torma 1V kasvuaasta timut,
harilik aruhein
timut, har.aruhein, p.ristik
SAARE
. Liblikoielised
Hliitke Korrelised
VILJANDI
IIT a ristik + kdrreline
Paistu  TI[ a ristik + kdrreline
II a ristik + raihein + timut
Soovitay

Proteiin % kuivaines

muutus

NDF % kuivaines

muutus

05.06 29.05 pievas 05.06 29.05 péevas

23
21
18
13
11
25

21

15

21

17

17
18

22
16

16
22
23

> 15

25
22
21
19
16
26

23

18

25

24
18

-0,29
-0,26
-0,49
-0,77
-0,67
-0,14

-0,17

-0,39

-0,47

-0,19
-0,31

20

29
45
53
46
55
33

38

48

33

45

46

45

32
51

47
33
35

korrelised < 55

30
44
51
43
50
32

41

45

30

34
46

0,21
0,17
0,27
0,43
0,64
0,10

-0,40

0,43

0,41

-0,30
0,71

liblikdielised < 46

ADF % Kkuivaines

muutus

05.06 29.05 paievas

21 21 0,00
25 24 0,16
30 28 0,31
25 23 0,31
30 27 0,39
23 22 0,14
24 25 -0,11
27 24 0,34
23 22 0,14
26
25
26
23 23 -0,01
31 27 0,56
27
23
24
korrelised < 37
liblikdielised < 35
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Rohusilo tegemise optimaalse aja info 12. juuni analiiiiside alusel

Korrelistel heintaimedel oli saabunud optimaalne niiteaeg

Heintaimede kasv ja areng toimusid 23. kalendrinddalal hoogsamalt. Korreliste
heintaimede kasvukérgus oli 60-80 cm ja liigid niitasid loomise faasi saabumist.
Efektiivseid temperatuure lisandus nidalaga Viljandis ja Vorus vastavalt 66 ning
67, Sakus 61, Kuusikul 62 kraadi. Vegetatsiooni algusest oli summa Louna-Eestis
250-255, Pohja-Eestis 220-225 kraadi, seega korreliste optimaalseks niiteajaks va-
jalik soojussumma oli lackunud.

Haljasmassi kuivainesisalduses olulist muutust ei toimunud. Sakus voeti proovid
enne vihma ja seetottu oli kuivainesisaldus veidi suurem kui mujal.

Toiteviirtuse niitajad olid nidalaga koikjal halvemaks muutunud (vt tabel 5 ja
6). Korreliste kuivaine seeduvus vihenes kuni 0,5% vérra pdevas. Vihenemine oli
suurem alaska luste ja poldtimuti taimikul, mis ei olnud enam hea toitevdirtuse tase-
mel. Joonisel 13 on esitatud erinevate korreliste liikide seeduvuse vihenemine s6l-
tuvalt lackunud efektiivsete temperatuuride summast. Keraheina funktsiooni voib
kasutada ka alaska luste hindamisel, sest see liik on samuti kiire arenguga heintaim

ja nende graafikud on sarnased.

—o— Karjamaa-raihein —&— Timut —o— Kerahein

50 T T T T T T T T T T
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320

Efektiivsete temperatuuride summa °C

Joonis 13. Erinevate kérreliste liikide seeduvuse vihenemine séltuvalt lackunud
efektiivsete temperatuuride summast.
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Punane ristik ja lutsern olid varsumise faasis ning kasvatasid massi. Liblikéieliste
kuivaine seeduvuse vihenemine oli nidalaga ainult 2% (0,3% vérra pievas), pro-
teiinisisaldus siilis tile 20%. Kiusisaldus piisib viike senikaua, kui toimub taime
pikkuse kasv. Selle lakkamisel ladestub rakuseina hoogsalt ligniini.

Liblikéieliste-korreliste segukiilvid andsid hea toitevdirtusega rohusooda. Vei-
di viiksem tulemus saadi vanematel poldheinapoldudel, kus kérrelisi oli rohkem.
Parema toitevdirtusega rohusodt saadi segudest kuhu oli kiilvatud ka karjamaa-

raiheina.

Valge ristiku ja karjamaa raiheina segukiilvidelt saadi parema

toiteviirtusega soot
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Tabel 5. Rohumass péllul 12. juunil

Proovi-
koht

HARJU

Saku

JOGEVA

Adavere

Torma

PARNU

Halinga

VILJANDI

Paistu

Soovitav

Heintaime

liik kor-

gus

cm
Punane ristik 54
Roog-aruhein 72
Alaska luste 82
Poldtimut 64
Talitritikale 58
Lutsern 57

Lutsern, punane ristik,
karjamaa raihein, harilik  48+52
aruhein

Roog-aruhein, timut,

karjamaa raihein, harilik 59
aruhein

Punane ristik, karjamaa

raihein, harilik aruhein 48+52

I kasvuaasta ristik, timut,

har.aruhein, k-maa 67
raihein

IV kasvuaasta timut,

harilik aruhein 45

timut, har.aruhein, p.ristik g5

Raihen + h.aruhein +
p.ristik 70

Punane ristik + korrelised g0

Kerahein + raihein + 30%

p.ristik 0+65

I1I a ristik + korreline 50+60

111 a ristik + korreline 45+50
I.I a ristik + raihein + 50470
timut

massi
saak
t/ha

32,0
24,0
33,6
25,5
27,2
30,0

16,5

15,0

27,0

28,0

12,0

15,0

31,0
32,0

36,0

15,4
17,4

26,5

Kasvu Haljas- Kuiv-

aine
saak
t/ha

3,90
4,66
6,05
6,07
4,49
5,37

2,46

2,51

2,89

4,73

2,71

3,26

4,65
3,78

5,44

2,20
2,04

3,34

23

12.06 05.06
12 14
19 20
18 18
24 26
17
18 18
15 17
17 19
11 13
17 19
23 21
22 23
15 16
12 15
15 18
14 16
12 12
13 13

Kuivaine %

muutus
péevas

-0,24
-0,09
0,04
-0,33

0,03

-0,26

-0,31

-0,30

0,34

0,27

-0,14

-0,09
-0,41

-0,43

-0,29
-0,03

-0,06

Kuivaine seeduvus %

12.06 05.06
71 73
66 70
62 65
64 69
67
69 71
67 70
66 68
71 71
64 69
66 69
63 69
67 68
70 71
66 67
65 68
69 71
68 70

> 65

muutus
péevas

-0,26
-0,47
-0,50
-0,69

-0,31

-0,34

-0,31

-0,12

-0,71

-0,46

-0,77

-0,19
-0,14

-0,14

-0,33
-0,30

-0,31
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Tabel 6. Rohu toitevdirtus 12. juunil

Proovi-
koht

HARJU

Saku

JOGEVA

Adavere

Torma

PARNU

Halinga

VILJANDI

Paistu

Soovitav

Heintaime
liik

Punane ristik
Roog-aruhein
Alaska luste
Poldtimut
Talitritikale

Lutsern

Lutsern, punane ristik,
karjamaa raihein, harilik
aruhein

Roog-aruhein, timut,
karjamaa raihein, harilik
aruhein

Punane ristik, karjamaa
raihein, harilik aruhein

I kasvuaasta ristik, timut,
har.aruhein, k-maa raihein

IV kasvuaasta timut,
har.aruhein

timut, har.aruhein, p.ristik

Raihen + h.aruhein +
p.ristik
Punane ristik + korrelised

Kerahein + raihein + 30%
p.ristik

II a ristik + korreline
II a ristik + korreline

II a ristik + raihein + timut

Proteiin % kuivaines

12.06 05.06
21 23
17 21
14 18
10 13
19
23 25
18 21
16 15
21 21
14 17
15 17
14 18
15 17
18 24
10 13
14 16
20 22
19 23

>15

muutus

péievas

-0,40
-0,57
-0,59
-0,46

-0,20

-0,43

0,13

-0,10
-0,50

-0,29
-0,53

-0,27
-0,74

-0,40

-0,23
-0,37
-0,66

24

NDF % kuivaines

12.06 05.06, Muutus
péievas

33 29 0,66
51 45 0,80
61 53 1,06
56 46 1,40
47
36 33 0,44
44 38 0,81
51 48 0,39
34 33 0,23
54 45 1,24
51 46 0,73
56 45 1,51
49 49 -0,01
38 37 0,14
54 50 0,69
49 47 0,39
40 33 1,01
40 35 0,83

korrelised < 55

liblikoielised < 46

ADF % Kkuivaines

12.06 05.06 ™Muutus
pievas

23 21 0,33
29 25 0,60
35 30 0,64
32 25 0,89
28
26 23 0,40
28 24 0,44
29 27 0,40
24 23 0,16
32 26 0,91
29 25 0,59
33 26 0,99
28 27 0,24
25 24 0,19
30 28 0,19
30 27 0,43
26 23 0,39
27 24 0,40

korrelised < 37

liblikoielised < 35
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Rohusilo tegemise optimaalse aja info 19. juuni analiiiiside alusel

Heintaimede esimese niite sileerimine oli 16pufaasis

[Imastikutingimused olid 23. ja 24. kalendrinidal heintaimede kasvuks ja aren-
guks ning silo tegemiseks soodsad. Keskmine ohutemperatuur oli 14-16 kraadi,
suhteline 6huniiskus piisis keskpdeval alla 50% ja haljasmassi ndrvutamise tingimused
olid vihmavabadel pievadel head.

Nidalaga lisandus efektiivsete temperatuuride summale 66—74 kraadi ja 19. juu-
niks oli see Vorus 325, Viljandis 324, Sakus 290 ja Kuusikul 293 kraadi. Nimetatud
summat arvestades oli Louna-Eestis kogunenud ka hilistele liikidele silotegemise op-
timaalseks ajaks vajalik soojussumma, Pohja-Eestis jdi punasele ristikule vajalikust
soojusest viheseks.

Tabelis esitatud analiitisiandmeid on vihe, sest proovide votmiseks oli valitud
poldudelt rohi niidetud ja sileeritud. Tehtud analiitisidest selgus, et korrelisterohkete
heintaimede seeduvus oli vihenenud 60-62%-le ja korreliste-liblikoieliste segukiil-
vides piirnormi lihedale (65%). Hea toitevdirtusega silo sai valmistada lutserni ja
punase ristiku tilekaaluga taimikutest.

Kiesoleval aastal oli rohu proteiinisisaldus tavapirasest veidi suurem. Pro-
teiinisisalduse vihenemine toimus eelmisel nidalal 0,4-0,6% vorra pievas. Kuigi ka
punase ristiku proteiinisisaldus vihenes, oli see veel suhteliselt korge (19%). Korrelis-
terohkete taimikute proteiinisisaldus jii enamasti alla 12%.

Kiusisaldus ei olnud rohus hoogsalt suurenenud. Sellest tulenevalt oli kuivaine
seeduvuse langus piisinud enamikel taimikutel pievas 0,5% lihedal. Mirgata oli
punase ristiku positiivne méju segukiilvide kuivaine hea seeduvuse piisimisele.

Rohusilo tegemine kandus sellel aastal tavapirasest hilisemale ajale. Tootjate
hinnangul oli heintaimede saak hea ja silo tegemise tingimused rahuldavad.

Adalakasv oli niidetud pdldudel hea ja 6-7 nidala pirast oli kasvanud uus
sileerimiskolblik IT niide.
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Tabel 7. Rohumass péllul 19. juunil

Kasvu Haljas- Kuiv- Kuivaine % Kuivaine seeduvus %
Plr(‘(’)‘;lvti' Heintaime liik Kor- massiaine 4906 1206 ™" 1906 12.06 ™"
gus saak  saak péievas péaevas
cm t/ha t/ha
HARJU
Punane ristik 67 46,0 5,43 11,8 12,2  -0,06 69 71 -0,32
Alaska luste + p.ristik 98+72 40,0 5,32 13,3 66
Saku Poldtimut 71 32,0 896 28,0 23,8 0,60 60 64 -0,55
Talitritikale 75 34,4 6,23 18,1 16,5 0,23 64 67 -0,48
Lutsern 74 34,0 6,83 20,1 17,9 031 66 69 -0,46
JOGEVA

Lutsern, punane ristik,
Adavere  karjamaa raihein, harilik 60+69 19,5 3,16 162 149 0,19 66 67 -0,28
aruhein

VILJANDI
11 a ristik + korreline 75+90 15,9 2,72 17,1 143 0,40 62 65 -0,50
Paistu 111 a ristik + korreline 65+75 21,3 3,02 142 11,7 0,36 65 69 -0,47
II a ristik + raihein + timut  70+80 20,8 3,16 152 12,6 0,37 64 68 -0,63

Soovitavy > 65

Alaska luste ja punase ristiku segukiilv
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Tabel 8. Rohu toiteviirtus 19. juunil

Proovi-
Heintaime
koht
liik

HARJU

Punane ristik

Alaska luste + p.ristik
Poldtimut
Talitritikale

Saku

Lutsern

JOGEVA

Lutsern, punane ristik,
karjamaa raihein, harilik
aruhein

VILJANDI
III a ristik + korreline

111 a ristik + korreline

1I a ristik + raihein +
timut

Adavere

Paistu

Soovitav

Proteiin % kuivaines

19.06

19,4
16,7
10,0
14,4
20,1

17,7

12,1
16,3

14,9

12.06

20,6

10,0
18,5
23,2

18,4

14,3
19,6

18,7

>15

muutus
pievas

-0,17

0,00
-0,59
0,44

-0,10

-0,31
-0,47

-0,54

NDF % kuivaines

muutus
19.06 12.06 pievas

363 333 043
44.6

619 561  0.83
542 472 1.00
422 359 090
442 435 0.10
539 493 0.6
464 399  0.93
469 404  0.93

korrelised < 55
liblikdielised < 46

ADF % kuivaines

muutus
19.06 12.06 pievas

259 23.0 0.41
28.9

36.5 31.6 0.70
319 27.6 0.61
30.0 259 0.59
30,0 275 0.36
348 303 0.64
302 26.0 0.60
322 265 0.81

korrelised < 37
liblikoielised < 35

Silorullid péllul
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ANALUUSITUD SOOTADE TOITEVAARTUSE TULEMUSED

Rohusilo toiteviirtus

Kokkuvote 2017. aastal valmistatud silo analiiiisidest

(Pollumajandusuuringute Keskuse andmetel)

Niitaja Uhik Rohusilo Maisisilo Konservyvili
291 proovi 15 proovi 12 proovi
Kuivaine % 32,2 20,4 63
Kuivaines toorproteiin % 14,7 9,5 10,1
happekiud % 32,4 323 -
neutraalkiud % 49,2 56,5 -
tuhk % 9,0 4,5 -
pH 4,3 4,2 4,4
ME MJ/kg 9,9 9,9 12,8
suhkrud g/kg 38 63 20
NH;/iild N % 4,6 3,1 1,7
piimhape % 78 24 8,0
hapete summa % 115 46 18
P % 0,3 0,24 -
K % 2,26 L,16 -
Ca % 1,03 0,42 -
Mg % 0,27 0,25 -

Kuivaine sisalduse jirgi jaotusid rohusilod:
mirgsilo (kuivainet < 25%)  27% analiiiisitud proovidest, neist riknes 46%,
nirbsilo (kuivainet 25-40%) 55% analiiiisitud proovidest, neist riknes 13%,

kuivsilo (kuivainet 40-55%) 18% analiiiisitud proovidest, neist riknes 11%.

Toorproteiini sisalduse jirgi hinnati rohusilod:
hea (toorproteiini KA >15%) 49% analiiiisitud proovidest,
rahuldav (toorproteiini KA 12-15%  37% analiitisitud proovidest,

ebapiisav (toorproteiini KA <12%) 14% analiitisitud proovidest.

Metaboliseeruva energia sisalduse jirgi hinnati rohusilod:
hea (ME KA >9,5 M]) 85% analiitisitud proovidest,
rahuldav (ME KA 8-9,5 MJ) 15% analiiiisitud proovidest.

24% analitisitud rohusilo proovidest vajas kohest s6otmist, sest kddrimis-
kvaliteedi analiitis niitas silo vale kddrimist (pH korge, piimhapet vihe, dadikhapet

ja teisi lenduvaid rasvhappeid palju).
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Parameeter Sisaldus
Hea
Kuivaine, % 34,2
Toorproteiin kuivaines, % 11,5 >15
Happekiud kuivaines, % 25l hPhk(?lel' <0
korrelised <37
Nzl L, % 58 Mgl <4l
korrelised <55
Toortuhk kuivaines, % 7,1
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,27
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,00
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,88
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,21
Seeduvus, % 63 > 65
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,8 >9,5
pH <25 9% kuivainet <4,1
25-40 % kuivainet 4.3 <4,3
40-55 % kuivainet <4,7
Piimhape kuivaines, g/kg 68 35-80
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 87 <100
Ammoniaaklammastik kogulammastikust, % 3,7 <7
Lahustuv lammastik kogulammastikust, % 72 <50
Soomusindeks 91 95-110
Mao valgutase, g/kg k.a. 15
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 2,05
Silo maksimaalne kogus NDF ja kddrimis- 133 ratsioonist 60-66%

kvaliteedi jargi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne paevas s6odav kogus, kg 39

Hinnang séilivusele

29

sdilib

Hinnang

Rahuldav

12-15
3642
38-45
47-60
56-65
<10

50-65
8-9,5
4,1-42
43-7
4,7-5,0
80-100
100-130
7-10
50-70
80-95

53%

Mitte-
piisav

<12
>43
> 45
> 60
> 65
>10

<50
<8

>42
> 47
>5,0
> 100
> 130
> 10
> 70
<80

43%



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Parameeter

Kuivaine, %
Toorproteiin kuivaines, %

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, %
Fosfori sisaldus kuivaines, %
Kaaliumi sisaldus kuivaines, %
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, %
Magneesiumi sisaldus kuivaines, %
Seeduvus, %
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg
pH <25 % kuivainet

25-40 % kuivainet

40-55 % kuivainet
Piimhape kuivaines, g/kg
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg
Ammoniaaklammastik kogulammastikust, %
Lahustuv lammastik kogulammastikust, %
Soomusindeks
Mao valgutase, g/kg k.a.
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg
Silo maksimaalne kogus NDF ja kdarimis-
kvaliteedi jargi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne paevas s6ddav kogus,
kg

Hinnang séilivusele

Sisaldus

14,4
18,3
30,4

42,7

10,9
0,35
2,71
1,60
0,28
65
10,1
5,1

20
115
7,1
57
89
66
2,49

16,3

113

liblikGiel.
korrelised
liblikGiel.
korrelised

ratsioonist

Hea

> 15
<35
<37
<46
<55

> 65
>95
<4,1
<43
<4,7
35-80
<100
<7
<50
95-110

60-66 %

Hinnang

Rahuldav

12-15
3642
3845
47-60
5665
<10

50-65
89,5
4,1-4,2
4,3-4,7
4,7-5,0
80-100
100-130
7-10
50-70
80-95

53%

Mitte-
piisav

<12
> 43
> 45
> 60
> 65
> 10

<50
<8
>4
> 4,7
> 5,0
> 100
> 130
> 10
> 170
<80

43%

Vale kdarimine, siloproov haiseb, viga mirg, rikneb

30



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav thte-
piisav
Kuivaine, % 20,4
Toorproteiin kuivaines, % 14,7 > 15 12-15 <12

31,0 liblikoiel. <35 3642 > 43
korrelised <37 3845 >45
47,5 liblikdiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, % 8,9 <10 > 10

Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,31

Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,37

Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,14

Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,27

Seeduvus, % 65 > 65 50-65 <50

Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 10,0 >95 8-9.,5 <8

pH <25 % kuivainet 42 <41 41-42 >42
25-40 % kuivainet <43 43-4,7 >4,7
40-55 % kuivainet <4,7 47-5,0 >5,0

Piimhape kuivaines, g/kg 100 35-80  80-100 >100

Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 125 <100 100-130 >130

Ammoniaakldmmastik koguldmmastikust, % 4,2 <7 7-10 >10

Lahustuv ldmmastik koguldmmastikust, % 64 <50 50-70  >70

S6omusindeks 89 95-110  80-95 <80

Mao valgutase, g/kg k.a. 37

Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,25

Silo maksimaalne kogus NDF ja kadarimis-

: : L [\) [ 0
e T F 14,6 ratsioonist 60—66 % 53% 43%

Toorsilo maksimaalne paevas s6odav kogus, kg 72

Hinnang séilivusele sdilib
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Parameeter

Kuivaine, %
Toorproteiin kuivaines, %

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, %
Fosfori sisaldus kuivaines, %
Kaaliumi sisaldus kuivaines, %
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, %
Magneesiumi sisaldus kuivaines, %
Seeduvus, %
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg
pH <25 % kuivainet

25-40 % kuivainet

40-55 % kuivainet
Piimhape kuivaines, g/kg
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg
Ammoniaakldmmastik koguldmmastikust,
%
Lahustuv lammastik kogulammastikust, %
S6omusindeks
Mao valgutase, g/kg k.a.
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg
Silo maksimaalne kogus NDF ja kaddrimis-
kvaliteedi jargi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne padevas s6ddav kogus,
kg

Hinnang séilivusele

Sisaldus

28,8
12,4
32,7

51,5

7,7
0,28
2,11
0,98
0,23
63
9,8

4,1

62
85

2,5
39
92
21

2,15

13,9

48

32

liblikoiel.
korrelised
liblikoiel.
korrelised

ratsioonist

Hea

> 15
<35
<37
<46
<55

> 65
>9,5
<4,1
<4,3
<4,7
35-80
<100

<7
<50
95-110

60-66 %

sdilib

Hinnang

Rahuldav

12-15
3642
3845
47-60
56-65
<10

50-65
89,5
4,1-4,2
4,3-4,7
4,7-5,0
80-100
100-130

7-10

50-70
80-95

53%

Mitte-
piisav

<12
>43
> 45
> 60
> 65
> 10

<50
<8
>4
> 4,7
> 5,0
> 100
> 130

> 10
>70
<80

43%
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Silo lutsernipoldudelt

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulday M?tte-
piisav
Kuivaine, % 40,6
Toorproteiin kuivaines, % 13,1 > 15 12—15 <12

33,4 liblikoiel. <35 3642 >43
korrelised <37 3845 > 45
51,6 liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56—65 > 65

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, % 8,3 <10 > 10

Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,29

Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,23

Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,00

Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,22

Seeduvus, % 63 > 65 50-65 <50

Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,8 >9.5 8-9.5 <8

pH <25 % kuivainet <4,1 4,1-4,2 >42
25-40 % kuivainet <43 4,3-4,7 > 47
40— 55 % kuivainet 5,5 <47 4,7-5,0 >5,0

Piimhape kuivaines, g/kg 36 35-80 80-100  >100

Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 73 <100 100-130  >130

Ammoniaaklammastik koguldmmastikust, % 7,1 <7 7-10 >10

Lahustuv lammastik kogulammastikust, % 83 <50 50-70 > 70

S6omusindeks 89 95-110 80-95 <80

Mao valgutase, g/kg k.a. 27

Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 2,08

Silo maksimaalne kogus NDF ja kadarimis-

g 9 (A O 0 0
salltiezdl Fos vatnss, ke 13,5 ratsioonist 60—66 % 53% 43%

Toorsilo maksimaalne péaevas s6odav kogus, kg 33

Hinnang séilivusele pH on korge
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea  Rahulday M.itte_
piisav
Kuivaine, % 53,1
Toorproteiin kuivaines, % 11,4 >15 12-15 <12

35,0 liblikoiel. <35 3642 > 43
korrelised <37 38-45 > 45
55,6 liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 5665 > 65

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, % 7,3 <10 > 10

Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,26

Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,98

Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,81

Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,18

Seeduvus, % 62 > 65 50-65 <50

Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,6 >9.5 8-9.5 <8

pH <25 % kuivainet <4, 4,142 >42
25-40 % kuivainet <43 4,3-4,7 > 4,7
40-55 % kuivainet 5,6 <47 4,7-5,0 >5,0

Piimhape kuivaines, g/kg 17 35-80 80-100  >100

Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 37 <100 100-130 > 130

Ammoniaakldmmastik koguldmmastikust, % 2,9 <7 7-10 >10

Lahustuv lammastik kogulammastikust, % 72 <50 50-70 >70

S6omusindeks 94 95-110 80-95 <80

Mao valgutase, g/kg k.a. 16

Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,04

Silo maksimaalne kogus NDF ja kddrimis-

: : L 0 0 0
el et [entiomtinss, 15 13,2 ratsioonist 60-66 % 53% 43%

Toorsilo maksimaalne péaevas s6ddav kogus, kg 25

Hinnang séilivusele pH on korge, silohappeid vihe
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Parameeter

Kuivaine, %
Toorproteiin kuivaines, %

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, %
Fosfori sisaldus kuivaines, %
Kaaliumi sisaldus kuivaines, %
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, %
Magneesiumi sisaldus kuivaines, %
Seeduvus, %
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg
pH <25 % kuivainet

25— 40 % kuivainet

40-55 % kuivainet
Piimhape kuivaines, g/kg
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg
Ammoniaaklammastik koguldmmastikust, %
Lahustuv lammastik kogulammastikust, %
S6omusindeks
Mao valgutase, g/kg k.a.
Reaalne kuivaine s6dmus eluskaalust, %; kg

Silo maksimaalne kogus NDF ja kadarimis-
kvaliteedi jargi kuivaines, kg

Toorsilo maksimaalne péaevas s6odav kogus,
kg

Hinnang séilivusele

Sisaldus

59,3
9,0
37,0

60,2

5,8
0,23
1,68
0,61
0,15
60
9,3

5,6
16
29
2,4
56
93
-1
1,86

12,0

20

35

liblikdiel.
korrelised
liblikdiel.

korrelised

ratsioonist

Hea

>15
<35
<37
<46
<55

> 65
>9,5
<4,
<43
<47
35-80
<100
<7
<50
95-110

60-66 %

Hinnang

Rahuldav

12-15
3642
3845
47-60
5665
<10

50-65
8-9,5
4,142
4347
4,7-5,0
80 -100
100-130
7-10
50-70
80-95

53%

pH on kdrge, silohappeid véhe

Mitte-
piisav

<12
>43
> 45
> 60
> 65
> 10

<50
<8
>42
>4
>35,0
> 100
> 130
>10
>70
<80

43%
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Parameeter

Kuivaine, %
Toorproteiin kuivaines, %

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, %
Fosfori sisaldus kuivaines, %
Kaaliumi sisaldus kuivaines, %
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, %
Magneesiumi sisaldus kuivaines, %
Seeduvus, %
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg
pH <25 % kuivainet

25-40 % kuivainet

40-55 % kuivainet
Piimhape kuivaines, g/kg
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, %
Lahustuv lammastik kogulammastikust, %
Soomusindeks
Mao valgutase, g/kg k.a.
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg

Silo maksimaalne kogus NDF ja kddrimis-
kvaliteedi jargi kuivaines, kg

Toorsilo maksimaalne paevas soddav kogus, kg

Hinnang séilivusele

Sisaldus Hea
43,2
13,1 > 15
33,1 liblikoiel. <35
korrelised <37
51,8 liblikodiel. <46
korrelised <55
8,3
0,27
1,95
0,93
0,24
63 > 65
9,8 >9.5
<41
<43
4,2 <47
39 35-80
62 <100
3,0 <7
43 <50
94 95-110
28
2,17
14,2 ratsioonist 60-66 %
33

36

pH on korge, silohappeid vihe

Hinnang
Rahuldav

12-15
3642
3845
47-60
5665
<10

50-65
8-9,5
4,1-4,2
43-4,7
4,7-5,0
80-100
100-130
7-10
50-70
80-95

53%

Mitte-
piisav

<12
> 43
> 45
> 60
> 65
> 10

<50
<8
>4
> 4.7
>5,0
> 100
> 130
> 10
> 170
<80

43%
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav
Kuivaine, % 40,7
Toorproteiin kuivaines, % 13,1 >15 12-15
Happekiud kuivaines, % 30,6  liblikdiel. <35 3642
korrelised <37 38-45
Neutraalkiud kuivaines, % 49,2  liblikoiel. <46 47-60
korrelised <55 56-65
Toortuhk kuivaines, % 8,3 <10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,30
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,24
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,94
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,23
Seeduvus, % 65 > 65 50-65
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 10,1 >9.5 8-9,5
pH <25 % kuivainet <4,1 4,1-4,2
25-40 % kuivainet <43 4,3-4,7
40-55 % kuivainet 5,2 <47 4,7-5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 57 35-80  80-100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 88 <100 100-130
Ammoniaakldmmastik kogulammastikust, % 7,4 <7 7-10
Lahustuv [dmmastik koguldmmastikust, % 80 <50 50-70
Soomusindeks 91 95-110 80-95
Mao valgutase, g/kg k.a. 23
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 2,22

Silo maksimaalne kogus NDF ja kddrimis-

T .
e izad e e, B e eyl GUSGO% 5%

Toorsilo maksimaalne paevas soddav kogus, kg 35

Hinnang séilivusele pH on korge

37

Mitte-
piisav

<12
>43
> 45
> 60
> 65
>10

<50
<8
>4
> 4,7
>5,0
> 100
> 130
>10
>70
<80

43%
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Silo punase ristiku ddalast

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav N!itte-
piisav
Kuivaine, % 40,3
Toorproteiin kuivaines, % 14,1 >15 12—15 <12
Happekiud kuivaines, % 33,3 liblikdiel. <35 3642 >43
korrelised <37 38-45 >45
Neutraalkiud kuivaines, % 52,2  liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 8,2 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,27
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,00
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,07
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,22
Seeduvus, % 63 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,8 >9.5 8-9,5 <8
pH <25 % kuivainet <4,1 4,1-4,2 >42
25-40 % kuivainet <43 4,3-4,7 >47
40-55 % kuivainet 5,7 <47 4,7-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 27 35-80 80-100  >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 55 <100  100-130 >130
Ammoniaaklammastik kogulammastikust, % 473 <7 7-10 > 10
Lahustuv ldmmastik koguldmmastikust, % 53 <50 50-70 >170
S66musindeks 94 95-110 80-95 <80
Mao valgutase, g/kg k.a. 36
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 2,15

Silo maksimaalne kogus NDF ja kadrimis-

o g GO 0 0
itz i lvaties, e 14,0 ratsioonist 60—66 % 53% 43%

Toorsilo maksimaalne paevas s6ddav kogus, kg 35

Hinnang séilivusele pH on korge
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea  Rahuldav Nﬁtte-
piisav
Kuivaine, % 40,7
Toorproteiin kuivaines, % 14,7 > 15 12—15 <12
Happekiud kuivaines, % 31,4 liblikdiel. <35 3642 >43
korrelised <37 3845 >45
Neutraalkiud kuivaines, % 48,6 liblikdiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56—65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 8.9 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,30
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,28
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,17
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,24
Seeduvus, % 64 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 10,0 >9.5 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <41 4,1-4,2 >472
25-40 % kuivainet <43 4,3-4,7 >47
40-55 % kuivainet 4.8 <47 4,7-5,0 >50
Piimhape kuivaines, g/kg 80 35-80 80-100 > 100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 101 <100 100-130 >130
Ammoniaaklammastik koguldmmastikust, % 43 <7 7-10 > 10
Lahustuv ldmmastik koguldmmastikust, % 69 <50 50-70 >170
S6omusindeks 91 95-110 80-95 <80
Mao valgutase, g/kg k.a. 39
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 2,25

Silo maksimaalne kogus NDF ja kaddrimis-

g g GO 0 0
il i uvaties, I 14,6 ratsioonist 60—66 % 53% 43%

Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus, kg 36

Hinnang séilivusele sdilib

39



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Parameeter

Kuivaine, %
Toorproteiin kuivaines, %
Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, %
Fosfori sisaldus kuivaines, %
Kaaliumi sisaldus kuivaines, %
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, %
Magneesiumi sisaldus kuivaines, %
Seeduvus, %
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg
pH <25 9% kuivainet

25-40 % kuivainet

40-55 % kuivainet
Piimhape kuivaines, g/kg
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg
Ammoniaakldmmastik koguldmmastikust, %
Lahustuv [ammastik koguldmmastikust, %
S6omusindeks
Mao valgutase, g/kg k.a.
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg

Silo maksimaalne kogus NDF ja kédarimis-
kvaliteedi jargi kuivaines, kg

Toorsilo maksimaalne pédevas soddav kogus, kg

Hinnang séilivusele

Hinnang

Hea Rahuldav

Sisaldus
40,1
14,6 > 15
32,1 liblikdiel. <35
korrelised <37
49,7  liblikdiel. <46
korrelised <55
8,9
0,29
2,21
1,07
0,24
64 > 65
9,9 >9.5
<4,1
<43
5,3 <4
42 35-80
67 <100
5,4 <7
75 <50
93 95-110
38
2,24
14,6 ratsioonist 60-66 %
36

40

pH on korge

12-15
3642
3845
47-60
56-65
<10

50-65
8-9.5
4,1-4,2
4,3-4,7
4,7-5,0
80-100
100130
7-10
50-70
80-95

53%

Mitte-
piisav

<12
> 43
> 45
> 60
> 65
> 10

<50
<8
>4.2
> 4,7
> 5,0
> 100
> 130
> 10
> 70
<80

43%



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Parameeter

Kuivaine, %
Toorproteiin kuivaines, %
Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, %
Fosfori sisaldus kuivaines, %
Kaaliumi sisaldus kuivaines, %
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, %
Magneesiumi sisaldus kuivaines, %
Seeduvus, %
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg
pH <25 % kuivainet

25-40 % kuivainet

40-55 % kuivainet
Piimhape kuivaines, g/kg
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg
Ammoniaaklammastik kogulammastikust, %
Lahustuv lammastik kogulammastikust, %
S6omusindeks
Mao valgutase, g/kg k.a.
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg

Silo maksimaalne kogus NDF ja kaddrimis-
kvaliteedi jargi kuivaines, kg

Toorsilo maksimaalne paevas soddav kogus, kg

Hinnang séilivusele

41

Sisaldus Hea
33,5
13,8 > 15
32,0  liblikdiel. <35
korrelised <37
50,1  liblikdiel. <46
korrelised <55
8,4
0,29
2,17
1,02
0,26
64 > 65
9,9 >9.5
<4,
4.7 <43
<47
69 35-80
92 <100
472 <7
57 <50
91 95-110
32
2,19
14,2  ratsioonist 6066 %
42

sdilib

Hinnang

Rahuldav

12-15
36-42
38-45
47-60
56-65
<10

50-65
89,5
4,1-4,2
4,3-4,7
4,7-5,0
80-100
100-130
7-10
50-70
80-95

53%

Mitte-
piisav

<12
> 43
>45
> 60
> 65
> 10

<50
<8
>4
>4,7
>5,0
> 100
> 130
> 10
> 70
<80

43%



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Parameeter

Kuivaine, %
Toorproteiin kuivaines, %

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, %
Fosfori sisaldus kuivaines, %
Kaaliumi sisaldus kuivaines, %
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, %
Magneesiumi sisaldus kuivaines, %
Seeduvus, %
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg
pH <25 9% kuivainet

25-40 % kuivainet

40-55 % kuivainet
Piimhape kuivaines, g/kg
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg
Ammoniaakldammastik koguldmmastikust, %
Lahustuv [dmmastik kogulammastikust, %
S6omusindeks
Mao valgutase, g/kg k.a.
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg

Silo maksimaalne kogus NDF ja kéarimis-
kvaliteedi jargi kuivaines, kg

Sisaldus

61,2
10,2
35,8

57,4

6,6
0,24
1,75
0,79
0,15
61
9,5

5,3
26
39
1,3
49
94
7
1,97

12,8 ratsioonist 60-66 %

Toorsilo maksimaalne paevas soodav kogus, kg 21

Hinnang séilivusele

42

liblikoiel.
korrelised
liblikoiel.
korrelised

Hea

>15
<35
<37
<46
<55

> 65
>9,5
<4,
<43
<47
35-80
<100
<7
<50
95-110

Hinnang

Rahuldav

12-15
3642
3845
47-60
56-65
<10

50-65
8-9.5
4,1-4,2
4,3-4,7
4,7-5,0
80-100
100-130
7-10
50-70
80-95

53%

Mitte-
piisav

<12
> 43
> 45
> 60
> 65
> 10

<50
<8
>4
> 47
>5,0
> 100
> 130
> 10
> 70
<80

43%

vaga kuiv, pH korge, silohappeid vihe



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Erinevate heintaimeliikide silo

Parameeter Sisaldus

Kuivaine, % 23,2

Toorproteiin kuivaines, % 14,8

Happekiud kuivaines, % o 111b11k91e1.
korrelised

Neutraalkiud kuivaines, % 477 hPhkqlel.
korrelised

Toortuhk kuivaines, % 9,0

Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,31

Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,30

Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,19

Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,27

Seeduvus, % 64

Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 10,0

pH <25 9% kuivainet 4,3

25-40 % kuivainet
40-55 % kuivainet

Piimhape kuivaines, g/kg 75

Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 108

Ammoniaaklammastik kogulammastikust, % 3,7

Lahustuv ldmmastik koguldmmastikust, % 55

S66musindeks 90

Mao valgutase, g/kg k.a. 39

Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,28

Silo maksimaalne kogus NDF ja kéarimis-
kvaliteedi jargi kuivaines, kg

Toorsilo maksimaalne paevas soodav kogus, kg 64

Hinnang séilivusele

43

Hea

> 15
<35
<37
<46
<55

> 65
>95
<41
<4,3
<4,7
35-80
<100
<7
<50
95-110

14,7 ratsioonist 60-66 %

sdilib

Hinnang
Rahuldav

12-15
3642
38-45
47-60
56-65
<10

50-65
89,5
4,1-4.2
4,3-4,7
4,7-5,0
80100
100-130
7-10
50-70
80-95

53%

Halb

<12
> 43
> 45
> 60
> 65
>10

<50
<38
>472
> 4.7
>5,0
> 100
> 130
> 10
> 70
<80

43%



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Parameeter

Kuivaine, %
Toorproteiin kuivaines, %

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, %
Fosfori sisaldus kuivaines, %
Kaaliumi sisaldus kuivaines, %
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, %
Magneesiumi sisaldus kuivaines, %
Seeduvus, %
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg
pH <25 % kuivainet

25-40 % kuivainet

40-55 % kuivainet
Piimhape kuivaines, g/kg
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg
Ammoniaaklammastik koguldmmastikust, %
Lahustuv ldmmastik kogulammastikust, %
Soomusindeks
Mao valgutase, g/kg k.a.
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg

Silo maksimaalne kogus NDF ja kddrimis-
kvaliteedi jirgi kuivaines, kg

Toorsilo maksimaalne pievas soddav kogus, kg

Hinnang séilivusele

44

Sisaldus

28,9
14,4
32,1

48,7

8,8
0,31
2,35
1,12
0,26
64
9,9

4,6

75
105
5,0
66
89
36
2,2

14,3

49

liblikoiel.
korrelised
liblikdiel.
korrelised

Hea

>15
<35
<37
<46
<55

> 65
>9,5
<4,
<43
<47
35-80
<100
<7
<50
95-110

ratsioonist 60—66 %

sdilib

Hinnang

Rahuldav

12-15
3642
3845
47-60
5665
<10

50-65
89,5
4,1-4,2
4,3-4,7
4,7-5,0
80-100
100-130
7-10
50-70
80-95

53%

Mitte-
piisav

<12
>43
> 45
> 60
> 65
>10

<50
<8
> 4,2
> 4,7
>5,0
> 100
> 130
> 10
>170
<80

43%



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Parameeter

Kuivaine, %
Toorproteiin kuivaines, %

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, %
Fosfori sisaldus kuivaines, %
Kaaliumi sisaldus kuivaines, %
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, %
Magneesiumi sisaldus kuivaines, %
Seeduvus, %
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg
pH <25 9% kuivainet

25-40 % kuivainet

40-55 % kuivainet
Piimhape kuivaines, g/kg
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg
Ammoniaaklammastik koguldmmastikust, %
Lahustuv ldammastik kogulammastikust, %
S6omusindeks
Mao valgutase, g/kg k.a.
Reaalne kuivaine s6dmus eluskaalust, %; kg

Silo maksimaalne kogus NDF ja kaddrimis-
kvaliteedi jargi kuivaines, kg

Toorsilo maksimaalne péaevas s6odav kogus, kg

Hinnang séilivusele

Hinnang
Sisaldus Hea Rahuldav
40,6
11,4 >15 12-15

34,2 liblikodiel. <35 36-42
korrelised <37 38-45
54,8 liblikdiel. <46 47-60
korrelised <55 5665

7,3 <10
0,27
2,05
0,72
0,2
62 > 65 50-65
9,7 >9,5 89,5
<4,1 4,1-4,2
<43 4,3-4,7
4,7 <4,7 4,7-5,0
53 35-80  80-100
77 <100 100-130
7,7 <7 7-10
78 <50 50-70
88 95-110 80-95
15
1,92

12,5 ratsioonist 60—66 % 53%

31

sdilib

45

Mitte-
piisav

<12
> 43
> 45
> 60
> 65
> 10

<50
<8

>4,2
> 4,7
> 5,0
> 100
> 130
> 10
> 70
<80

43%



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Parameeter

Kuivaine, %
Toorproteiin kuivaines, %

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, %
Fosfori sisaldus kuivaines, %
Kaaliumi sisaldus kuivaines, %
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, %
Magneesiumi sisaldus kuivaines, %
Seeduvus, %
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg
pH <25 9% kuivainet

25-40 % kuivainet

40-55 % kuivainet
Piimhape kuivaines, g/kg
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg
Ammoniaaklammastik koguldmmastikust, %
Lahustuv [ammastik kogulammastikust, %
S6omusindeks
Mao valgutase, g/kg k.a.
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg

Silo maksimaalne kogus NDF ja kdarimis-
kvaliteedi jargi kuivaines, kg

Toorsilo maksimaalne pédevas soddav kogus, kg

Hinnang séilivusele

46

Sisaldus

25,6
15,8

30,6

46,2
9,9
0,33
2,60
0,96
0,29
65
10,1

4,3

110
150
7,5
75
84
46
2,19

14,2 ratsioonist 60—66 %

55

liblikdiel.
korrelised
liblikdiel.
korrelised

Hea

>15
<35
<37
<46
<55

> 65
>9,5
<4,1
<4,3
<4,7
35-80
<100
<7
<50
95-110

Hinnang

Rahuldav

12-15
3642
3845
47-60
5665
<10

50-65
89,5
4,1-4,2
43-4,7
4,7-5,0
80-100
100130
7-10
50-70
80-95

53%

Mitte-
piisav

<12
> 43
> 45
> 60
> 65
> 10

<50
<38
>472
> 4.7
>5,0
> 100
> 130
> 10
> 70
<80

43%

lahustuva ldmmastiku kogus on suur



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Mitte-
piisav
Kuivaine, % 26,1
Toorproteiin kuivaines, % 13,4 > 15 12—15 <12

36,2 liblikdiel. <35 36-42 > 43
korrelised <37 38-45 > 45
54,5 liblikdiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, % 8,3 <10 > 10

Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,27

Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,88

Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,88

Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,25

Seeduvus, % 61 > 65 50-65 <50

Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,4 >9.5 89,5 <8

pH <25 % kuivainet <4,1 4,1-4,2 >4,2
25-40 % kuivainet 4.3 <43 4,3-4,7 >47
40-55 % kuivainet <4,7 4,7-5,0 >5,0

Piimhape kuivaines, g/kg 51 35-80  80-100 > 100

Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 63 <100 100-130 >130

Ammoniaakldammastik kogulammastikust, % 5,3 <7 7-10 > 10

Lahustuv [dmmastik koguldmmastikust, % 56 <50 50-70 > 70

Soomusindeks 61 95-110 80-95 <80

Mao valgutase, g/kg k.a. 34

Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 1,95

Silo maksimaalne kogus NDF ja kddrimis-

: : . 0 0 0
e Mizad e s, B 8,7 ratsioonist 60—66 % 53% 43%

Toorsilo maksimaalne péaevas soddav kogus, kg 33

Hinnang séilivusele sdilib

47



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulday Nﬁtte-
piisav
Kuivaine, % 41,0
Toorproteiin kuivaines, % 12,2 >15 12-15 <12

31,9 liblikdiel. <35 3642 >43
korrelised <37 38-45 > 45
51,7 liblikdiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, % 8,1 <10 >10

Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,28

Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,09

Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,81

Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,23

Seeduvus, % 64 > 65 50-65 <50

Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,9 >9.5 8-9.5 <8

pH <25 9% kuivainet <4,1 4,1-4,2 >4,2
25-40 % kuivainet <4,3 4,3-4,7 > 4,7
40-55 % kuivainet 5,1 <47 4,7-5,0 >5,0

Piimhape kuivaines, g/kg 56 35-80  80-100  >100

Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 77 <100 100-130 >130

Ammoniaakldmmastik koguldmmastikust, % 4,2 <7 7-10 >10

Lahustuv ldmmastik kogulammastikust, % 75 <50 50-70 >70

S66musindeks 93 95-110  80-95 <80

Mao valgutase, g/kg k.a. 18

Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 2,16

Silo maksimaalne kogus NDF ja kadirimis-

: : L 0 0 [
- 14,0 ratsioonist 60—66 % 53% 43%

Toorsilo maksimaalne paevas séodav kogus, kg 34

Hinnang séilivusele pH on korgem

48



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Heina analiiiisid

Kuiv- Pro- ADF NDF DDM ME Tuhk P K Ca Mg

: aine teiin (seed) MJ
hieinaproov k.a, ka, ka, ka ka ka ka ka ka ka,
% % % % % % % % % %
Ristiku pdlluhein 81,1 6,7 429 618 5 77 48 012 043 082 0,21

K®rreliste pdlluhein 800 60 375 605 60 84 50 0,16 1,24 048 0,16
Paideroo hein 836 90 391 627 58 81 45 019 143 062 0,18
Soorohumaa hein 83,7 66 416 631 56 78 45 022 145 050 0,25
Looduslik rohumaa 856 141 350 543 62 87 58 023 193 0,79 0,21
Pusirohumaa hein 785 84 378 598 59 83 78 0,18 1,32 0,77 0,23

Mahe pdlluhein 826 70 395 677 58 81 62 013 09 041 0,18

Sarolee tougu lihaveiste stmisalal on Uno Tamm ja Targo Pikkmets
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Mi.t.te-
piisav
Kuivaine, % 75,8
Toorproteiin kuivaines, % 9,7 >15 12-15 <12

35,8  liblikdiel. <35 36-42 >43
korrelised <37 38-45 > 45
59,4  liblikdiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 5665 > 65

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, %

Toortuhk kuivaines, % 6,1 <10 > 10

Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,23

Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,66

Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,65

Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,15

Seeduvus, % 61 > 65 50-65 <50

Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9.5 >9,5 89,5 <8

pH <25 % kuivainet <41 4,1-4,2 >4.2
25-40 % kuivainet <43 4,3-4,7 >47
40-55 % kuivainet 5,7 <47 4,7-5,0 >5,0

Piimhape kuivaines, g/kg 13 35-80  80-100 > 100

Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 24 <100 100-130 > 130

Ammoniaaklammastik kogulammastikust, % 0,6 <7 7-10 > 10

Lahustuv l[dmmastik koguldmmastikust, % 30 <50 50-70 >170

S66musindeks 97 95-110  80-95 <80

Mao valgutase, g/kg k.a. 4

Reaalne kuivaine s6dmus eluskaalust, %; kg 1,94

Silo maksimaalne kogus NDF ja kaddrimis-

g 2 L 0 0 0
it e laufoaties, 1< 12,7  ratsioonist 60—66 %  53% 43%

Toorsilo maksimaalne paevas séodav kogus, kg 17

Hinnang séilivusele kuiv hein kilerullis
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Parameeter Sisaldus

Kuivaine, % 67,1

Toorproteiin kuivaines, % 11,0
34,9

Happekiud kuivaines, %

Neutraalkiud kuivaines, % I
Toortuhk kuivaines, % 6,7
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,24
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,69
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,70
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,18
Seeduvus, % 62
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,6
pH <25 % kuivainet

25-40 % kuivainet

40-55 % kuivainet 5,7
Piimhape kuivaines, g/kg 13
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 24
Ammoniaaklammastik koguldmmastikust, % 1,9
Lahustuv lammastik kogulammastikust, % 39
S6omusindeks 97
Mao valgutase, g/kg k.a. 13
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,01
Silo maksimaalne kogus NDF ja kadarimis- 13.1

kvaliteedi jargi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne péaevas s6odav kogus, kg 20

Hinnang séilivusele

51

Hea

> 15
liblikdiel. <35
korrelised <37
liblikdiel. <46
korrelised <55

> 65
>9,5
<4,1
<43
<47
35-80
<100
<7
<50
95-110

ratsioonist 60—-66 %

Hinnang

Rahuldav

12-15
3642
3845
47-60
5665
<10

50-65
89,5
4,1-4,2
4,3-4,7
4,7-5,0
80-100
100-130
7-10
50-70
80-95

53%

kuiv hein kilerullis

Mitte-
piisav

<12
>43
>45
> 60
> 65
> 10

<50
<8
>4
> 4,7
> 5,0
> 100
> 130
> 10
> 170
<80

43%








