PROJEKTI LOPPARUANNE

1. VALDKONNA NIMETUS: Taimekasvatus

2. PROJEKTI NIMETUS: VeebipOhise taimekaitsealase noOustamissisteemidarene |a
rakendamine

3. PROJEKTI NIMETUS inglise keeles: Development andmplementation of a Web-based decision suppor‘!

system in plant protection

4. PROJEKTI KESTUS Algus: 2004 Lopp: 2007

5. PROJEKTI TAITJA: J6geva Sordiaretuse Instituut

Telefon: 7766901

Aadress: Aamisepa 1 Jogeva alevik 48309

Registrikood: 70000869

Pangarekvisiidid: Rahandusministeerium A/k: 1022008799019; Viitenumber: 2500017012

6. PROJEKTI JUHT: Mati Koppel Ph D
(Ees- ja perekonnanimi) (Ametikoht, teaduskraad)
7. RAHASTAMISE ALUS: 2004 - 3.4-23/3401.6; 2005 - 3.7-3.01/2551.6; 2006 - 7-3.1/478 1.6;

2007 - 3.4-23/437 1.7

8. PROJEKTI TAITJAD RAHASTAMISPERIOODI VALTEL (ilksnes teema rahastamise raames tasus
tootajad)

tatud

A. Projekti pdhitaitjad (sh projekti juht):

Ees- ja perekonnanimi Teaduskraad Ulesanded projekKoormus | Personalikuld
taitmisel
1. Mati Koppel PhD Projekti juht 0,15 165379
2. Eve Runno Pm mag Lehemé&danik 0,2 78444
3. Pille Soovali Pm mag Teraviljahaigused 0,2 111199
4. Mihkel Eller - IT-lahendused 0,05 5732
Kokku 360 754

B. Projektiga seotud abitdotajad:

1. Katsetdélised | 0,2 73 459

Kokku 73 459

10. PROJEKTI ARUANNE (tehtud t66d, saadud uueditdadd ja tulemused jne):

Projekt taotleti eelnevalt finantseeritud projekebipbhise taimekaitsealase ndustamissisteemdameéne ja
rakendamine (2003-2007) taiendavaks finantseerksiséng on sellega vaga tihedalt seotud. T eagkspli
Eesti-Taani koosttoprojekti Taimekaitsealase andutstamise slisteemi katsetamine ja rakendaminés E2800-
2002) raames loodud internetip8hise slsteemi |-@kititse (http://taimekaitse.eria.ee) edasiarendanjm
tdiendamine informatsiooniga taimekahjustajate dugla, taimekaitsevahendite toime ja pdllukultuarisbrtide
haiguskindluse kohta. Samuti pestitsiidide optirsetld normide ja kasutusaegade kasutamise selgdajai
propageerimine péllumeestele.

Projekti taotlemisel pistitati jargmised oodatat@dmused:

1. Efektiivne ja Interneti vahendusel kattesaar-Taimekaitse veebilehekiilje kaudu toimiv taimekaitane




nduandesusteem;

2. Pdllumajandustootjate teadlikkuse kasv keerilisimekaitsevahendite kulunormide vahendamisest ja
integreeritud taimekaitsest tervikuna;

3.Keemiiliste taimekaitsevahendite optimaalsete tkssiormide kasutamine |-Taimekaitse ja NegFry rdkenise
tulemusena;

4. Pollumajandustootjate varustamine taimekaitskliduliste meteoroloogiliste- ja taimekahjustajatonitooringu
andmetega;

5.Taimekahjustajate arengu ja -tdrje uute mudeét@tdotamine.

Aastatel 1999-2002 Baltimaade ja Taani (hisprogektisalenud riikidest on Eestis j6utud veebipdh
taimekaitsealase ndustamissiisteemi arendamisegge K@ugemale. Ainsana on suudetud koos hoida tg
uurimiskollektiiv, on kaigus hoitud ja edasiarendhtveebipdhist nGuandesisteemi, Tanu programmialdste ja
majandusliku efektiivsuse tutvustamisele arvukambepaevadel ja seminaridel, on tootjatel sellelgatekkinud
suur huvi ja ndudlus. T6O taitmiseks sdImiti lepidgEMU P6llumajandus- ja keskkonnainstituudiga tj@di
E.Lauringson, L.Talgre, J.J6udu, V.Eremeev, A. LabnA.Makke) ja FIE Hennu Nurmekiviga projekti thiseks
vajalike katsete ja tegevuste korraldamiseks Eestevates piirkondades.

Vaatamata asjaolule, et kdesolevat projekti ja sebega seonduvaid projekte on kogusummas fieanitsid ainult

poole taotletud summa ulatuses, on valdav enaanikises pustitatud eesmarkidest saavutatud. Biessursside

puudumisel on taitmata on ainult punktis 4 pustdapdllumajandustootjate varustamine taimekaitsklisluliste
meteoroloogiliste- ja taimekahjustajate monitoouimgpdmetega.

TO06 tulemused

1. Teraviljahaiguste torje

Poldkatsetest laekuva informatsiooni p8hjal orertdatud Internetipdhise programmi I-Taimekaitse
www.taimekaitse.eria.ee andmebaase andmetegaunggsiidide efektiivsus koefitsientide ja sortidsistentsuse|
kohta. Pdldkatsetes kontrolliti to6tava I-Taimegaiprogrammi t6dd ning tehti vajadusel Taani lgtggrammis ja
mudelites muudatusi. Pdldkatsete tulemusel ostgjadikuks muuta vorklaiksuse tdrje mudelit odradgn
helelaiksuse t6rje mudelit nisul.

Pdldkatsete andmete p&hjal taiendatud I-Taimekaitsgrammi moodul t66tab odra haiguste tdrjel jargs
tabelis esitatud fungitsiididega. Tabelis esitaandmed téhistavad fungitsiidide suhtelist efektiist standard
fungitsiid Tilt 250 EC suhtes (madalam arv taHistargemat efektiivsust).

Fungitsiid Jahukaste Vorklaiksus Rooste Pruunlaiksus
Folicur EW 250 1,02 1,10 0,95 1,10
Sportak 45 EC 0,90 1,00
Mentor 0,85 1,00 1,30

Tango Super 1,00 1,00 1,00 1,00

Allegro Plus 1,00 1,00 1,00 1,00
Tilt 250 EC 1,00 1,00 1,00 1,00
Artea 330 EC 1,00 0,93 1,00 1,00
Bumper 25 EC 1,00 1,00 1,00 1,00
Impact 25 SC 1,00 0,95 1,00 1,00

Suvi- ja talinisu moodul to6tab jargmiste fungitsiiega.

Fungitsiid Jahukaste Helelaiksus Pruunrooste Kollane rooste

Folicur EW 250 1,00 0,85 1,00 0,95
Juventus 90 = 0,85 = -
Sportak 45 EC 1,20

Mentor 0,89

Tango Super 1,00

Allegro Plus 0,87
Tilt 250 EC 1,00

se
imiv

Opera 0,77

Falcon 460 EC 1,14
Duett Ultra 1,10
Amistar Xtra 0,85
Archer Top 0,92




Taimekaitsevahendite kasutamist aitab oluliseltevélada haiguskindlate sortide kasvatamine. Sagediuorema
saagipotentsiaaliga sordid haigustele vastuvotl&adinKuna taimehaigustele taiesti kindlaid sortesne, siis e
saa ka haiguskindlamate sortide Vviljelemisel fwsiglide kasutamisest taielikult loobuda.
programmis kasutamiseks klassifitseeriti teraviljdéd haiguskindluselt majanduslikult olulisema&intehaiguste
suhtes. Haiguskindlamatel sortidel sama t6rjeefditiselt vaiksemate fungitsiidikoguste kasutaggja.

Tabel 1. Enamkasvatatavate odrasortide haigusksndiu

Sort

Jahukaste

Vork-/
pruunlaiksus

Adrislaiksus

Annabel
Anni

Arve
Auriga
Barke
Baronesse
Class

Elo

Henni

Inari
Justina
Kinnan
Maresi
Mentor
Mette
Philadelphia
SW. Wikingett
Thuringia
Tocada
Tolar
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1-osaliselt vastuvdtlik; 2-vastuvdtlik; 3-vaga vagitlik

Tabel 2. Enamlevinud talinisu sortide haiguskindlus

Jahukaste Helelaiksus Kollane rooste

Ada 1 2 1
Anthus 2 1 1
Bill 1 1 1

Bjarke 2 2 1
Compliment 1 1 1
Flair 2 2 1

Gunbo 1 1 1
Korweta 2 2 1
Lars 2 2 1
Olivin 2 1 1

I-Taimekai




Portal 2 2 1
Ramiro 2 3 1
Residence 2 1 1
Sani 3 3 1
Sirvinta 3 3 3
Tarso 2 2 1
Vergas 3 2 1

1-osaliselt vastuvdtlik; 2-vastuvdtlik; 3-vaga vagitlik

Tabel 3. Enamlevinud suvinisu sortide haiguskindlus

Jahukaste Helelaiksus Kollane rooste
Baldus 2 2 2
Helle 1 3 1
Mahti 1 2 2
Manu 3 3 2
Meri 1 3 1
Munk 3 1 2
Monsun 2 1 1
Picolo 1 1 1
SW Estrad 1 2 1
Zebra 2 2 1
Tjalve 3 1 1
Triso 3 1 1
Vinjett 2 2 1

1-osaliselt vastuvdtlik; 2-vastuvdtlik; 3-vaga vagitlik

I-Taimekaitse programmi kasutamisel on tavajuhuk@sud teraviljahaiguste digeaegsel térjel optirpale 0,3-0,5
taiskulunormi fungitsiidi kasutamine, mis tagab amajuslikult parima tulemuse.

2. Kaheiduleheliste umbrohtude térje suviteraviljacel

Uuringute eesmargiks oli I-Taimekaitse programmiendamine vGimaldamaks selles enamuse registrde
herbitsiidide kasutamist laialdaselt levinud untiitmle tdrjeks suviteraviljadel.

Pdldkatsete andmete pdhjal taiendatud I-Taimekaitsierohutdrje moodul t66tab 12 herbitsiidiga:

Ariane S; Arrat; Banvel 4 S = Compass; Duplosanegu@ranstar Preemia 50 SX; Grodyl; Lintur 70 WGCRA,;
Mustang; Primus; Sekator; Sekator 375 OD ja Stat&@e = Tomigan 180 EC

Umbrohut6rje mudel on kdigi herbitsiididega rakatal jargnevate umbrohuliikide torjeks:

Capsella bursa-pastoris Hiirekdrv
Chenopodium album Valge hanemalts
Chamomilla suaveolens Léhnav kummel
Erodium cicutarium Kurekael
Euphorbia helioscopia Piimalill

Fumaria officinalis Punand
Galeopsis spp. Kadrvik

ritu



Galium aparine Madar

Lamium spp. Verev imindges
Polygonum convolvulus Konnatatar
Polygonum aviculare Linnurohi
Sinapsis arvensis Pdldsinep
Stellaria media Vesihein
Thlaspi arvense Litterhein
VViola arvensis Pdldkannike
Tripleurospermum inod. Kesalill

Uksikute umbrohuliikide osas to6tab mudel ka padjteiste umbrohuliikide torjel.

Soltuvalt umbrohtude arvukusest ning nende kassigaan I-Taimekaitse mudeli p&hjal valitud herioitis
kasutamisel osutunud vdimalikuks efektiivse umbtdha tegemine 0,1-0,2 taiskulunormi herbitsiidsktamisega

3. Kartuli-leheméadaniku tdrje
Taanis véljatootatud kartuli-leheméadaniku térjegreammi edasiarendusena on véljatootatud ja rakedddttsalt
kasutatav veebipdhine kartuli-lehemé&daniku térjprizgnoosi moodul http://www.sordiaretus.ee Taiaiksle.
Tootati valja uued veebipdhised moodulid kartuhdenddaniku leviku ja tdrjesoovituste operatiivseks
edastamiseks. (vt www.sordiaretus.ee Taimekaikam}uli kasvuperioodil edastati veebip8hiselt imfatsiooni
lehemadaniku esmaleidude, esimese pritsimiskoastapise ning jargnevate pritsimiste intervallidata.




KARTULI-LEHEMEDAMIKLU TERJE

Kartuli lehemadaniloutdrie pritsimiste ajastamine vastavalt ilmastikutingimustele, kasvatatava
kartulisordi haiguskindlusele ning fungitsiidide omadustele. Efeltiivsel torjel alustatalse enne haig
l&6bimist, kasutatakse fungitsiidide taisdoose muutes pritsimiste vahelisi intervalle ning valitalese

sobivaim fungitsiid.

Esimese pritsimise ajastamine

Eoiigil kartuliz ortidel alustatakee lehemddanibonteet samal ajal.
Nimastikuandmetel phineva prognoosi alusel teavitame lehemddanibatine
alguze vajaduzest thtsal kaardil kuwatavws infogs. LehemddanibutBtjega pedh
alustatma enne haigustarmste dmnemist.

¢ Fartuli- lehernddavibutde almse proghoosi kaart

Lehemidaniku leiud

Kartulikasvatajate informeerimds eks esitame informatsioon tusrastatiad
lehemddaniks leidudest. Lehemddanilon esinemine ldhipiitkornas on selgeks
signaaliks keemilize ttje alustamisels. Tdiendsy info: wener web-blight net

»  Lehernddanikn leidude kaart

Jargnevate pritsimiste intervall

Hmastilay soodsus lehemddaniln arengule mdjutab millize vahega fangitsiide
kasutada. Lehemaddanibule soodsates thigitnastes peab ittervalli vihendama,
Wihemeoodsa ima korral wiib aga pikendada. Soovituee sadh kaandilt.
Miisketel ja varjulistel pilchadel peab intervalli lihendadama 1 péeva. .

*  Pritsimiste intervallide kaart

Sortide haiguskindluse arvestamine

Lehemadanikn kindlaid sorte viih pritsida pikemate intervallide ga.
Wastuwitlikel somtidel tuleb pritsimiste vahet wihendada,

T diendav info: www eucablight.org

s Tahel sordivesistentsuse arvestaraisehs pritsivisintersalli rddrarnise]

Sobivate fungitsiidide valik

Fungitsiidid o eriteva miju ja toimemehhanismiza. Patima t8re—ja
majanduslibn effekti saamisels tuleb dmastikast ja karbali kasvufaasist
lihhvalt valida sobivaimad fungiteidid.

o Fungitendide omadused javalik

Informatsiooni kooskasutamine ETSCAE T g g ey
TR RS ITAR
b pn

Lehemddanitukaartide, sordiresistertsuz e tabeli ja fungitatidide valiku
kooskasutamine. Informatsioond potyal sash mddrata oma pilhale wajalik
pritsimissageduse ning valida hetkel sobivaitha fangitsiidi. j’

i

e Pritsimisesgeduse ja fungitsiidi valik
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Informatsiooni kooskasutamine lehem&daniku térjel

Lehemidanikutdrjega tuleb alustada kdigil sortidel theaegselt vastavalt
“Kartuli-lehemédanikutérje alguse prognoosi kaardile”

Lehemidanikukaartide, sordiresistentsuse ja fungitziidide valiku kooskasutamine oma pgllule
vajaliku pritsimissageduse ja sobivaima fungitsiidi valikuks.

1. Vali sobivaim fungitsiid tabelist “Fungitziidide valik™. Soovituge kiesolevaks perioodiks
sobivaima fungitsiidi kohta leiad ka kaardi “Lehemidaniku pritsimise intervall” all olevale
juhisele klikates.

2. Pritzimisintervalli arvutamiseks peab koos kasutama “Pritzimise intervallide kaardilt” ning
“Sordiresistentzuse arvestamise tabelist” saadud korrektsioonipdevi. Molemast allikast saadud
korrektzioonipievad summeeritakse.

NB! Varjulistel, metsade vahelistel ning niisketel, veekogude édrsetel poldudel on soovitatav

Pritsimisintervall fungitsiididele, mis on registreeritud kasutamiseks 7 pievase vahega:

Dithane, Bravo, Sereno, Tanos, Shirlan 0,3 I'ha,

Lehemidanikukaart
Normaalne

Sordi
haiguskindlus

Suhteliselt
vastuvotlik 0

Pritsimigintervall fungitsiididele, mis on registreeritud kasutamiseks 10 pievase vahega:

Electis, Ranman, Shirlan 0.4 Lha

4. Valgemadaniku torje rapsil.
Eestis kasutamiseks on kohandatud Rootsi Pdlludagiitikoolis véljatootatud rapsi valgeméadanikuedrjudel,
mis on avaldatud J6geva SAI kodulehel www.sordiszete Taimekaitse .




Valgemadaniku tdrje rapsil

Valgemidaniku torje vajaduse otsustamizeks tuleb taimede tdisoitsemise faasis hinnata jirgnevas
tabelis toodud haigustekitaja Stlerotinia sclerotioruim kasvuks ja arenguks olulisi riskitegureid.
Iga kilsimuse kohta esitatud vastustest tuleb valida oma péllu tingimustele koige lihedasem
variant. Torjevajaduse otsustamiseks summeeri vastuste punktid ja vaata tabeli 16pus toodud

kokkuvtet.
[Kiisimused [Variandid [Punktid
[Valgemidanikunaklcuse
intensiivsus viimasel 10 aastal
rapsi voi mone teise
vastuvotliku kultuuri (kapsas, mygev 20
ristik jne) kasvatamisel.
[Kui sa ei tea, siis: vali “Nork”,
leui rapsi ei kasvatatud 2002,
2004 ja 2005. aastal .
I 48 [Keskimine 5
[Vali “Tugev”, kui rapsi
keasvatati 2002, 2004 v6i 2005 Nork voi puudus 0
Millal kagvatati viimati rapsi [L-4 aastat tagasi 10
zamal pollul
[5-10 aastat tagasi 5
[Ule 10 aasta tagasi 0
Taimiku tihedus (koos Tihe 20
nmbrohtudega)
[Normaalne 5
[Hoére 0
Sademed viimase kahe néidala [Ule 30 mm 10
Jreiar 10-30 mm 5
lAlla 10 mm 0
Mmaennustus jirgnevaks
médalales [Vihm ja kérge Shuniiskus 15
[Kuiv ja piikeseline 0

Punktide summa 0-40. Viga viike risk, et valgemiAdanikunakkus
pohjustab olulist saagikahju. Pritsimine ei cle vajalik

Punktide summa 40-35. Keskmine risk olulist saagikadu péhjustava
valgemidanikunakkuse esinemiseks. Soovitav on niidala médédudes
hindamist korrata. Pritsimine v@ib osutuda vajalikuks juhul kui ilm
muutub vihmaseks.

Punktide summa 60-75. Suur risk, et valgemidanik péhjustab olulist
saagilangust. Pritsimine on vajalik.

5. Péllukultuuride, taimekahjustajate ja taimekaitsevahendite interaktiivne andmebaas.

Tehti algust internetis reaalajas té6tava taimskaifosiisteemi loomisega, mille vahendusel on abkm
omavahel siduda péllukultuure, nende kahjustgmitbrieks kasutatavaid taimekaitsevahendeidosiinéteem
sisaldab k&iki Taimekaitsevahendite registris oléyestitsiide.

Infosiisteemi kasutajail on v8imalik valida pdllukulride v&i taimekahjustajate seast kdik sellelkuarile voi




11. LUHIKOKKUVOTE (Summary - kokkuvéte inglise keeles kuni 2 1k)

The present project is arisen from collaborativ@guts “Development of a Decision Support Systeniritegrated
Pest management in Estonia” (1999) and “Developrardtimplementation of an Internet based Decisigup8rt
System for Integrated pest Management in Esto(2800-2002) carried out in cooperation with Darliss$titute of
Agricultural Sciences. The goal of current projedurther development and implementation an Irdebased
Decision Support System for Crop Protection in Biste- I-Taimekaitse (www.taimekaitse.eria.ee). Vipelyes
giving information about weather, diseases, pestgds, pesticides and varieties were regularly tepdaith
information obtained from the field trials.

The biological models in the Danish Decision Supfyistems PC-P Diseases and NegFry concerningséisea
pests and weeds of cereal crops and potato |&fletbtespectively, have already been tested foesgears. Several
PC-P Disease models have been proved, adjustedabdonditions and implemented.

The following activities were undertaken.

1. Disease control in spring cereals. Efficientyenluced doses of fungicides was tested in figddistof spring
barley, spring and winter wheat. Efficiency coa#fits of use of reduced doses of most common ¢igeg were
worked out for use in DSS program I-Taimekaitse fwaimekaitse.eria.ee). In calculating the nornfuoficide it
is important to take into account the weather fastcin the case of bigger potential of the crapdfiiciency of the
applying of the spraying programme arises.

2. Weed control in spring cereals. In result ddltdata a-parameters of efficacy for herbicidesengiculated foi
control of most common weed species by use in D®§ram |-Taimekaitse (www.taimekaitse.eria.ee).inys
reduced amounts of herbicides has had positivdtsestull herbicide doses have dendency to causgadas in
crop plants. The preliminary results from the mediuand high-efficiency weed control models usedtha
experiments are positive. Further improvement efgghograms is necessary for case of low weed atfest The
right timing of spraying by even the ¥4 of the do$¢he herbicide results in good efficiency inwwkeds belonging
to the spectre of given herbicide.

3. Late blight control of potatoes. A new eailydaveb based late blight control and warning sysisimg
programmes MetLink and Metos NegFry was worked diite DSS system is online available at
www.sordiaretus.ee Taimekaitse

4. The swedish decision support model for contf@aerotinia in oilseed rape was adjusted to Haton
conditions. DSS model is available at www.sordigsete Taimekaitse.

5. The prototype of internet based interactive ipieit database was created (htghi/pbi.ee/TKi3. The further
development of the database depends from finalisiegfficial database register in Plant Productimpectorate.

12. PROJEKTIGA HAAKUVAD TEADUSTEEMAD, GRANDID, DOKT ORI- JA MAGISTRITOOD,
JARELDOKTORITE UURIMISTEEMAD, LEPINGUD, PATENDID:

Sihtfinantseeritav teema: “Saastva poéllumajandadeeks aretatavate pdllukultuuride sortide saagiksaagi
kvaliteedi ja haiguskindluse vahelised seosedijamdumine”. 2003-2007

Grant ETF 4734 Avirulentsusgeenide, paarumistitjdengitsiidiresistentsuse esinemine kartuli-leéeaniku
tekitaja Eesti populatsioonis (grandihoidja M. igef),.

ETF grant 6098 . Phytopthora infestans eesti pdgiolanide fenotuiibiline ja genottiibiline iseloonausine
kartuli-leheméadaniku epidemioloogias (grandihoiljaKoppel).

Eve Runno, Phytophthora infestans Eesti populatsi@@loomustamine ja kartuli-lehemadaniku torjattegiate
optimeerimine. — doktorit6é EMU

Pille Soovali, Sordiresistentsuse rakendamise Vidiseal odra ja kaera integreeritud taimekaitsesoktoditoo
EMU

Kadri Rand, magistrito6 EMU-s ,Herbitsiidide ja rnkulunormide mdju umbrohtumusele ja odra saagile*
Kaitstud 2005.a.

13. KOOSTOO (lepingud, konverentside korraldamiaétamine valisriikides jne):
Cornelli Ulikool (USA). Kartuli lehemadanikku potgtava seene Phytopthora infestans populatsiponi
iseloomustamine mitmete geneetiliste markeritegasto6 prof. William E. Fryi'ga alates 2003. aast@saleja E.
Runno.

Osalemine assotseerunud liikmena EL 6. raamprogiamrojektis “Euroopa kartuli-lehemédaniku alahe
koostoovorgustik” (EUCABLIGHT). Osalejad M. Koppé&, Runno.
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Kartuli-lahemadaniku tdrje strateegiate arendami@goopa koostoovorgustiku (EU.NET.ICP) 9.konvere
korraldamine koos Hollandi P&llumajanduslike Rakewiringute Keskusega Oktoober 2005, Tallinnas
Taimekaitsevahendite efektiivsuskatsete korraldanviastavalt firmadega BASF, Bayer CropScience, 2aro
Sciences, Du Pont ja Syngenta Agro s6lmitud lepisigu

14. TEEMA RAAMES ILMUNUD PUBLIKATSIOONID:

Koppel, M., Soovali, P., Nurmekivi, H. 2004. Vahahad fungitsiidinormide mdju suvinisu saagile - Agoomia
2004. Teadustodde kogumik 219. Ik. 169-171.

Koppel, M., Runno, E., Soovali, P., Lauringson, Blgre, L. 2004. Control of spring wheat disedeadifferent
conditions. Poster presentation in: Conference épidlogy facets of harmful organisms in croppingteyns
Jelgava, Latvia, August 26 - 28.

L6hmus, A., Jdudu, J., Koppel, M., Jeremeev, V.kkéga A. 2004. Kartuli leheméadaniku tdrje ajastamine
Agronoomia 2004. Teadustddde kogumik 219. |k. 17%3-1

Soovdli, P., Koppel, M., Nurmekivi, H. 2004. Vaheatud fungitsiidinormide efektiivsus odra haigugigel. -
Agronoomia 2004. Teadustddde kogumik 219. |k. 168-1

Talgre, L., Lauringson, E., Koppel, M., Nurmekii,, Uusna, S. 2004. Weed control in spring barlgjolver
doses of herbicide in Estonia. Conference Epideargipfacets of harmful organisms in cropping systems
Jelgava, Latvia, August 26 - 28.

Grauen, P., Nurmekivi, H., Soovali, P., Koppel, Mauringson, E., 2005. Vahendatud fungitsiidikogust
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