Riikliku programmi “Pdllumajanduslikud
rakendusuuringud ja arendustegevus
aastatel 2004—-2008" lisa 5

2003-2007 AASTA LOPPARUANNE

1. VALDKONNA NIMETUS: Taimekasvatus

2. PROJEKTI NIMETUS: Kartuli sordiaretus ja sailitu saretus ning sellega seonduvad sordiagrotehnika ja

seemnekasvatuse alased rakendusuuringud

3. PROJEKTI NIMETUS (inglise keeles): Potato breedig, maintenance, agrotechnology and research of

seedpotato production

4. PROJEKTI KESTUS

Algus: 2003

LOpp:

2007

5. PROJEKTI TAITJA: J8geva Sordiaretuse Instituut

Telefon: 77 66 901

Aadress: Jul. Aamisepa 1, J6geva alevik, 48309, Jg maakond

Registrikood: 70000869

Pangarekvisiidid: 2500017012, a/k 10220004799019

6. RAHASTAMISE ALUS JA PERIOOD: 3.4-2/731 (2003), 3.4-23/340 (2004), 3.7-3.01/255 (2005), 3.7-
3.1/478 (2006), 3.4-23/438 (2007)

7. PROJEKTI JUHT:

Aide Tsahkna

(Ees- ja perekonnanimi)

Osakonna juhataja, pm.kandidaat]
(Ametikoht, teaduskraad)

8. PROJEKTI TAITJAD RAHASTAMISPERIOODI VALTEL

tootajad)

(Uksnes teema rahastamise raames tasustat

A. Projekti pdhitaitjad (sh projekti juht):

Ees- ja perekonnanimi Teaduskraad Ulesanded piojgkKoormus | Personalikuld
taitmisel

1.Aide Tsahkna Pm. kandidaat vanemteadur 0,3-0,5 8 929
2.Mati Koppel PhD direktor 0,2-0,3 335 036
3.Eve Runno-Paurson Pm. magister teadur 0,3 153 528
4 llmar-Aarend Polli teadur 1,0 513 739
Kokku 1301 224
B. Projektiga seotud abit6otajad:
1. Enn Kalev agronoom 1,0 241 9b1
2. Liidia Meier agronoom 0,5 229 222
3. Terje Tahtjarv Pm. magister agronoom 0,3-1,0 253
4. Katsettolised 3,5-5,5 1201 2B7
5. Mehanisaator 0,5-0,y 108 053
Kokku 2 034 886




10. PROJEKTI ARUANNE (tehtud t66d, k&éesoleval aastal saadud tulemus@mhatuande koostamise
analltsitavad andmedrojekti eesmargiks aastateks 2003-2007 olid:

Kartuli sordiaretuses oli eesmargiks Eesti oludele sobivate keskvalmeiva hilisepoolsete, ohtlikemate
taimehaigustele ja —kahjuritele vastupidavate tojdutstuskartulisortide aretamine.

Uued sordid peavad olema saagikuselt, agronooeiilisnadustelt, kvaliteedilt ja haiguskindluseltd@arsed vd
paremad siin kasvatatavatest valismaistest sottitesliteediomadustelt peavad vastama tanapadeasialu-
ning téostusotstarbelise kartuli nduetele. Aretymamiseks eesmargiks oli saagikate, kdrge kvalijeeja
haiguskindlate lauakartulisortide aretamine. Kodst&esti Tervisekaitse Kesklaboriga selgitada védjksema
glukoalkaloidide sisaldusega uued sordid ja pertipekmad aretised.

Kartuli séilitusaretust teha Eesti Sordilehele kantud J6geva kartuldegi. Sailitusaretus toimus kloonmeetd
meristeemsest algmaterjalist, tagamaks nende soadie tunnuste sailimise ja sordiehtsuse. Tilkiawtiiv- ja
ELISA-testi meetoditel pdhineva viiruskontrolli mkdamine seemnekasvatuse algfaasis.

Kartuli sordiagrotehnika ning seemnekasvatuse alast rakendusuuringute raamesviia l&bi paralleelseig
pohivérdluskatseid PMK Kuusiku katsejaamas, et avédelgitada uute aretatavate sortide agrotehniég
reageerimist erinevatele klimaatilis-mullastikugist tingimustele.

Toidukartulite saagikuse t&stmine ning peamiselgsakvaliteedi (mugulate fraktsioonilisus, kasvigde ja
vaararendite valtimine, karntdved, sisu tumenemipajandamine kunstliku niisutuse, Gige véaetamiseg
taimekaitsevahendite kasutamisega. Automaatiimaadmsutamine kunstliku niisutuse aegade ja kog
véljaselgitamiseks.

Agrotehniliste vOtete ja taimekaitsevahendite kasuihe kartuli kasvuaegsete ja sailitushaiguste tikar
lehemadanik, kuivlaiksus, mugulate pruunméadanilg mrérgmadanik) véhendamiseks.

Maheviljeluseks sobivate sortide véljaselgitamimgs htib ka tavaaretuse eesmargiga, aretada thagilesmaid
sorte, mis vajaksid vahem kemikaale haiguste t&rjek

Seemnekasvatusealaselt uurida meristeemtaimede | pdlvkonda lemtle muguljarglaskonnaga.
Projekti tulemused sordiaretuses:

Pdhivérdluskatsed labis 82 aretist ja sorti, ealifs | katse 221 aretist, eelv8rdlus Il katse 2&8ist, diinaamika
katse 292 aretist. Il aasta aretusaias katset&@b6Q fretist ja Il aasta aretusaaias 1163 arefiatvuhooneg
kasvatati 228 240 seemiktaime. Viljastumine kaswutes on tdusnud 9%-It - 85%-ni, seda tanu kasvutm
labiviidud viljastumiseks vajalike tingimuste padamisele (ventilatsioon, dhuniisutus, valgustu€)02 aasta
eelvdrdluses Il olnud aretistest jdudis 2007. daspdhivordlusse 3 perspektiivset aretist: 19343@-00, R 708-99
ning eelvdrdlus I-st samuti 3 aretist: 1008-99, 4-28 ja 1431-99. Kdik juba eelvdrdlusse jdudnudtised on
kiduussi- (R1) ja vahikindlad (D 1), mis Eestis levinud kiduusgstu olid ka aretuse eesmargiks.

Aretusprotsessi kdigus saadi 2 uut kartulisortiafbt’ ja ‘Reet’. SortMaret’ (aretis J 1370-94) vdeti Eesti ja H
Sordilehte 2003. aastal. Ta on keskvarajane, keluja vahikindel, kdrgesaagiline, kdrge tarklisadiiusega
mittetumeneva sisuga, vaga hea maitsega punaséikeosert. Sort sobib ka krdpsude valmistamisekslate|
redutseeritud suhkrute sisalduse t6ttu. Kiire aggu ja suhteliselt hea lehemadanikukindluse t&ibib
maheviljelusse. Sort on levinud tootmises. Teing sort'‘Reet’ (aretis J 649-94) vdeti Eesti ja EL Sordilehte 20
aastal. Sort on varajane kuni keskvalmiv kiduussisahikindel. ‘Reet’ on korrapérase kujuga (matiatdimadega
luhiovaalse kujuga). Sordil ei esinenud tumenenjéstkatkikeemist. Sobib salatikartuliks ja mehaaeikis
koorimiseks. Tal on suur kaubanduslike mugulate kasia Uletades isegi varajast sorti ‘Berbe
Lehemadanikunakkuse alguselt ja arengult jaab dgi ikiliste leheméadanikukindlate sortide ‘Ando’ janti’
tasemele, so vaga hea nditaja. Kuna on suur notidlfistustes kasutatava sordi jarele, siis sellalakgReet’
sobima, sest ka koorimiskadu on tal suhtelisekexdsort sobib ka maheviljelusse kasutamiseks.

Kuna viimastel aastatel on eriti aktuaalseks muudusortide sobivus todtlemiseks, siis alates 2@@étast viime
sortide ja aretistega labi katseid, millega seig@avalja aretiste ja sortide tumenemise ja sobikasmimiseks
(koorimisjaagid). Kui normaalseks peetakse 10-1&¥kborimiskadu, siis meie katsetes sordileheidega oli se€
‘Reedal’ ja ‘Antsul’ lubatud piirides (14%). Vahessines vaid sortidel ‘Ditta’, ‘Victoria’, Fontanga ‘Milva’.

Keskmisest rohkem jaike oli sortidel ‘Picasso’,IMag ‘Piret’, ‘Arielle’, ‘Fresco’ ja ‘Agria’. Ulejaanud jaid norm

piiresse. Koorimiskadu s6ltub vaga suuresti mulastja ilmastiku tingimustest, mille tulemusena Qi

Ohukesekoorelisele kartulile kasvada paksem koor hdriliku kdrna esineda, mis suurendab omakd
koorimiskadu.
Koostdds Eesti Tervisekaitseinspektsiooniga viidipule 1999. a. alustatud uurimusté@likoalkaloidide —

solaniini ja sakoniini — uurimine Kkartulites”. T66 jatkus aastal 2003, Tervisekaitseinspektsgzors6imitud
lepingu nr. 151 (10 000 kr) ja 2004. aastal lepimyu 393 (10 000 kr) alusel. Kokkuvdtlikult v8ib liget66
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tulemusena 6elda, et glikoalkaloidide (GA) sisalkrsulimugulates on séltuvuses:

1. Koristusajast. Kdige varasemal koristusel oli &saldus madalam kui hilisemal. Uuel sordil ‘Mat koigil
kolmel erineval koristusajal kBige madalam GA sisal

2. Sailitusperioodist. Selle pikenedes GA sisatfusis.
3. Mugulafraktsioonist. Kdige kdrgema GA sisalduse mugulafraktsioon <35 mm.

4. Kartulisordist. Hiliste sortide (‘Ando’, ‘Anti’;Mats’ ja ‘Ants’) GA sisaldus oli kdrgem kui kes&imivate ja
varaste sortide (‘Maret’, ‘Berber’, ‘Sante’, ‘Pit¢h ‘Juku’) GA sisaldus.

5. Kooritud kartulimugulate GA sisaldus oli tunditvaadalam kui koorimata mugulatel.

6. llmatikutingimustest. Ei leidunud slstemaatltis6EA sisalduse erinevusi samade sortide piiress wiid
koristatud erinevatest Eesti piirkondadest. GA Idiss oli mdjutatud enam ilmastikutingimustest kuirdi
kasvukohast.

2004. a. jatkuva koosttdlepingu raames uuriti pegake sisalduse veel askorbiinhappe ja nitraatidaldist
erinevates sortides. Analtisiti 10 sorti ja aréfistdo’, ‘Ants’, ‘Anti’, ‘Asterix’, ‘Juku’, ‘Sarme’, ‘Vigri’, aretised:
649-94 (‘Reet’), 1182-97, 1291-96, igast 2 frakbsid

Analiiiisid on olulised tervislikkuse ja toiduohutssésukohast. Ule lubatud normi GA sisaldusega (2@xmg/kg
tooraines) kartulite s66mine (2-5 mg/kg kehakaalht&) v6ib olla toksiline doos inimesele, mida kslervestada
eriti rasedatel ja GA suhtes tundlikel inimestetkKuvatlikult vBib selle t66 tulemusena 6elda, ige madalam
GA sisaldus oli sort ‘Juku’ mugulates ja kdige kéimy‘Antil’. Kdige madalam askorbiinhappe sisaldlis\éigril’
ja kbige kdrgem ‘Jukul’. K&ige madalam nitraatidsagdus oli ‘Jukul’, ‘Sarmel’ ja ‘Asterixil’, kdigekdrgem aga
aretisel 1182-97 ja sordil ‘Vigri'.

Séilitusaretusessailitasime 9 Eesti Sordilehes oleva Jdgeva Srtlise Instituudi sordi: ‘Ando’, ‘Ants’, ‘Anti’,
‘Juku’, ‘Vigri', ‘Sarme’, ‘Piret’, ‘Maret’ ja ‘Reet viirusvaba algmaterjali. Selleks anallilsiti sordiiruste suhtes
kaks korda. Analuusid viidi 1&bi tilk-aglutinatiiveetodil. Talvel kasvatati idupistikutest taimeddmianaltisiti 3
viiruse (X, S, M) suhtes. Suvel anallusiti samaatéide pdllul kasvatatud kloonid veelkordselt. Vasiselt haiged
ja seroloogilisel maaramisel haigeks osutunud iikbikaimed voi terve kloon prakeeriti. Analltsikssltati
poliiklonaalseid antiseerumeid, mis olid saadudavait EPMU Eksperimentaalbioloogia Instituudi jayda SAI
vahel sélmitud lepingule nr. 2 (2003.a., maksumng @0 kr.), “Antiseerumite saamine kartulivirugteX, S, M”,
alusel. See meetod tagab operatiivsema, kiirerodgaama viiruste avastamise sailitusaretuses.

Kartuli sordiagrotehnika raames on toimunud paralleelsed katsed PMK Kuusiltsekeskuses, et valja selgitdda
uute aretatavate sortide agrotehnikat ja reagestrgminevatele klimaatilis-mullastikulistele tingistele. Jdgeval |
Kuusikul on erinev mullastik ja ka sademed vegeiatsperioodil on erinevad olnud, sellest ka erinaulla
niiskusreziim. Katsete tulemused néitavad:

1. Kartul eelistab kobedat ja dhurikast mulda.

2. Sordi nduetele ja mulla omadustele vastav satiemék ning jagunemine vegetatsiooniperioodil dahl suurt
m&ju nii mugulate saagi suurusele kui kvaliteedile.

3. Uhe ja sama sordi saagi- ja kvaliteedinaitajéivad erinevates kasvukohtades olla erinevad. Seegaa ka
sordi sobivuse Ule otsustada ainult ihe aasta&gaikoha katsetulemuste p&hjal.

Maheviljeluseks ja ka Eestis viljelemiseks sobivate kartulisortidevéljaselgitamiseks korraldati neljaaastgne
katsetsukkel (2000-2003), mille jooksul hinnati dérdi voi aretise sobivust maheviljeluseks. Samadga oli
vBimalik valja selgitada ka valisriikidest tulnucbride sobivust Eesti klimatingimustega. Peale etimtud
katsetsuklit jatkus samalaadne katsetus juba kées@irojekti raames.

2003 aastal toimus katse 38 kartulisordiga. Eelk8ighemadanikunakkuse tagajarjel erinesid sortide idgag
peaaegu kaks korda (16-34 t/ha). K6rgema saagigsighsilma Taani sordid ‘Oleva’ ja ‘Danva’ nin@gkva
sordid ‘Maret’ ja ‘Piret’. AastateP004-2005rajati vastavalt 27 ja 33 Eesti sordilehe sordigaaralleelset katset.
Uks katse oli mahe- ja teine intensiivfoonil. Inséwfoonil, kus pritsiti 5 korda lehemé&daniku (IrkbRidomil Gold
MZ-ga 2,5 kg/ha, 4x Dithane-ga 2,5 kg/ha) ning 3dkolehetéide torjeks, saadi kdigi sortide keskkissaagikg
59,4 t/ha. Erinevate sortide saagid varieerusid 4Berber’) kuni 77,4 t/ha (‘Folva’). Mahefoonilliosortide
keskmiseks saagiks 23,5 t/ha, saagid varieerusi@ (Berber’) kuni 35,8 (‘Ando’) t/ha. Katses oliak29
perspektiivset aretist, et nende hulgas samuth\s#|gitada tulevikus sobivamad maheviljelu2886.a. korraldati
samalaadne katse 44 Eesti sordilehe sordiga. intlermsil pritsiti 4 korda Dithanega 2,5 kg/ha leh&daniku jal
kuivlaiksuse vastu. Varajaste sortide saagid veusmd 18,3 t/ha (‘Fresco’) kuni 40,9 t/ha (‘Ausohid
Keskvalmivate sortide keskmine saak oli kérgem,ieeaudes 29,8 t/ha (‘Fakse’, ‘Victoria’) kuni 44ftha
(‘Picasso’, ‘Folva’). Hiliste sortide keskmine sdtage jai 33 t/ha, viimane oli tingitud pduasestesti ja varajastest
060kulmadest2007.a. viidi katse labi 45 Eesti ja Eestis enamlevifiudoopa Liidu (EL) sordilehes oleva sordiga
Varajaste sortide saagid varieerusid 26,2 t/harpBe) kuni 53,8 t/ha (‘Andante’, ‘Princess’). Vaaate ja
keskvalmivate sortide keskmine saak oli peaaegwaktasemel, varieerudes 26,6 t/ha (‘Secura’, ‘Faksei 57,5
t/ha (‘Piret’). Hiliste sortide keskmine saagitasle aga kdige kdrgem 44,3 t/ha. Kdige kérgem ok sertidel:
‘Granola’ (66,8 t/ha) ja ‘Ando’ (63,3 t/ha) ja ‘Aih(59,9 t/ha). Katset pritsiti lehemadanikunakkuwsestu vaid ks
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kord ja nakkuse levik algas uldse hiljiem kui eetalisastatel. Erinev sortide arv aastati on tirdjitinesuguse
seemneklassiga sortide kattesaadavusest ja pidemaliiehe sortide arvu muutumisest. Erinevais &dés |1abi
viidud katsete ja sordilehe katsete péhjal vOibatéda jarelduse, et teistsugustest mulla- ja klingatmustegal
riikidest Eesti tingimustesse toodud sordid vOivaeie oludes kaituda hoopis teistmoodi kui aretajiges
sordikirjelduses see on antud. Katsete tulemustéiyad kdik pdllumehed tutvuda kodulehelwvw.sordiaretus.ee

Maheviljeluseks sobivad katsetuse tulemusena paresordid: ‘Maret’, ‘Varajane kollane’, 'Impala’,Folva’,
‘Anti’, ‘Ando’, ‘Sarme’ ja ‘Reet’.

Seemnekasvatusalased rakendusuuringud.

Meristeemtaimedeviirusvaba | pdlvkonna kasvatamiseks ehitati 2004. a. kevesjmtsiaalne vdrkseinte |
kilekattega kasvuhoone uldpinnaga 486 mahutavusega kuni 10 000 taime. Taimede juurderjansailimine
ning taime kohta saadud mugulate arv olid kasvubsaminduvalt suuremad kui pdllutingimustes. Arvésts
viimastel aastatel kujunenud probleeme kohalikéukaortide kdrgpaljundusseemne viirusnakkusega,leodame
kasvuhoone kasutuselevétust olulist lahendust otaksarandamiseks.

Leidmaks lahendusi viirusnakkuse vahendamisekaulkeseemnekasvatuses, alustati 2004. aastal vakiarst
siirutavate putukate monitooringut. Selleks uuktirtulipealsete kérgusel liikuvate putukate, etéhetaide,
arvukust ning lehetaide kartulipdllule iimumise aefehetéide arvukus oli kogu suve jooksul (juunirast) mada
ja olulist kahju nad ei tekitanud. limselt méjutagtukate arvukust katseaasta jahe ja sademeteilofdstik. 2005.
aastal monitooring jatkus, kuid sel aastal ei lajuid lehetdid madala arvukuse t6ttu olulist viiaighste
siirutamise ohtu.

Kuna Eestis on kestvalt probleemiks seemnekartinlishaigustest nakatumise kdrge maar ja puudukvadéene
informatsioon viirusnakkuse paritolu ja olulisteviluteede kohta, siis s@lmiti 2007. a. uuringutékeekordne
leping nr. 2006. TTI ja Jogeva Sordiaretuse Insttuvahel. Kuna viirustesse nakatumise suurenerkaréuli
seemnekasvatuses on kujunenud probleemiks viimaassehtel ka kogu Euroopas, sealhulgas ka meiaipddiprite

juures, siis oleks alustatud uuringut kindlastiavjtkata ka jargnevatel aastatel, selleks olelksvajp vahendeid.

Vaja on vdlja selgitada seemnekartuli viirustegiahamise kriitilised momendid, milleks tehakse wdinakkuse
uuringud seemnekasvatuse erinevail etappidel dieggaemnekartulist, alustades meristeemtaimedesi
seemnekasvatuse I8ppetapini, selgitamaks valjasviakkuse t6usu kriitilised momendid. Erinevatgetditete
efektiivsust seemnekartuli viirusnakkuse vahendaksison vaja veel uurida. Samuti erinevate inséiklite
kasutamisreziimide ja pealsete koristuseelse eemadt aegade ja vOtete kasutamise moju lehetaidg
viirusnakkuse esinemise vahendamisel.

Eestis puudub ka informatsioon viirusnakkust lexta putuksiirutajate liigilise koosseisu ja seflesoonse
dinaamika kohta. Sellega oleme osaliselt kolmeleall aastal ka tegelenud, kuid metoodika osa ftiastadg
sellega, et maarata lehetaide arvukus ja liigiknesseis kogu kartuli kasvuperioodi véltel. Sellekasks on vajd
osalise ajaga téole rakendada entomoloog lehekiidamiseks, kiireks maaramiseks ning andmete dpeseits
edastamiseks. Samuti kartulikasvatajate operakisvsaeformeerimiseks viirusi siirutavate lehetaidevukuse
tBusust Ule kriitilise piiri koostada interneti Efdus andmete operatiivseks edastamiseks.

Antud lepingu raames tehtud uuringute tulemuseiesri2007. a. lehetédide sesoone diinaamika olutistdbige
hollandi spetsialistide poolt senini Eestis jagatofbrmatsioonist, et lehetédide arvukus suurenéds ahugustis
Meie tulemusel ilmusid lehetéid pdldudele varakuita kartuli tarkamise ajal ning nende arvukus pgsihteliself]
kérge kogu kasvuperioodi valtel. Lehetéide erinsesoonse diinaamika tdttu on vaja rakendada kavaithdEesti
oludesse paremini sobivaid meetmeid. Uheks olulisticjevitteks on efektiivsete insektitsiidide riegune
kasutamine. Lisaks tuleks insektitsiide kasutadasé@mnekartuli pdldu Umbritsevatel példudel valkmaealt
lehetdide migratsiooni. Uurimistulemuste pd&hjalbv@dita, et lehetédid hakkavad liikuma juba mai Bming
arvukuse maksimum saavutatakse juuli keskpaigask IS6ltub konkreetsest aastast, ilmastikust ja resu
faktoritest nt taimestikust p6llu imber. Seetdttuotuline analoogseid uuringuid ka jargnevatel @asjatkata.

2005. a. korraldati kartuli seemnepdldudel tootmisk 5 sordigalehevéaetise Solavit Mn kasvuaegs
pealtvdetamise mdju uurimiseks. Lehevaetist kasutati kdigil sieti koos lehemadanikutériega kolmel kor
(11.07 - 4,0 I/ha; 25.07 - 2,6 I/ha; 4.08 - 2,5a)hKadigil sortidel, valjaarvatud ‘Maret’, saadi I18eit Mn

tootlemisega usutavat enamsaaki. Arvatavasti aitaetises sisalduv Mn parandada taimede vastupanat/guuli

teisel poolel valitsenud p6uale. Varasel sordil fbtaoli selleks ajaks saak juba formeerunud jaeléfetise
kasutamine ei omanud saaki suurendavat efekti.

2007. a. rajatdemokatse9 EL ja 5 Jogeva SAl sordiga. Kartulipdeval (01008.demonstreeriti katsel kombaini
Kverneland kartulikoristust ja selleks ajaks kujoneé kartulisaake. K8ige kfrgema [6ppsaagi andsidlidd
‘Fontane’, ‘Impala’, ‘Maret’ ja ‘Anti’. Harilikku lé&rna esines kbige rohkem sortidel ‘Ando’, Fontgjae’Maret'.

Parem maitse oli sortidel ‘Ants’, ‘Varajane kollan®aret’, ‘Secura’ ja Ando’. Kdige vaiksem oli koimiskadu
sortidel ‘Ants’, ‘Varajane kollane’, ‘Maret’, ‘Seca’, ‘Reet’ ja ‘Ditta’.

Toidukartuli sortide saagikuse tbstmise ja saagiiteedi parandamise katse kunstliku niisutuseige @aetamise

kun

ni

[¢)

ral

ja




5

kasutamisega jai labi viimata, samuti agrotehmilisbtete kasutamine kartuli kasvuaegsete ja sdilitushaig
vahendamiseksest kogu projektiks taotletud raha eraldati 3.rkiljvahem.

uste

11. LUHIKOKKUVOTE (Summary - kokkuvéte inglise keeles kuni 2 Ik):

The main goals opotato breeding have been high-yielding table and industrial wggewhich are medium t
medium late, have resistance to diseases, pestsecitanical damages and have high quality.

Main results of project in years 2003-2007 were:

In the potato breeding.82 breeds and varieties passed the final trialdg@®dbreeds the preliminary trials. 11 9
breeds were grew in the second years nursery a8 lbreeds in third year nursery. In the greenh@28:240
seedlings were grown. Fertilisation rose from 998%6%6 due to the reconstructions of greenhouse i(@8an, air
moistening, lightening).

As the result of breeding work were bred 2 new footarieties Maret and Redilaret is medium early nematod
and wart resistance potato variety. It has higlidyéd starch content, high quality for table potand chips. By
rapid primary growth and relatively high resistatedoliage late blight Maret can be use in orgdaiting. Maret
was included into Estonian Variety list from 20@&&rly to medium new potato varieBeetis alsonematode ang
wart resistance. It has regular shaped tubersl¢shalyes, short-oval); no darkening and crumblinessurs. The
variety is suitable for salad, chips and mechamegling. As it relatively resistant to potato &ge late blight it is
suitable for organic farming. From 2007 the variggetis included on the Estonian and European Variesy. 1At
the moment Estonian varieties Ando, Ants, Anti,r&ar Vigri, Juku, Piret, Maret and Reet are in thedpean
Variety List.

As the suitability of tubers for mechanical proéegsannot be estimated solely on the basis oégternal quality|
traits of tuber, peeling tests with abrasive pee&lere carried out. The results of peeling remaihshe tested
varieties of the Estonian Variety List showed ttiet variety Reet had no significant differencepéeling remaing
compared to the varieties Milva and Anti. Less peekemains had the varieties Ditta, Victoria anohfane.
Significant more peeling remains had varieties $4oaFolva, Piret, Arielle, Asterix, Fresco and iagr

Collaborative projects (No 159, and No 393)f estimation of glycoalkaloid (GA) contentin potato tubers in
collaboration with Central Laboratory of Health fation was carried out in the years 1999-2003 20@4. No
systematical difference in GA content of potatoetghfrom different parts of Estonia was detectdtke Tesults of
the study indicated that the early variety Maret tize lowest content of GA at different harvest atatage times
The medium late varieties Anti and Mats had thdégg content of GA. GA content within one variegpdnded or
maturity level at harvesting. It was obvious inead the variety Anti. The results indicated thahcentration of
GA in the tubers of the late potato varieties wighér than in the early varieties. The highest ennbf GA was
found out in the small (<35 mm) tuber fraction. Seraubers have not reached full maturity and thaye higher
share of surface in comparison with the total massGA is located mainly in surface layer the comteer tuber
mass is high. Concentration of GA in peeled tulveas significantly lower compared to whole tuberle Towest
ascorbic acid content had Vigri and the highest thedvariety Juku. The lowest nitrate content Haal tarieties|
Juku, Sarme and Asterix but highest breed 11828 A/ariety Vigri.

Maintenance breedingwas carried out with 8 Jdgeva potato varietiethefVariety List. The first generation
meristem plants was produced only in greenhousgetovirusefree seedpotato. Estimation of virusdtife of
potato plants and tubers was carried out 2 timeswinter and summer) by drop-aglutinative methocbnf+
meristem plants produced by clone method, predervat specific characteristics is quaranteed.

Variety agrotechnology of potato. 1)Testing Jogeva PBI varieties in different climadied soil conditions (trial
in J6geva and Kuusiku®) Continue the trial of Variety List to find out tihesuitability for cultivation in Estonia3)
Find varieties and new breeds suitable for culivain organic conditions4) Optimize control of aphids whic
distribute potato viruses to prevent spreadingegudields.

As a result of the analysis is possible to concltide the yield and culinary traits of the sameets differ in
locations. Therefore more attention should be paithe imported varieties that may react totallffedently in
weather and soil conditions in Estonia. For thatcarried out the trial of Variety List varietigs find out their
suitability for cultivation in Estonia. This inforation is available on the homepagevw.sordiaretus.ee

For organic growing are suitable the varietiesrdfigAgrie dzeltene, Impala, Folva, Anti, Ando, ri@a and Reet.
Research of seed potato cultivation.

The growing of meristemplants of the | generatiorihe greenhouse covered with specific plasticraigot from
aphids. Greenhouse was built in year 2003. Tt fuber generation was produced only in greenhousget
virusefree seed potato.
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Infection of viruses has increased in Estonia.cAdée information about origin and ways of infeatie missing.
Therefore a contract No 2006 between Estonian Pestection Inspection and Jdgeva PBI since 2005 started.,
There is urgent need to continue the project. Ryiproblem is finding out critical moments of ikgon. For that
tests in different development stages and genesatib seed potato production (starting from memsptants up to
final stages of seed production) were carried kbus important to investigate effectivity of prateon methods tg
decrease virus infections. Different utilizationgiraes of insecticides and influence of removal alulm to
minimize aphids and virus infection were tested. f#dend that sessional dynamic of aphids differedeivample
from Netherlands. For that reason we should uderdiit protection methods against aphids.

There is lack of information about virus-carryingséct species and their seasonal dynamics. Forptirabse
monitoring that was started 2 years ago, shouldimo®. Number of aphids and composition of spediesng
potato vegetation should be determined. One ertaisd is planed to employ to determine the nundfeaphids
and quick transfer of information.

To bring out the influence of the top-fertili&mlavit Mn a trial was with five varieties: Anti, Ants, Piréflaret and
Agrie dzeltene was carried out in 2005. By the lteswe can conclude that fertilization with Solaitn gave
significant overyield of tubers.

Demonstration field trial with 9 EU and 5 Estonian Variety List potato véige was established in 200f7.

Demonstration harvest was carried out in 01.080@hest final yield had the the varieties Fontdngala, Maret
and Anti. More infected by common scab were théetias Ando, Fontane and Maret. The best tastingtpavere
Ants, Agrie dzeltene, Maret, Secura and Ando. Sicamtly less peeling remains had the varietiessArtgrie
dzeltene, Maret, Secura, Reet and Ditta.

12. PROJEKTIGA HAAKUVAD TEADUSTEEMAD, GRANDID, DOKT ORI- JA MAGISTRITOOD,
JARELDOKTORITE UURIMISTEEMAD, LEPINGUD, PATENDID:

1. ETF grant nr. 4734. “Avirulentsusgeenide, paaruiidiptde ja fungitsiidiresistentsuse esinemise saiggeks
kartuli-leheméadaniku tekitaj@hytophthora infestans eesti populatsioonis”. 2001-2004-02-17 (granditeidij.
Koppel).

2. ETF grant nr. 6124. “Soojusravi ja kasvuhoonetmwnide mdju kartuli meristeemkloonide omaduy
varieeruvusele (grandihoidja V. Rosenberg EMVI teseskus EVIKA, 2005-2008). Osalejad A. Tsahkna
Runno.

3. ETF grant nr. 6098hytopthora infestans eesti populatsioonide fenotlubiline ja genotidleiliseloomustamin
kartuli-leheméadaniku epidemioloogias (grandihoiljaKoppel), osaleja E. Runno.

4. Lepingud nr. 393 ja nr. 151 “Glukoalkaloididsglaniini ja sakoniini uurimine kartulites”. Llegnd sdlmitud
Tervisekaitse Inspektsiooni Kesklabori ja J6gevediBwoetuse Instituudi vahel.

Ste

1%

5. Leping nr. 2006. “Seemnekartuli viirusnakkusevidateede selgitamine ning abindud viirusnakkiise

vahendamiseks”. Leping sdlmiti Taimetoodangu Insgiekni ja J6geva Sordiaretuse Instituudi vahel72@0
6. Sihtfinantseeritav teema. “Saastva pollumajaadiasbeks aretavate pdllukultuuride sortide saagikisaag
kvaliteedi ja haiguskindluse vahelised seosed jarumine”.

7. E. Runno doktorit66 teema “Avirulentsusgeenijolgarumistutipide ja fungitsiidiresistentsuse esinenkiartuli-
lehemadaniku tekitajBhytophthora infestans eesti populatsioonis”.

8. T. Tahtjarve magistritod “Perspektiivsete kastrdtiste sordiks sobivus” (2005-2007, kaitstud 200
9. Kartulisort ‘Maret’ (reg. nr. 0064).
10. Kartulisort ‘Reet’ (reg. nr. 0100).

13. KOOSTOO (lepingud, konverentside korraldamine to6tamine valisriikides jne):
1. Koostddleping kartuli aretuse alal Soome Boraadiuskeskusega (osaleja A. Tsahkna).

2. Koostddleping Soome Pdllumajanduse Uurimise Kesga (MTT) metsiku kartuliliigbol. brevidens baasil
loodud aretusmaterjali genoom- (GISH, FISH) ja kosesomuuringud (RELP) alal (osaleja M. Koppel).

3. Koostooprojekt Taani Pllumajanduse Instituudigetuli-leheméadanikutdrje programmi NEGFRY kohamditze
Eesti oludele, internetipdhise taimekaitse nduaimteemi rakendamine Eestis (osaleja M. Koppel).

4. Cornelli Ulikool (USA). Kartuli lehemadanikku pfustava seenePhytopthora infestans populatsiooni
iseloomustamine mitmete geneetiliste markeritega#dd prof. William E. Fryi'ga alates 2003. aas{asaleja E.

Runno).
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2. Osalemine assotsiatseerunud likmena EL 6. reagnammi projektis “Euroopa kartuli-lehemadanikwarsd
koostoovorgustik” (EUCABLIGHT) (osalejad M. Kopp&, Runno).

3. Soome Pdllumajandusuuringute Keskus (MTT). Wintetiste geneetilise ressursi uurimine nematogdi
vahikindluse ala (osaleja A. Tsahkna).

4. Kartuli Uurimise Instituut (TSehhi Vabariik). Kali nematoodi- ja vahikindluse alased uuringudaleja A.
Tsahkna).

5. Kartuli-lahemadaniku tdrje strateegiate arenderiiuroopa koostéévorgustiku (EU.NET.ICP) 9. koawési
(2005) kaaskorraldaja (Jdgeva SAl).

14. TEEMA RAAMES ILMUNUD PUBLIKATSIOONID:

1. Koppel, M., Runno, E., Talvoja, P. 2003. Chazgsation of Estonian isolates of Phytophthorastdns.
ICPP2003. 8th International Congress of Plant Ratjyo Volume 2. Abstracts of Offered Papers. ISBB6476
151-1. p. 346.

2 .Koppel, M., Runno, E., Soovdli, P., Lauringsan, Talgre, L. & Nurmekivi, H. 2003. Control of $pg wheat
diseases in meteorologically different conditioMgolffhechel, H. (Ed.) DIAS report Plant Productiomw. 96.
Proceedings of the Crop Protection ConferencehferBaltic Sea Region. Regional collaboration ancherge of
results regarding Crop protection and Pesticide€N 1397-9884. pp. 142-148.

3. Runno, E., Koppel, M. 2004. Phytophthora infestgatotltibid Eestis. - Agronoomia 2004. Teadu#(
kogumik 219. Ik. 172-174.

4. Runno, E., Koppel, K., Talvoja, P. 200Bhytophthora infestans Eesti isolaatide metalaksudlitundlikkus
paarumistttbid. - Agronoomia 2005. Teadustttde kulg220. k. 168-170.

5. Koppel, M., Runno, E. 2005. Avirulentsusgeenjgkgrumistitpide ja fungitsiidiresistentsuse esinerkartuli-
lehemadaniku tekitajBhytophthora infestans populatsioonis. Annamaa, K. (Toimetaja) Sordissetuja
seemnekasvatus IX. J8geva. ISSN 1736-2881. Lk.2239-

6. Runno, E., Koppel, M. 2005. Kartuli-leheméadanit@rie programm NegFry. Annamaa, K. (Toimetd
Sordiaretus ja seemnekasvatus IX. ISSN 1736-2881245-250.

7. Koppel, M., Runno, E. 2005. Uhisrinne kartuldgnadaniku vastu. Maamajandus, november, 20038480.

8. Runno, E., Koppel, M. 2006. An overview of tlieigtion of the Estonian population of Phytophthofastans.
Weesterdijk, C.E.; Schepers, H.T.A.M. (Toim.). Rredings of the Ninth Workshop of an European néekvior
development of an integrated control strategy défaolate blight (157 - 164). Lelystad: Applied Ri&esearch.

9. Runno, E., Koppel, M. 2006. The question of haetd resistance on late blight fungus in Estoigronomy
Research, volume 4 special issue, Bookmill, p 344-3

10. Runno-Paurson, E., Koppel, M. 2006. Charaetois of Phytophthora infestans in the Baltic countries. Nordi
Association of Agricultural Scientists Report Va|.No. 9, p. 13-14.

11. Koppel, M., Runno-Paurson, E. 2006. Kartulisiertlehemadanikukindluse arvestamine keemiliseetd

ajastamisel. Agronoomia 2006. Koostaja H. Nurmekl@geva, lk. 124-129.

12. Runno, E., Koppel, M. 2006. An overview of siiation of the Estonian population Pffiyophthora infestans.
In Schepers, H.T.A.M. (Ed) Proceedings of the NitMbrkshop of an European network for developmenar
integrated control strategy of potato late bligh\V — special report No 9, March 2006, 157-164.

13. Runno, E. 2006. Methods used for characteoaif populations oPhytophthora infestans. Abstracts of thg
Second Symposium of the AgroBiotec Network: Roat Biacrobe Interaction. Hamburg, Germany, p. 1300

14. Soobik, P., Koppel, M., Runno, E. 2006. Karhadigused ja kahjurid ning nende t6rje. J6gevdk36

15. Koppel, M., Runno-Paurson, E. 2007. Fungitdgdialik kartuli-lehemadaniku tdrjel. Eestis kastavate
pdllukultuuride sordid, nende omadused ja kasvatansearasused. Jogeva, Ik. 48-51

16.Koppel, M., Tsahkna, A. 2003. Breeding of potatoeatées for quality and disease resistance at J&dant
Breeding Institute. Marepuansl MexxayHapoaHblil FOOUICHHOM HAyYHO-IPAKTHYECKON KOH(DEPEHIINH,
nocBsimeHHon 75tetnio MHcTHTyTa KapTrodeneBoacTsa HarponansHol akagemun Hayk benapycu. Hayunsie
Tpyxsl, yacts |, PYIT “Unctutyt kaprodeneBoacrsa HAH benapycn” Camoxsanosuuu, 7—10utons 2003r.

Munck 2003,ctp. 70-76.

17. Tsahkna, A. 2003. Uus varajane kiduussikindeiutisort ‘Maret’. Agraarteadus, 2, Ik 113-118

18. Tsahkna, A2003. Jdgeva Kkartulisortidest. — Hiiva N&u, nr. B ,(&.1-2, 8.

19. Tsahkna, A2003. Milline on hea kartul. Kommentaar. - Kodwagd, november, k. 78

20. Tsahkna, A. 2004. Eesti sordilehe kartulisertigtaliteedi omadustest. — Agraarteadus, 3, Ik-1'6b
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21. Tsahkna, A. 2004. Eesti sordilehe kartuliseridlinaarsetest omadustest. — Agraarteadus, 258<264
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22. Tsahkna A. 2004. Kartulisorti pole lihtne validMaamajandus, detsember, Ik. 25-27

23. Tsahkna, A. 2005. Uus kodumaine varajane kaotil ‘Maret’. Annamaa, K. (Toimetaja) Sordiaretjss
seemnekasvatus IX. J6geva. ISSN 1736-2881, Ik.1B29-

24. Tsahkna, A. 2005. Late blight resistance o&fmtarieties and perspective breeds in conditidrgistainablg
cultivation in Estonia. Abstracts of Papers andi€ssf the 16th Triennal Conference of the EARRSH0-843.

25. Tsahkna, A. 2005. Kartulimugulate kahjustust€éemmmentaar. Kodu & Aed 10: 103.
26. Tsahkna, A. 2006. Eesti erinevates kasvukobtakiesvatatud kartulisortide kulinaarsetest omadugte
Agronoomia 2006. Koostaja H. Nurmekivi. Jdgeva AgR Ik. 110-114
27. Tsahkna, A., Rosenberg, V. 2006. Use of potatsistem clones traits in seed production and lnged
Abstracts of Papers and Posters of EAPR - EUCAR§@I#&ion meeting: The Science of Selection: Potage&ing
Methodology for 21 Century. Carlow, Ireland, p. 54

28. Tsahkna. A. 2006. M6ddunud kartuliaastast. aiajandus, 3/06, 1k.8-9.

29. Tsahkna, A. 2006. Populaarsematest kodumalsigsiisortidest. - Aiandusfoorum, EPKK véljaar2@06, Ik.
22-23.

30. Tsahkna., A. 2006. Eri sorti kartulite sobikesrimiseks. - Maamajandus, 9/06, Ik. 42-43.

31. Tsahkna, A., Tahtjarv, T. 2007. Kartulisortigelemisest Eesti erinevates kasvukohtades. Aggadus XIIl,
1, k.. 66-77.

32. Tsahkna, A. 2007. Uus JBgeva kartulisort ‘Ree¢'stis kasvatatavate pollukultuuride sordid, meothadused
ja kasvatamise isearasused. Jogeva, lk. 12-15.

33. Tsahkna, A. 2007. Kartulisortide sobivus maljgvisse. Pdllukultuuride ja nende sobivus mahelifeks.
Jogeva, lk. 28-33.

34. Tahtjarv, T. 2007. Perspektiivsete kartuliatetisordiks sobival Magistritéé taimekasvatuse erialal. Taj
72 Ik.

15. Projekti juht (ees- ja perekonnanimi): | Allkiri: Kuupéev: 18.02.08

Aide Tsahkna

Taotleja esindaja kinnitus aruande digsuse | Allkiri: Kuupéev: 18.02.08

kohta (ees- ja perekonnanimi): Mati

Koppel

Taidab pdllumajandusteaduste ndukogu
‘ Ndukogu ettepanek nr ‘ Eraldada teemale 200... aastaks  ........... kr |
| Ndukogu esimees: | Allkiri: | Kuupgev: |

Pdllumajandusteaduste ndukogu hinnang tehtud tééle:

Kulude pb6hjendus.

Tootasud. Kodik katsepdllud pannakse maha kasitsi ja kakibsistatakse ka Il aasta aretusaed ja dinaants@ka
ning Uherealise raputaja ja kombainiga eel- ja yirdluskatsed. Kasitsi toimub kasvuhoonetes risitaimede,
seemiktaimede, meristeemtaimede | pdlvkonna istitasldamine ja koristus. Kasvuhoones viiakse ti@mremate
aretiste esialgne kiduussikindluse maaramine, deaimede nakatamine lehemadanikukindluse saavut&mis
Talvel toimub keldris katsematerjali sorteerimineapaliiiis, millele lisanduvad kvaliteedimaaramised.

Uldkulud. Kuna aastatel 2003-2005 toodi vélja vaid personatiajandamis- ja Gldkulud, siis 2003. a. tldkulud
jagunevad Idpparuande kuludes kinnistute arveleiB5kr. ja muu erivarustuse ja materjalide aréld tuh. kr. 2004.
a. uldkulu (199 tuh. kr) moodustasid masinateeadsete maksumus (60 tuh. kr.), administratsiodnik(830 tuh.
kr.) ja hoonete majandamiskulud (109 tuh. kr.). 208. tldkulu (15449 kr.) moodustasid koolitusku@d00 kr.),
hoonete majandamiskulud (7069 kr.), birootarbeadiain. kulud (2501 kr.) ning infotehnoloogia kul(#779 kr.).
Aastatel 2006-2007 on uldkulude hulka arvestati iathmatiivkulud (nait. kontoritarvikud, arvutite deldus),
infotehnoloogiaga ja otsesed hoonetega (nait.lkaswnete elektri- ja kiutusekulud) seotud kulud.
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Ostetud teenused moodustavad EVIKA-st ostetud | meristeempd8lvkortaamed, vahi- ja nematoodikindluse
maaramised TSehhi Vabariigis, tellitud példkatseédKPKuusiku Katsekeskusest ja PMK Viljandi katsekesés
labiviidud uue sordi ‘Reet’ majanduskatsete makssimu

Lahetused. 2003 a. osalesime (A.Tsahkna, M. Koppel, I. Polli) Valgeee Kartulimajanduse Instituudis 75.
aastapéevale puhendatud teaduskonverentsil (drtikkekanne) ja Soomes Tyrndvas lda-Laéne kaseinaril
(artikkel, posterettekanne004. a.kartulikasvatusalane teaduskonverents Poolas (@ppKl, ettekanne) ja Pariisis
taimekaitsealane seminar (M. Koppeédf05. a. kaeti osaliselt Hispaanias (Bilbaos) EAPR-i kaevesi kulutused.
Konverentsi kogumikus avaldati artikkel ja esirmgsterettekandega (A. Tsahkna).

Kinnistute, hoonete ja ruumide majandamise kuludealla laks p6hiliselt 2006. aastal kasvuhoonessgaftatud
Ghuniisutussiisteem ja 2007. a. meristeemtaimedi/kgnna kasvuhoone kulgmiste vérkkatete uuendamine

Muu erivarustus ja —materjal. Siia kuuluvad mitmesugused ostetud téévahendidiséssmhendid, vaetised,
kemikaalid, etiketid, taara (kotid, kastid jne.p0Z. a. EVIKA-st ostetud | meristeempdlvkonna taimenaksumus,
Jdgeva kartulisortide sordilehes hoidmine ja sa@itile maksumus.

Masinad ja seadmed Traktorite ja masinate kutus, hooldus ja remoostetud varuosad.

* Aasta I8pparuande taitmise juhend on kattesaadiwnfdandusministeeriumi kodulehekiiljel
http://lwww.agri.ee/



