1

Rii kliku progr ammi “PO
rakendusuuringud ja arendustegevus
aastatel 2002 01474 | i s a

Eesti Maadlikool

SUGUSELEKTEERITUD SPERMA KASUTAMINE SOOVITUD
SOOST JARGLASTE SAAMISEKS, INNATSUKLI
REGULEERIMINE JA SUGUORGANITE PATOLOOGIAD

VEISTEL

Projekti juht: Ulle Jaakma
Projekti taitjad: Mihkel Jalakas
Jevgeni Kurdkin
Lembit Majas
Andres Valdmann
Peeter Padrik
Madis Aidnik
Triin Hallap

Tartu, 2011



Rii kliku progr ammi
rakendusuuringud ja areamstegevus
aastatel 2002 0 1 4 "4

PROJEKTI LOPPARUANNE

1. PROJEKTI NIMETUS: Suguselekteeritud sperma kasutamine soovitud soost jarglaste saamise
innatsukli reguleerimine ja suguorganite patoloogiad veistel

2. PROJEKTI NIMETUS INGLISE KEELES: Application of sexed semen for production of female
offspring, regulation of estrous cycle and pathology of reproductive organs in bovine

3. PROJEKTI KESTUS Algus: L&pp:
2006 2010

“ POl

| i sa

4. PROJEKTI LOPPARUANDE LUHIKOKKUVOTE:
Kaesoleva projektpdhieesmds oli vélja selgitada suguselekteeritud sperma kasutamise efektiivsust moju

tavad

tegurid nii mullikatel kui ka lehmadel, v6imaldamaks teaduslikult p8hjendatud suguselekteeritud gperma

rakendamist Eesti piimakarjades. Lisaks sellele uuriti innatsikli redgoise kisimusi, sh selgitati GnRH

preparaatide efektiivsust tiinestuse tdstmisel ovulatsiooni esilekutsumise ja kiirendamisenikaudntiGlevaale
Eesti karjades esinevatest jaullikate sigimisvdimet ohustavatest suguorganite patoloogiatest. Tdsiekse
eesmargiks oli spermide sorteri soetamine ja sperma suguselekteerimise alustamine Eestis.

Uurimist66 tulemusena selgitati valja pohilised tegurid, millest suguseletud spermaga seemenduse efektiiv
sOltub ja saadud teadmiste pd&hjal tootati s@lpraktilised soovitused suguselekteeritud spermait&asseks

BUS

Spermide suguselekteerimise alustamiseks Eestis peeti labirddkimisi patenti omava USA firmaga, kuid kahjuks ei

olnud vBimalik lepingut s6imida Eestile ebasoodsate litsentsitingimuste t&ttu.
Uurimistdo jareldustest margime, eaksimaalse tulemuse saamiseks soovitame suguselekteeritud spermat k

asutada

spontaanselt indlevatel mullikatel ning stinnituse ja poegimisjargse jargu tusistusteta lehmadel, samuti ka rektaalsel

uurimisel mittetiineks osunud tervetel lehmadelSuguselekteeritud sperma tasub kasutada feaidides, kus
sigimisalane olukord on hea. Suguselekteeritud spermat tuleks kasutada tugevate innatunnustega
Loomade tiinestumisel suguselekteeritud spermaga ilmnesid erétevpsllide vahel. Keskmiselt saadak
suguselekteeritud spermaga 90% lehmikuid.

Poegimisjargselt innatute lehmade inna stimuleerimine OvSynch skeemi rakendades annab haid tule
lehmadestLehmmullikatest ei osutunud erinevate sigimiselundite pagpdde tottu seemenduskadlblikuks425%.
K&iki olulisi patoloogiad on meie téodes kirjeldatud.

Kokku on ilmunud 18 publikatsiooni, t66 tulemusi on tutvustatud dppepéevadel, seemendustehnikute kur
konverentsidel.

oomadel.
5e

musi 2/3

sustel ja

5. LUHIKOKKUVOTE INGLISE KEELES :

The main objectives ahe projectwere 1) development oknowledge based methods for the production of d
offspring of desired sex using insemination offéis and cows with sexed seme®) providing veterinarians with
the descriptions of rare patlegies of reproductive organm heifers and recommendations for the fie
veterinarians.

We have succeeded tetermineseveralfactorsinfluencing efficiency of insemination afairy heifersand cows
with sexed semenAccording to the strategic plans, wso negotiated with the patent holder about initiatior
sperm sexing in Estonia. However, due to the unfavourable licencing conditions, we did not reach an agree

As a result of the research work, we have elaborated practical recommendationdgoméne in order to achiev
high pregnancy rates with sexed semen. We recommend to use sexed semen in heifers and healthy

(without problems at calving and during the ppsttum period; or diagnosed as nmmegnant after the
insemination) at sgntaneous estrus, aodly on the farms where the reproductive status is good. The animalg
strong estrous signs should be selected for the inseminations with sexed semen. The significant bull diffef




expected in preghancy rates with sexedrspe

OvSynch methodvas effective for the estrus stimulatiam 2/3 of anoestrous cows. Ovsynch methaanbined
with the insemination with sexed semen wéfectivein repeatedly inseminated cows

We revealed that-2.5% of dairy heifers are unacceptalfide the insemination due to different pathologies
reproductive organs.|Rthe pathologies of reproductive organs were recoatetidescribed

The results of our studies were introduced to the farmers, veterinarians and Al technicians on the extassis|
and published in scientific journals.
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SUGUSELEKTEERITUD SPERMA KASUTAMINE SOOVITUD SOOST JARGLASTE
SAAMISEKS, INNATSUKLI REG ULEERIMINE JA SUGUORGANITE
PATOLOOGIAD VEISTEL

SISSEJUHATUS

Maailmas pooratakse intensiivset tahelepanu kunstliku seemenduse tehnoloogiate
edasiarendusele. Viimase 10 aasta jooksul jhaailmassoovitud sugu jarglaste saamise
probleemi esimeste raksete praktiliste lahendusteni, kasutadegaX/- kromosoomi sisaldavate
spermide lahutamist rakusortefiSarner et aJ.1983;Johnson et gl1987; Johnsgn2000). X
kromosoomi kandvate spermide kasutamine kunstlikul seemendusel vGimaldab suurendada
piimakarja taastootmiseks vajalike lehmikute arvu ja kiirendada geneetilist progressi
(Hohenboken 1999). Siiski tuleb markida et spermide sorteerimise Kiirusli ja on
tehnoloogiliselt piiratud ning tavalise spermide arvuga seemendusdooside tootmine
majandislikult  ebaefektiivne. Seetdttu moodustab suguselekteeritud spermide arv
seemendusdoosis ainult 2 miljonit tavaliseZbmiljoni spermi asemé&Amann 1999; Seidel et

al., 1999) Suguseadkteeritud sperma kasigelevotultdheldat tiinestuse langusmille p&hjuseks
voib-olla vaiksem spermide arv doosis vdi nende madalam viljagusluvdime suhteliselt
invasiivse sorteerimisprotseduuri tulemusena. Seetdttu soosiiguselekteeritud spermaga
seemendada eeskatt mullikaid, kelle tiinestumine on kdrgerpiknalehmadel (DeJarnette et

al., 2008 DeJarnette et al2009 Schenk et al.2009. Samas oraretajatel pdhjendatud huvi
kasutada suguselekteeritud sperikehea joudluse ja hea tervisega lehmadel, intensiivistamaks
valikut emasloomade hulgaarja grelkasvu planeerimisel

Suguselekteeritud sperma rakendamise pratdilaspekti@ uurimiseks kavandati desolev
projekt mille pdhieesmark oli selgitada suguselekteeritud sperma kasutamise efektiivsust
mojutavad tegurid nii mullikatel kui ka lehmadetfimaldamaksteaduslikult pdhjendatud
suguselekteeritud spermi@kendamistEesti piimakarjales. Lisaks sellele uuriti innatsukli
reguleerimise kiusimusish selgitdi GnRH preparaatide efektiivdugiinestuse tdstmisel
ovulatsiooni esilekutsumise ja kiirégamise kauduTo66 kaigus uuriti tuhandeid loomi, mis
vOimaldas saada hea Uulevaate ka Eesti karjades esinejamtegiimisvoimet ohustavatest
suguorganite patoloogiatestoo teiseks eesmargikli spermide sorteri soetamine ja sperma

suguselekteerimiseuwdtamine Eestis.



RAKENDUSUURINGU TULEMUSED
Suguselekteeritud sperma kasutamine soovitud soost jarglaste saamiseks

1. Mullikate tiinestamine suguselekteeritud spermaga

Materjal ja metoodika

Uuringud viidi labi 3206 holsteini tdugu mullikal seitsmes piinoattmisettevottes. Mullikate
vanus oli 1116 kuud, kehamass 3850 kg. Kolmes farmis olid mullikad vabapidamisel ja
neljas farmis l16as. Seemendamiseks kasutati 10 erineva pulli suguselekteeritud ja tavaspermat
Spermide arv suguselekteeritspermide seeandusdoosis oli 2,hiljonit ja tavasperma doosis

15 miljonit. Seemendused viidi labi jargmiselt: 1) fikseeritud ajal péarast mullikate inna
suinkroniseerimist kahe prostaglandiini (B@Finjektsiooniga, 2) spontaanse inna ajal ja 3)
Uhekordse PGl sustiga esilekutsustud inna ajal. Seemendusel kasgatma paigutamist
emakakehasse. tavaseemendus(sunkroniseeritud ja spontaanse inna ajal) ja -sialk
intrakornuaalset seemendystinkroniseeritud inna korral).

Sunkroniseeritud innaga mullikad seemendati fikseeritud aja828tundi pérast teist PGde
injektsiooni Uhe doosi suguselekteeritud voi selekteerimata spermga@asivaseemendusel
suguselekteeritud spermadgpontaanse jéihe prostaglandiifAinjektsiooniga esilekutsutud inna
avastamiseks jalgiti mullikad neli korda paevd@semendused suguselekteeritud spermaga viidi
labi 12 tundi parast inna avastamist ja selekteerimata spermaga tavak@rtasdé parast inna
avastamis

Seemenduste ajal registreeriti jargmiste innatunnuste intensiivsus: tupeesiku turse ja limaskesta
hipereemia, limavool tupest ja emakakaela labitavus seemenduskateetriga. Kui mullikal esines
nendest tunnustest vahemalt kaks ja emakakaela labiminergd,koeti innatunnused tugevaks.
Mullikad seemendati séltumata innatunnuste tugevusest.

Suguselekteeritud sperma kérred sulatati veds Ritires 40 sekundi jooksul javasperm&5C

juure 15 sekundi jooksul. Tavaseemendus tehti seemenduskateestigagaemendusel kasutati
embruosiirdamiskateetrit. Tiinus diagnoositi rektaalse palpeerimise afiD 458eval parast
seemendust.

Andmete statistiliseks analtisiks kasutati SAS tark¢8#S Institute Inc., Cary, NC, USA,
1999).Kaik leitud erinevused |destatistiliselt usutavaks kui p vaartus oli alla 0,05.

Uurimistulemused

a. Mullikate tiinestumine erinevate seemendusprotokollide korra.
Uldiselt oli suguselekteeritud spermaga seemendamise jarel mullikate tiinestumine madalam,
vorreldes tavaspermaga, niustade$80-90% tavaspermaga seemenduse jargsest tiinestumisest
(Tabelid 1 ja 2) Kuna suguselekteeritud sperma kasutamisel ei mojutanud tiinestust sperma
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paigutamise koht (p>0,05), siis ed#&ss katsetes siuvaseemendusest loobuti. Katseandmete
analtiisil nende kahe grupi (sperma paigutatud emakasarve VvBi emakakehasse)
tiinestustulemused summeeritNii suguselekteeritudkui ka tavaspermagaseemendatud
mullikate tiinestusoli spontaansénna korral kérgem kuprostaglandiinigandutseeritudinna
korral (p<0.05, Tabel 2.

Tabel 1 Sinkroniseeritud innaga mullikate tiinestumine suguselekteeritud ja
tavaspermaga tava ja siivaseemendamise jarel.

Paigutamise kot Suguselektegtud Tavasperma Suguselvs
sperma tavasperma
n % n % p
Emaka keha 281 43,396 532 53,99 0,005
Emaka sarv 118 43,896 148 64,798 0,001
Kokku 399 43,4% 680 56,3% <0,001

n—seemendatute arv; %tiinestunine
3 _ samas veerus ilaindeksis sama téhte omavad tiinestumise protsendid ei ole statistiliselt oluliselt
erinevad (p>0,05).

Tabel 2.Slnkroniseeritud, spontaanse ja prostaglandiiniga esile kutsutud innaga mullikate
tiinestumine suguselekteeritud ja tavaspermaga seemendamise jarel.

Ind Suguselektegtud Tavasperma Suguselvs
sperma tavasperma
n % n % p
Siinkroniseeritud 399 43,496 680 56,39 <0,001
Spontaanne 1129 55,5% 529 67,098 <0,001
Indutseeritud 185 46,9% 284 58,3% 0,018

n —seemendatute arv; %tiinestumine
% _ samas veerus laindeksis sama tahte omavad tinestumise proaeidistatistiliselt oluliselt
erinevad (p>0,05).

Sunkroniseeritud innaga mullikate tiinestus suguselekteeritud spermaga seemendamisel
fikseeritud ajal 80-82 t péarast teist PG& injektsiooni oli madalam seemeamtulemusest
spontaansena ajal (0,06), kuid ei erinenud oluliselprostaglandiiniga indutseeritud inagal

tehtud seemenduse jargsest tiinestumigps0.05). Voimalik, et sitnkroniseeritud loomade
seemendus ei toimunud ovulatsiooni suhtes optimaalsel ajal. On teada, et prostaglandini abil
voimalik suinkroniseerida kull inna algust, kuid mitte ovulatsiodta. tavasperma puhul oli
tinestus spontaanse inna ajal tehtud seemenduse jarel kdrgem kui indutseeritud ja
sunkroniseeritud inna ajal, mis annab tunnistust v&imalikust hormonaalsésiamnsist

prostaglandiini manustamise jargselt.



b. Tiinestumise seos innatunnuste tugevusega suguselekteeritud spermaga
seemendamisel

Sunkroniseerituda indutseeritudinnaga mullikate tiinestumine suguselekteeritud spermaga
seemendamisel oli tugdvavaljendunud inna puhuloluliselt kdrgemkui ndrga innakorral
(p<0.05, Tabel 3). Ka dinkroniseeritudja indutseeritudinnaga mullikate tavaspermaga
seemendamisel oli tugevate innatunnuste korral tiinestumine kérgem (p < 0.05), vorreldes
ndrgalt indlevate loomade, ehkki vahe tiinestumises ei olnud nii sl suguselekteeritud
sperma puhulKdige vaiksemtiinestusevahe, sdltuvalt innatunnuste tugevuseguid siiski
statistiliselt oluling, oli spontaanse inna ajal tehtsdguselekteeritud ja tavaspermaga udht
seemenduste korral.
Meie uuringus selgus, et intensiivselt valjendunud tupeesiku turse, hipereemia ja selge
limavoolu Uheaegne esinemine oreaks kriteeriumiks suguselekteeritud spermaga

seemendamisel.

Tabel 3.Mullikate tiinestumine suguselekteeritu ja tavaspermaga seemendamise jarel
sOltuvalt innatunnuste tugevusest.

Ind Inna Suguselektegtud Tavaline sperma Suguselvs
tugevus sperma tavasperma
n % n % p
SunkronseeritudTugev 332 47,8% 443 61,0% <0,001
NG6rk 67 23,4% 237 47,2% <0,001
Spontaanne Tugev 682 57,9% 304 70,8% <0,001
No&rk 447 51,5% 225 61,2% 0,017
Indutseettud Tugev 127 59,1% 186 64,5% 0,323
No&rk 58 20,7% 98 45,9% 0,383

n —seemendatute arv; %tiinestumine

c. Pulli mdju mullikate tiinestumi sele suguselekteeritud spermaga seemendamisel
Mullikate tiinestumine klme pulli (BCr, CDt and JRt) suguselekteeritud spermaga
seemendamise jarel ei erinenugh>0,05) tiinestumisest samade pullide tavaspermaga
seemendamisgérel (Tabel 4. Ullatusena andgi (ihe pulli suguselekteeritud sperma (FDx)
kérgema tiinestumise, vorreldes tavaspermaga=Q(p027. Ulejaanud pullide korral oli
tiinestumine suguselekteeritud spermaga seemendusest madalam kui tavaspermaga seemenduse:
- kolme pulli (BCr, ECt ja JR} puhul kuni 10% madalam vorreldes nende tavaspermtaysie
puhul aga 14£3%
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Tulemused néitavad, et sugupoole jargi sorteerimine ja kilmutamine avaldavad erinevate pullide
spermidele erineval maaral kahjustavat toim8eetdttu pole suguselekteeritud speranag

seemendamisel tiinestumine ilma sperma kvaliteedianalllise tegemata prognoositav.

Tabel 4 Mullikate tiinestumine erinevate pullide suguselekteeritud ja tavaspermaga
seemendamise jargselt.

Pull Suguselekte#tud Tavaline sperma Suguselvs
sperma tavasperma
n % n % p

APr 55 45,5% 296 62,2% 0,021
BCr 63 42,9% 200 52,0% 0,203
CDt 54 35,2% 46 52,2% 0,082
DDr 59 42,4% 66 62,1% 0,022
ECt 477 57,9% 207 68,1% 0,009
FDx 385 60,3% 50 44,0% 0,027
HMs 144 44,4% 239 58,6% 0,006
INN 156 42,9% 150 66,0% <0,001
JRt 167 53,9% 123 62,6% 0,140
KBt 153 40,5% 116 56,0% 0,010

n—seemendatute arv; %tiinestumine

d. Mullikate pidamisviisi, vanuse ja kehakaalu seos tiinestumisega suguselekteeritud

spermaga seemendamisel

Mullikate tiinestumine erines farmide vahel (Tabel).5 Vaatamata asjaolule, et koik
sunkroniseeritud innaga mullikate suguselekteeritud spermaga seemendused teostati Uhe
seemendaja poolt, oli tiinestumine kahes farmis mad#far 0.05) vOrreldes tiinetsimisega
ulejaanud viies farmis. Spontaanse innaga mullikate seemendamisahultitiinestuskahes

farmis oluliselt madalam kukolmes Ulejaanugp < 0.05), kuid siin viisid seemendust labi
erinevad seemendustehnikud.

Samas ei soltunud utlikate tiinegumine nende pidamisviisist (vabapidamine voi I6aspidamine)

ei spontaanse aga ka sunkroniseeritud inna k@pred,05). Keskmine vanus ja kehamass ei

erinenud tiinestunud ja mittetiinestunud mullikate vgpe,05)



10

Tabel 5.Mullikate tiinestumine erinevates farmides suguselekteeritud ja tavasperma puhul
ja soltuvalt innast (stinkroniseeritud vdi spontaanne+indutseeritud).

Farm Suguselektegtud sperma Tavaline sperma

n % n %
1 (I6as, sunkr.) 30 46,7% 224 59,4%
2 (vaba, suinkr.) 136 382% 83 42,2%
3 (I6as, sunkr.) 46 45,7% 210 61,4%
4 (I6as, sunkr.) 47 53,2% 22 54,5%
5 (vaba, sunkr.) 90 45,6% 88 56,8%
6 (I6as, sunkr.) 28 50,0% 27 37,0%
7 (vaba, sunkr.) 22 36,4% 26 46,2%
2 (vaba, spont.) 32 62,5%
3 (I6as, spont.) 190 28,9% 11 54,5%
4 (I6as, spont.) 728 61,5% 733 63,8%
5 (vaba, spont.) 14 35,7% 15 53,3%
6 (I6as, spont.) 3 66,7% 1 100,0%
7 (vaba, spont.) 379 53,3% 21 61,9%

n —seemendatute arv; %tiinestumine

e. Suguselekteeritud sperma kvaliteeduuri ngud
Uuriti vordlevalt 5 Holsteini pulli sigavkilmutattgilatatud suguselekteeritud ja tavaspermide
likuvust (valgusmikroskoobis ja kompuuteranaluusil); morfoloogiliste defektide esinemist,
plasmamembraani  terviklikkust  (hipoosmootne test HOS), DNA teuak
(voolutsitomeetriliselt, Sperm Chromatin Stability Test SCSA) ja plasmamembraani stabiilsust
(voolutsitomeetriliselt, Merocyanine540/YoPtH33342 varving). Tavaspermide
membraanide seisund (HOS 52,6% vs.13,7%, p <0,01) ja liikuvus (subjektiiseltud
likuvus 72,2% vs 43,5%, p <0,05), olid oluliselt paremad vorreldes suguselekteeritud
spermidega. Samas esines tavaspermas oluliselt sagedamini spermi keskosa defekte kui
suguselekteeritud spermas (3,6% vs.0,2%, p =0K¥@matiini stabiilsus sugselekteeritud ja
tavaspermas ei erinenud.
Tulemused naitasid, et voolutstiitomeetrilisel spermide suguselekteerimisel saavad kahjustada
eeskatt spermide membraanid, mis omakorda mdjutab negatiivselt spermide liikikusgtise
vahenemine ja membraanide hikastused viivad potentsiaalselt viljastuse langusele ja

madalamale tiinestumisele vdrreldes tavaspermaga.
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f. Suguselekteeritud sperma kasutamine embriote saamiseks
Uheteistkiimnel embriiodoonoril kutsuti esile superovulatsioon folliikuleid stimuleeriva
hormooni (FSH) ja prostaglandiinipreparaatide abil. Doeitr seemendati inna ajal
suguselekteeritud spermaga 2 korda paekasku 4 doosiga ja tavaspermaga 2 korda paevas 2
doosiga. Embriod loputati emakastitsmendalpaeval parast seemendust 10 lehmadts k
hormoonravile superovulatsiooniga reageerisid (90,9%). Suguselekteeritud spermaga
seemendatud 6 doonordaadi 44,7 % viljastunud 85,3 % viljastamata munarakke. Kokku 17
embriostkolm (17,6%) oli normaalse arenguga ja siirdamiskdlblikud ja 14 (8pd8éngust
mahajaanud, degenereerunud embriiod.
Tavaspermaga seemendatud 4 doonorilt saadi 2 viljastamata munarakku (16,7%) ja 10 embriot
(83,3%). Kimnest embriiost 6 olid normaalse arenguga (60%).
Seega néitasidselgsed tulemwex] et suguselekteeritud gpeaga seemendatud doonoritel on
rohkem viljastamata munarakke ning arengus mahajaanud embrioid, vorreldes doonoritega,
keda seemendati tavaspermaghirelikult vdivad suguselekteeritud spermide kahjustused
pbhjustada mitte ainult munarakkude halvemat sfiljeist, vaid ka mdjutada viljastunud

munarakkude varajast arengut. PUstitatud hipotees vajab edasist uurimist.

g. Jarglaste sugu jakaod abortide ning surnultsiindide tottu suguselekteeritud

spermaga seemendamise

Anallusiti 676 suguselekteeritud jd56 tavaspermaga seemendamisest tiinestunud mullika
tiinuse kulgu japoegimis. Suguselekteeritud spermaga seemsadttinestunud 676 mullikat
sunnitasid 600 elusvasikaseegavasikate kadu moodustas abortide ja surnultsiindide téttu
11,2%. Tavaspermaga seermatud ja tiinestunud 156 mullikat stnnitasid 143 elusat vasikat,
vasikate kadu moodustas abdetija surnultsiindide tottu 8,3% (p>0,09uguselekteeritud
spermaga seemendamisel moodustasid surnultsiinnid 4,6% ja abordid K&ib&o.abortide
esinemissagedusli suur vaid kahesuure seemenduste arvuf@Emis, siis ei saa abortide
keskmisesageduse suurenemigteselseostada suguselekteeritud sperma kasutamisega.
Suguselekteeritud spermaga seemendustest sindis 90,1% lehmiKawdhspermga
seemendstest siidis lehmikuid46,8%.
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2. Lehmade tiinestamine suguselekteeritud spermaga

Too eesmargiksoli selgitada, milliseid lehmi on otstarbekas seemendada suguselekteeritud
spermaga.

Metoodika.Suguselekteeritud spermat katsetati nelja grupi lehmade tiingstani

a) parast poegimist spontaanselt indlema hakanud le(g2rigd

b) poegimisjargselt innatud lehmad, keda seemendati parast inna stimuleerimist Ovsynch skeemi
jargi (2.2);

c) rektaalsel uurimisel mittetineks osutunud lehmad, kelle innatsuklit stintul@vsynch

skeemi jarg(2.3);

d) rektaalsel uurimisel mittetiineteks osutunud lehmad, kes hakkasid indlema enne Ovsynch skeemi

rakendamist ja seemendati spontaansest ifBabt

2.1. Poegimisjargselt spontaanselt innelnud lehmad

Seemendati ainult ngtilehmi, kellel poegimisest oli mé6édunud vahemalt 60 paeva, sunnitus ja
poegimisjargne jark olid kulgenud tusistusteta ja innatunnused olid tugevasti valjendunud
Kokku seemendati 29 lehma, neist suguselekteeritud spermaga 14 (tinestk35, #0) ja

sana pulli tavaspermaga 15 (tiinestushik&3,3%).Tulemused ei erine statistiliselt, kuid 16plike
jarelduste tegemiseks on loomade arv liiga vaike katsed jatkatkse vBimaluse korral veel

edaspidi

2.2. Poegimisjargselt innatud lehmad

Uuringus oli koku 49 innatut lehma, kelle poegimine oli kulgenud normaalselt, kellel ei
esinenud poegimisjargselt emassuganite patoloogiaid ning poegimisest oli méddunud
vahemalt 80 paevhehmade innatsikkalinkroniseeritiOvsynch skeemi (vt 1.3. ja 1.4.) jargi.
Uuringus oli kokku 49 lehma. Neljakimne Uheksast lehmast tiinestusid 15 (31%), kellest kaks
hiljem praagiti (trauma ja maaslamamise tottu). Piima progesterooniprofiilid néitasid, et 11
seemendust (22%) tehti luteaalfaasis vainmaalsest kdrgema progestemdaseme ajal (s.t. et

PGF manustamisele ei jargnenud luteoltidsi), 4 lehma (8%) oli sinkroniseerimise ajal andstruses
(tinestumise tdendaosus madal), tikeatsikkel katkes parast seemendamist (néitab, et looma
munasarjafunktsioon ei ole normaalne) ningédaiinestunud lehmal esines hiline embrtionaalne
surm. Seega kokku 16 lehma-g9seemendatud lehmast (36%) oli munasarjahairetega voi nende
innatsiikkel el sUnkroniseerunud normaalselt ning 33 lehma oli normaalse
munasarjafunktsiooniga. Normaalse munadarktsiooniga ja normaalselt stinkroniseerunud

innatstikliga lehmadéinestumine suguselekteeritud spermaga oli sedga (1533), mis on
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natuke korgemkui majandi lehmade keskmine tiinestumine esmakordsest seemendusest

tavaspermaga.

2.3. ja 2.4. rektaalsel uurimisel mittetiineks osutunud lehmad, kelle innatsuklit simuleeriti
Ovsynch skeemi jargi ja lehmad, ke hakkasid indlema enne Ovsynch skeemi rakendamist.

Meie varasemates katsetes (2a0@7) selgus, et seemendatud, kuid rektaalsel uurimisel
mittetineks osutunud lehmade tiinestus on péarast Ovsynch skeemi jargi innatsukli
sunkroniseerimist suhteliselt kdrge 52,2%. Otsustasime nend&hmade seemendamiseks
katsetda ka suguselekteeritud spermatnnatsukli sinkroniseerimiseks sustiti 1. paeval
gonadd i ber i i ni preparaat. Receptal, 7. paeval
parast uuesti Receptal’i. Seejarel lehmad seemenda &8 ni méddudes.

Statistiline analuis Rektaalsel uurimisel mittetineks osutunlehmade keskmise vanyse
keskmise piimatoodangu ja keskmise aja poegimisest inna stimuleerimiseni vordelemiseks
kasutati ttest. Tiinestumise vordlugruppide vaheliidi labi logistilise regressioonanallisi abil.
Logistilist regressiooni kasuti ka uurimaks vanuse, piimatoadgagjavahemiku poegimisest
stimuleerimiseni moju tiinestumiselédik anallitisid teostati statistikapaketi SAS abil.

Katsete tulemused.Rektaalsel uurimisel mittetineks osutunud katsegrupi lehnih6i8)
seemendatsuguselekteeritud spermaga ja kontralfirlenmad(174) sama pulli tavaspermaga
(Tabel 5) Suguselekteeritud spermaga tiinestl&6% ja sama pulli tavaspermagéo
lehmadesterinevuson statistiliselt usutav (p<0,05). Teiste néitajate osas usutavat erinevust ei
olnud. Suhteliselt Brge tiinesus tavaspermaga on seletatav sellega, et suguselekteerimiseks
valitakse vaid vaga heade pullide (kdige kdrgema viljakusega) sperma. Osale kethkeatdeoli
téodeldud Ovsynch skeemi jargi, ei sobinud geneetiliselt see pull, kelle spermat selekteeriti ja
neid lehmi seemendati majandis tavakasutudesate pullide spermaga&Kuna nnatsuklit
stimuleeritakse(stinkroniseeritaksekorraga 1615 rektaalsel uurimisel mittetiineks osutunud
lehmal (praktilisest seisukohast on otstarbekas toddelda gruppi lehmargaggega ja
seemendada Uhel ning samal ajal), aga lehmi hakkas indlema enne kui grupp komplekteerus,
siis seemendatneid spontaanse inna ajdWlajandites, kus katsed labi vijdiiinestus parast

poegimist esmakordsest seemendusesitmiselt38,3% lehmadest.
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Tabel 5 Rektaalsel uurimisel mittetiineks osutunud lehmade tiinestus

Ind Sperma Lehmade arv Tiinestus Tiinestus %

Ovsynch Suguselekteeritud 186 68 36,6

Ovsynch Sama pulli 174 80 46,0
tavasperma

Ovsynch Majandis kasutata) 51 20 392
tavasperma

Spontaanne | Majandis kasutatay 33 19 57,6
tavasperma

Spontaanne | Suguselekteeritud 28 14 50

Reproduktsioonitsiikli patoloogiadlehmadel ja mullikatel

Tiinuse patoloogianadiagnoositi Torma POU lehmal Ouna 4047 kaheksandal tiinuskuul osalisel
matsereerunud loode. Majandi loomaarst Margit Kinnapas eemaldas loote emakast kuni
emakasarve tipu tagasipt6rduva osani. Kuu moodudes oli kogu emakas tdusnud vaagnaddnde
Selgus, et emakasarve tipu tagasipodrdunud ossa oli jd&dnud veel loote osi, nhikuolidi
emakakeha suunas (rektaalsel uurimisel olid labi emakaseina paremas emakasarves, mille
labimddt olica 12 cm, palpeeritavad loote luud). Lehm tapetidal kuul parast matsereerunud

loote osalist eemaldamist ja selgus, et loote matseratsioof@imlid Ule putrefaktsiooniks.
Emakasse jaanud loote osad olid putrifitseerunud (roiskunud, isoleeriti massiliselt
Arcanobacterium pyogenem Bacteroides ssmikroobe, R. Lindjarv). Emakasarvedes oli
tugevalt vinav ndre ja paremas emakasarves lahtised loot (joonis 4A). Erakordseks teeb
juhtumi asjaolu, et parast loote osalist eemaldamist oli lehma toodad@ 8§ piima paevas ja
taielikult puudusid dldhaired. Kaheksa kuu jooksul parast matsereerunud loote eemaldamist
emakast oli somaatilie rakkudearv piimas 1@00 — 80000 ml kohta. Meie arvates ainsaks
seletuseks on see, et emakasein oli vaga paksl3léhm) ja isoleeris infektsioonikolde
organismist (sarnaselt abstsessi kapslile). Patohistoloogilisel uurimisel (T. Jarveots ja E. Lepp)
selgus, etemakandarmed olid tststjalt laienenud, nii limksi ka lihaskest olid laialdaselt
sidekoestunud ning esines rikkalikult tGmarrakulist infiltratsiooni. Emakaepiteel oli osaliselt

degenereerunud, nekrootiline voi puudus hoopiski (jobB)s
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Joonis 1 Loote putrefaktsioon (A) ja mikrofoto emakaseinast (B; hematoksédigiin, 150x.):
1 - lahtildigatud emakasarved-Jooteluud paremas emakasarves,8isuline eksudaat
emakasarve valendikus;-uteriinepiteeli nekroos, 5 endometriaalstrooma ldgane
sidekoestumine.

Sunnitustisistustestpalvis tahelepanu juhtum, kus kuueaastasel lehmal seoses raske sunnitusega
tekkisid puusaluude murrud (puusakébru, istmikuluukghglaadi murd, jooni®). Puusaluude

murde (valjaarvatud puusakdbru murd) onntath vadga harva. Puusakdbru murd tekib enamasti
siis, kui indlevad lehmad hippavad teistele selga, harva on see seotud raske sinnitusega. Antuc
juhul oli lehm pérast suinnitust tbusmja kaimisvéimeline kuna murd ei ulatunud puusanappa.
Lehm praagiti seitee ja poole aasta vanuselt, sest murdude paranemisel tekkinud eksostoosid

ahendasid vaagnaddnt ning muutsid jargmise sinnituse voimatuks.
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Joonis 2.Puusaluude murrud:-<niudeluutiiva (puusakébru) murd Zstmikuluukeha murd,
3 —istmikuluuplaadi murd

Praagitud mullikate ja lehmade suguorganite patoanatoomiliseluurimisel selgus, et thel
mullikal ja Ghel lehmal oli eelmise inna ajal toimunkaksikovulatsioon — tihel loomal oli Ghes
munasarjas kalk@itsejargus kollakeha (jooniA} ja teisel oli Uks kllakeha tihes ningeine teises
munasarjas  (joonis BJ. Kaksikovulatsiooni on lehmadel suhteliselt sagek-
14,1-15,5%l indlevatest loomadest (Fricke ja Wiltbank, 2000; Lofssius, LopezBejar,
Fenech ja Hunter, 2004Kaksikovulatsiooni on peaaegu @3elt kas Uhest munasarjast voi teine
teisest. Kaksikovulatsiooni korral on tiinestus madalam kui tksikovulatsiooni korral. Kaksikuid
sunnib mitu korda harvemini, kui on kaksikovulatsiooni, sest embrionaalset suremust on sel

korral palju sagedamini
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Joonis 3.Kaks lahtildigatud ditsejargus kollakeha Ghes munasarjas (A) ja teine teises munasarjas

(B).

Suguorganite kaasasindinud patoloogiad lehmmullikatel

Katsetes suguselekteeritud spermaga uuriti vastavalt katse metoodikale nii Ketdea
kontrollgrupi loomi enne Kliiniliselt (sealjuures ka rektaalselt ja ultrasonograafiliselt).
Eesmargiks oli elimineerida katsetest seemendamiseks mittekdlbulikud sigimatud mullikad
(munasarjade tsustid, friimartinism, valgedhvhaigus jt suguorganite anomaaliad).

Aasttel 20052010 uuritudlehmmullikatest ei osutunud seemenduskdlblikukegl 5%.

Levinud praktika kohaselt seemendamiseks (paaritamiseks) eraldatud mullikaid enne
seemendamist rektaalselt ei uurita ja praagitakse need loomad, kes-é kigdse seemenduse
jarele tiinestunud. Niisuguste mullikate asjatu seemendamine toob Uhe kodra@a soltuvalt
sperma hinnast, majanduslikku kahju 2168000 krooni. Kui kasutatakse hinnalist
suguselekteeritud spermat, on kahju veelgi suurem.

Lehmmullikate kaasastindinud sigatust on harva ja selle péhjused on vaga heterogeensed.
Allpool anname luhikese Ulevaate sagedamini diagnoositud patoloogiatest.

Munasarja tsustid

Munasarja tsustide korral leiame rektaalsel uurimisel kas Ghest vdi mélemast munasarjast ule 2
cm labinddduga pdisjaid, vedelikuga taitunud fluktueeruvaid moodustlisiise arvamuse
kohaselt on munasarja tsistid veistel paritavad ja seeparast oleme soovitanud munasarja

tsuistidega seemendusealised mullikad karjast praakida ja neid mitte ravida.
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Ekslikult diagnasisime rektaalsel uurimisel munasarja tsustikeikerdsenaesinenudkaasasundinult
suletud munasarjapauna. Munasarja pauna mdotmed olid 10x6x5 cm. Valisel vaatlusel oli see vaga
sarnane suure tsistoomiga ning oli taidetud O&lgkollase vedelikuga (fi8etdmnatsiklite jooksul
kogunenud follikulaarvedelik). Pauna avamisel tuli ndhtavale munasari, milles oli kollakeha diameetriga
22 mm (joonis4). Selleerakordse juhtumi kohta ei leidnud me kirjandusest andmesgdebleks varem
kirjeldatud.

Joonis 4. Suletud munasarjapaun=Inunasarjapaun, 2kollakehaga munasari,
3 —lahtildigatud kollakeha.

Friimartinism 1 ebadhvhaigus

Friimartinismiks nimetatakse patoloogiat, kui erisooliste mitmikute (enamasti kaksikute) puhul
emasjarglane on 992% uhtudest sigimatu. Teda nimetatakse friimaikis e ebadhvaks.

Kaksikuid stinnib lehmadeB%. Eesti Joudluskontrolli Aastaraamatute (2E&P) andmetel

oli Eestis kasvatatavatel veisetdugudel kaksikuid: eesti punar® @6, eesti holstein 1592,5%

ja eesti maakari 3;84,2%.

Kaksikuid on sagedamini korduvalt poegivatel lehmadel (eriti alate$. 4tinusest).
Esmaspoegijatel on seevastu kaksikuid vaga harva. Lahksoolisi kaksikuid on pisut alla poole
kdigist kaksikutest, tlejaanutest on pullikkaksiknatuke rohkem kui lehmikkaksikuid.

Nii oli Eestis aastatel 2062010 sundinud kaksikutest 27% pullikud, 26% lehmikud ja 47%
lahksoolised kaksikud. Enaw@hem samasugune oli vahekord ka tksikute tdugude viisi
Friimartinismi pdhjuseks on see, et lootedwadl olla kas osaliselt véi taielikult Gmbritsetud
Uhistest lootekestadest. Tekivad veresoonte anastomoosid ning tihe loote veri satub teise
lootesse. Anastomoosid tekivad enamasti—80 tiinuspaeval so vahetult enne sugulist
diferentseerumist. Isaslootelsantakse emaslootesse testiste induktorantigeen HY, mis méaarab
ara embrio arengu isasindiviidiks. Seejarel lisandub-Millieri hormoon (Mdulleri juhade

arengut inhibeerivigk pidurdav hormoor- MIH) ning hiljem isassuguhormoonid.
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Mida varem anastomoasi tekivad, seda enam on emassuguorganite areng kallutatud
isassuguorganite poole, mis avaldub nii seesmiste kui ka valissuguorganite arengus. Kui
isasloode hukub parast anastomooside tekkimist, vdib friimartiin siindida ka tksikjarglasena.
Friimartinismi dagnoosimisel voib vélisel vaatlusel margata, et habemetutt on tugevasti
arenenud, habemepilu kdrgus on normaalsest vaiKgaonis 5) ja nisad on vahearenenud.
Looma valimik v6ib meenutada isasloorfj@onis 6). Friimartinil Mdlleri (paramesonefrose)

juhacest kujunevad torujad suguorganid (tupp, emakakael ja emakas) on valjaaregi@onaa
7).

Joonis5. Friimartiini valissuguorganid.

Joonis 6.Friimartiini valimik.




20

Joonis 7. Friimartiini suguorganid: + gonaad, 2-
taandarenenud emakasady3 —taandarenenud
emakakeha. jakael

Joonis 8. Friimartiini tupeesik (1), tupe
kaudaalne osg) ja pdisikndarmed(3)
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Joonis 8. Friimartiini Gartneri juhade avad
(1) ja valmine kusitisuue (2).

Monikord on friimartiinil olemas tupe kaudaalne dgaonis §. See kinnitab kaudslt seda, et
tupe kaudaalne osa ei ole arenenud Miulleri juhadest, vaidskigge kurru dorsaalses seinas
asuvast kahest pungast. Enamasti on friimiadih Gartneri juhade avaused hastimargatavad
(joonis9).

Rektaalsel uurimisel on palpeeritav umbes sdrmejamedune tihke koevaat, mille diameetrit
monikord suurendavad sellele kinnituvad rudimentaarsed poisikndédrmed, vaikesdioa
hernesuurused siledapelised munasarjad ja emakasarved ei ole enamasti rektaalselt
palpeeritavad.

Tapsemaks diagnoosimiseks mdddetakse tupeesiku ja tupe pikkust (nn torjguooid0).

“Toruproovi voib rakendada juba paarinadal
arenenud ja katsuti saab sisse viia ainult tupeesiku pikkuses sorb Kui torujad suguorganid

on normaalelt arenenud, siis on katsutit vbimalik edasi lukata ved) 8m so koguupe
pikkuses kuni emakakaela{ui toruproovi rakendamisel tekib raskusiis v6ib seda proovida

monel samaealisel normaalsel lehmikul. Seemendusealistel mullikatel on tupeEsikr8 ja

tupp 1820 cm pikk. Nende uurimisel on kdige otstarbekam kasutada valgustusseadmega

varustatud mullikate tortupepeedlit.
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normaalne

friimartiin

Joonis 10. Friimartinismi diagnoosimine vasikal.

Igal aastal stnnilca 1006-1200 paari lahksoolisi kaksikuid ja seega oleks friimartinismi
varajase diagnoosimise korral olnud v8imalik karja tdienduseks eraldada taiemds®@60
mullikat. USA pdllumajandusministe&mi hinnangul kuulub friimartiiniderimpadest 90%
valikliha kategooriasse selle erilise marmorsuse ja maitseomaduste téttu. Eestis frimartiini liha

kvaliteeti hinnatud ei ole.

Valgedhvhaigus(white heifer disease)

Haiguse nimetus tuleneb sellest,setla diagnoositi esmakordselt 19.a j a n d i | dpul
tdugu valgetel mullikateIMeil on haigust diagnoositud nii eesti holsteini kui ka eesti punast
tdugu mullikatel. Selle haiguse puhul on munasarjad harilikult arenenud normaalselt (erinevalt
friimartiinist) ja mullikad indlevad regulaarselt. Kuna torujatest suguorganitest on moéni osa kas
osaliselt voi taielikult arenemata, siis on seda nimetanud ka paramesonefrose (Mdulleri) juhade
segmentaalseks apladsia Kdige sagedamini puudub lenamasti parenemakasarv jéonis

11, uterus unicornis)
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Joonis 11. Uhesarveline emakas, arenenud onJoonisl2. 1,5 kuud tiine Gihesarvelise (parem)
vasakemakasarv. emakaga mullika suguorganid

Harvemini on arenemata vasak emakasarv, munasari ja munajuha. Ldoringstuda kui
ovulatsioon toimub samapoolsest munasarjast, kus emakasarv on d¢jeomas 12). Kuna

patoloogia on péritav, siis tuleks niisugused mullikad praakida.

Kahe emakakaela tupeosaga emakas

See on suhteliselt sage kaasastndinud patoloag@da on vOimalik diagnoosida rektaalsel

uurimisel(joonis 13).

Joonis 13. Kahe
emakakaela
valissuudmega emakas.
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Selle halbe puhul véivad mélemad valissuudmed avaneda Uhisesse emakakaelakanalisse voi
emakakehasse, harvem |6peb (ks neist (kaltivaiksem) umbselt.

Haruharva esineb veisel kaksikemakatie(us duplex)Siis on olemas kaks emakakaela, kaks
emakakeha ja kaks emakasarve, mis ei ole omavahel Uhenduses. Suguorganid on
vordlevanatoomiliselt sarnased kuuliku omadele. Mulleri juhaateskne vahesein ei kao nagu
normaalse arengu korral, vaid sailib emakakeha ja emakakaela osas kunfjoamenii).

Joonis}4. Kaksikemakasuterus duplex)l — munasarjad, 2 lahtildigatud emakasarved-3
emakakehad, 4 emakakaelad, 5 tupp, 6 — kusiti valissuue, # tupeesik, 8- habememokad, 9
—kusepdis.

Kahe emakakaela tupeosa korral on rektaalsel uurimisel palpeeritavad kaks emakakaela
valissuuet, kuid pole vdimalik kindlaks teha kuhu need avanevad (kas Uhisesse
emakakaelakanalisse, emakbksse vOi on tegemist kaksikemaka&eega selgub tédpne
diagnoos alles patoanatoomilisel uurimigebnis 1).
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Joonis 15. Normaalne emakakael (A) ja emakakaela patoloogiadEB1 — emakasarved, 2-
emakakeha, 3- emakakaela sisesuue,~4emakakaelaknal, 5— emakakaela véalissuue,-6tupp, 7—
pseudosuudmed.

Erakordse juhtumina leidsime samendusealise mullika suguorgéykus tupe avamisel oli naha
kaks emakakaela tupeosa. Nende lahtildikamisel selgus, et mdlemad olid lUhikéseth)3a
avanedl tupe kraniaalsesse ossa, kus oli veel kolmas emakakaela

valissuue. Viimane kulges taiesti normaalselt arenenud emakakaela kanalEeavanes
emakakehasse, mis jagunes kaheks, samuti taiesti normaalselt arenenud emak@samieks
16).

Joonis 16. Emakakaela valissuue (1) ja pseudosuudmed (2).
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Suguorganite infantilism

Kehaliselt normaalselt arenenud mullikatel on suguorganid alaarenenud (munasarjad on herne

vOi oa suurused ja siledapinredd,emakasarvede 1abimddt kuni SmrRatoloogia on ravimatu

ja mullikad praagitakse.

JARELDUSED

Suguselekteeritud sperma kasutamine soovitud soost jarglaste saamisemsllikatel

1.

Mullikate seemendamisé,2 miljoni suguselekteeritud spermiga moodustab tiinestumine
80-90% tiinestumisest taasperma korral.

Suguselekteeritud spermide paigutamisel emakasarve vOi emakakehasse mullikate
tiinestumine ei erine.

Suguselekteeritud spermidega seemendarhihe pérast spontaanse inna avastamist annab
kdérgema tiinestumise, vorreldes inna stnkronis@se ja fikseeritud ajal seemendusega
seemendusega prostaglandiiniga indutseeritud inna ajal

Mullikate tiinestumine suguselekteeritud spermaga seemendamisel on kérgem tugeva inna
puhul, vérreldes ndrgalt avaldunud innaga

Mullikate tiinestumine sugselekteeritud spermaga seemendamisel ei soltu sellest, kas
loomad on vabapidamisel voi l6as.

Mullikate tiinestumisel suguselekteeritud spermaga on erinevused pullide vahel.
Embriodoonorite suguselekteeritud spermaga seemendamisel on rohkem viljastamata
munarakke ning arengus mahajaanud embrtoid, vorreldes doonoritega, keda seemendati
tavaspermaga.

Suguselekteeritud spermide lilkkuvus sulatusjargselt on vaiksem ja membraanide kahjustused

suuremad vorreldes tavaspermidega.

Suguselekteeritud sperma kasutanme soovitud soost jarglaste saamisekshmadel

1. Kuna rektaalsel uurimisel mittetineks osutunud lehmadel on poegimisest méédunud

kaua aega (lUle 200 paeva), siis tuleks nende innatsiklit kohe suinkroniseerida rakendades

Ovsynch skeemi.

2. Suguselekteeritud speankasutamine rektaalsel uurimisel mittetiineks osutunud lehmade

seemendamiseks on otstarbekas, kuna tiinestus praktiliselt vérdub majandis tavakasutusel
oleva spermaga seemendamisele ja samades majandites lehmade tiinestusega parast

poegimist esmakordseemenduse jarel.
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3. Poegimisjargselt innatute lehmade inna stimuleerimine Ovsynch skeemi rakendades
annab positiivse tulemuse (normaalse munasarjafunktsiooni ja inna sinkroniseerimise
mottes) ligikaudu 2/3 lehmadest, kelle seemendamine suguselekteeritudgagparmab
haid tulemusi. Uhel kolmandikul lehmadest aga Ovsynchi kasutades innatsiikkel ei
taastunud voi ei sunkroniseerunud.

4. Esialgsed tulemused néaitavad, et kui kasutada suguselekteeritud spermat vahetult
poegimisjargseks esimeseks seemenduseks neil lehmadllel on poegimisest
moddunud vahemalt 60 paeva, sinnitus ja poegimisjargne jark on kulgenud tisistusteta ja
innatunnused on tugevasti valjendunud, siis on tiinestus vordne tulemusega tavasperma

kasutamise jargselt.

Suguorganite patoloogiad mullikaté

1. Seemendusealisi mullikaid tuleb enne seemendamisele eraldaatistektaalselt
uurida, et digeaegselt praakida kaasastindinud anomaaliatega loomad.

2. Lehmmullikatest ei osutunud seemenduskolblikuis,2%.

3. Friimartinismi tadpsemaks diagnoosimiseks on satav modta tupeesiku ja tupe
pikkust (nn toruproov)

4. lgal aastal sUnnibca 1006-1200 paari lahksoolisi kaksikuid ja seega oleks
frimartinismi varajase diagnoosimise korral dimalik karja téienduseks eraldada
taiendavalta 50-60 mullikat.

SPERMA SUGUSELEKTEERIMISE KAIVITAMISEST EESTIS

Kaesolevat rakendusuuringut kavandades oli meil eesmargiks jduda spermide suguselekteerimise
alustamiseni Eestis. Selleks pidasime koos Eesti TGuloomakasvatajate Uhistu tegevdirektori
Tanel Bulitkoga labirddkimisi USA firmaxXY Inc Ghe omaniku ja tegevjuhi Dr.Mervyn
Jacobsoniga. Saavutasime esialgse suhteliselt soodsa kokkuleppe spermide sorteri ja sorteerimise
tehnoloogia litsentsi ostuks. Kahjuks ei 6nnestunud projektile Eestis esialgu rahastust saada,
seejarel aga vahetasYXInc omanikku. Uue omaniku pakutud tingimused ei olnud Eestile
vastuvOetavad ja seetOttu tuli sorteri ostust ja suguselekteerimise kaivitarKisesta

seemendusjaamésobuda.

TAIEND USKOOLITUS
Maaiilikooli Avatud Ulikooli kaasabil korraldati meie uuisriihma teadlaste baagial aastal

seemendustehnikute-riidalane baaskursusihepaevasd taiendkoolitus suguselekteeritud
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spermaga seemendamises kokku 32 seemendustehnilakie Gppepaeva loonratidele ja
farmeritele

Koolituse raames tutvustati sugglekteeritud sperma olemust, kasutamisvdimalusi ja meie
katsetes selgunud tulemusi meetodi efektiivsuse kohta. Koostods Eesti TOuloomakasvatajate
Uhistuga valmis suguselekteeritud sperma kasutamist kasitlev trikis, mis on mdeldud
majandijuhtidele, loomastidele ja seemendustehnikutele.
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