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IRAC definitsioon

RESISTENTSUS — PREPARAADI SENINE TORJEEFEKTIIVSUS ON
VAHENENUD VOI PUUDUB TEMA ETIKETI KOHASEL
KASUTAMISEL

RISTRESISTENTSUS — KAHJUSTAJAL UHE TOIMEAINE SUHTES
RESISTENTSUSE TEKKIMISEGA KAASNEB KA RESISTENTSUS
TEISE TOIMEAINE SUHTES, ISEGI KUI SELLEGA EI OLE KOKKU
PUUTUTUD.

TOLERANTSUS — KAHJUSTAJA TUNDLIKKUSE VAHENEMINE
(MITTE TAIELIK KADU) TAIMEKAITSEVAHENDI SUHTES
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Selektiivsus

Preparaat ei torju kdiki umbrohuliike Uhesuguse efektiivsusega.
Sama herbitsiidi korduval kasutamisel jaavad domineerima liigid,
mille suhtes on herbitsiidil madal efektiivsus
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Pestitsiidiresistentsuse selektsioon

Resistentsus tekib
populatsioonis juhuslike
mutatsioonide tagajarijel.

Taimekaitsevahendi kasutamine
selekteerib valja reistentsed
isendid




Fungitsiidid

Pritseprogrammide moju fungitsiidiresistentsuse selektsioonile.
(LN.Jorgenseni slaid)

Fungicide performances and resistance testing in cereals 2015

Average of 2 trials [newer mutations!
in wheat 2015
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" Resistentsust soodustavad

Pohjalik katsetulemuste analtus
Resistentsuse teket soodustab
Suurem pritsimiskordade arv

Suurem doos

Doosi jagamine

Tugevalt nakatunud taimede pritsimine

Resistentsuse teket aeglustab
Fungitsiidide segamine (mitu erineva toimeviisigi
Fungitsiidide vaheldamine

Frank van den Bosch 2013 g
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«) Timelasiatus Herbitsiidide toimeviisid

Instituut

A, K3,N CDEF

Microtubules *

Chloroplast

Fatty acid
synthesis Photosynthesis
K1, K2 e
Amino acid /
Microtubule synthesis .
organization /
Cell wall
synthesis
o SN
5 \ Tetrahydrofolate
synthesis \
Hormone |
‘ transport
itochondhi

Hormone- ATP
O | === | based gene synthesis M
regulation

Delye et. al. 2013.

Maojuvad umbrohtude elutahtsatele protsessidele




The World of Herbicides

According to HRAC classification on mode of action 2010

HERBICIDES AFFECTING:  Light Processes Cell Metabolism Growth/Cell Division
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Herbitsiidiresistentsed umbrohud
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Herbitsiidid

Herbitsiidiresitentsed umbrohuliigid Taanis 2015
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Weed species

Resistance
mechanism

First case

No of
locations

STEME (S. media)

ALS TSR

1991

27

GALTE (G. tetrahit)

ALS TSR

?

1

ALOMY (A. myosuroides)

ACCase TSR,
NTSR

83

PAPRH (P. rhoeas)

ALS TSR

10

MATIN (T. inodorum)

ALS TSR

19

LOLMU (L. multiflorum)

TSR
NTSR

28

CHRSE (C. segetum)
oksegije

ALS TSR

APESV (A. spica-venti)

NTSR/ (TSR)

CAPBP (C. bursa pastoris)

ALS TSR
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Herbitsiidid

She GRS Teemrear T e e - e e

/v

Results - monitoring

Polvjas rebasesaba Black-grass 28 30
Karjamaa raihein Perennial rye-grass 16 19
Itaalia raihein Ital. rye-grass 27 15
Vesihein Chickweed 59 15
es! Poppies 43 5
Moon Mayweed 92 1
Kesalill Cornflower 10 0
rukkihein Silky bentgrass 60 0
Other species 3 0

In total
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Insektitsiidide toimeviisid
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Hillamardikate resitentsus

2013 Pyrethroid resistance monitoring: Pollen Beetle

2013 pyrethroid resistance monitoring: Meligethes aeneus
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% proportion of population

Hillamardikate resistentsus

2007-2013 Pyrethroid resistance monitoring:
Pollen Beetle
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Crop Research

(> s Insektitsiidiresistentsuse esinemise monitooring
Institute hiillamardika populatsioonides 2014

Koostoos Jan Bilovsky, Agricultural Research Institute Kromeériz

Puretroid lambda-tsiihalotriin
UKaiso 50 EG, Karate Zeon, Karis 10 CS

Fosfororgaaniline tihend kloorpiirifoss
UHel 250 CS, Pyrimex 250 CS

Neonikotinoid tiaklopriid
UProteus OD, Biscaya
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Insektitsiidide toimeainete grupid Eestis

MoA | Tomeaine grupp Totmeaine Preparaadi nitmi
3A Puretroidid afa- tsipermetrain | AlfaStop S0EC
Fastac 50

beeta-tsitfhitnin Bulldodk 025 EC

Pwnnex Supreme

deltametmin Decis Mega
Poleci
Protens OD
lambda-tstihalotnin  |Kaso 30 EG
Karate Zeon
Kans 10 CS
tanr fhrvalinaar Mavmnk 2F
tsiipermetriin Cvperkill 500 EC
Wizard 300EC
1B Organofosfaadid Kloompinfoss HEL 2350CS

Pyrinex 250 CS
Pwninex Supreme

44 N eonikotinoidid tiakloprid Proteus OD
Biscava

9B Piimetro sin plirmetro sitn Plemm 50WG
- Indolksakarb indoksalkarb Avamt




Estonian
@ Crop Researchpiretroidide resistentsus 2014- lambda-tsiihalotriin
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Estonian
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Neonikotinoidide resistentsus 2014 -tiaklopriid
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Crop Research
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Hillamardikate resistentsus 2017
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Hillamardikate resistentsus 2017
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Hillamardikate resistentsus 2017
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Hillamardikate resistentsus 2017

Thiacloprid

Ill
1 |

f L

Livoja
Sell
Torma

a
2

Ankula
Mallikvere A
Mooritsa
Mullavere
Sulustvere
Kdrvemetsa

Mooritsa 2

B 100% pdlludoos

*100 \ecd

2 : f N

‘; 80 : I I

g I I

T .

£

£ .

3 I

£ a

. |

3 3
R |
E =
£ &

Jogevamaa Ida-Viru Lidne-Virumaa
Okontroll Suvirapsi pdliud 2017 maa

- 200% polludoos




Teised kahjurid

Kapsakoi — puretroidiresistentsus Soomes

Maakirbud — puretroidiresistentsus Saksamaal

Kodra peitkarsakas — Leedus testiti puretroidide suhtes, ei esinenud
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@ Séenhaiguste tekitajate pestitsiidiriski
klassid

Korge
Korreliste jahukaste
Ramularia

Ounapuu karntébi

Keskmine

Korreliste helelaiksus
Kartuli lehemadanik
Kartuli kuivlaiksus
Lumiseen
Vorklaiksus

Nisu pruunlaiksus

Madal

Aérislaiksus
Lendndgi
ole]




C B Korgema resistentsuse riskiga

fungitsiidigrupid

Qol — strobiluriinid, esineb ristresistentsus

SDHI — uued toimeained (boskaliid, biksafeen, fluoksapuraam),
ristresistentsus

DMI — triasoolid, tolerantsus
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Septoria tritici torjeefektiivsus epoksukonasooli (Opus) kasutamisel Suurbritannias
(L.N.Jorgenseni slaid)
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% Septoria tritici control with epoxiconazole
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Septoria tritici torjeefektiivsus epoksukonasooli (Opus) kasutamisel Taanis

. (L.N.Jorgenseni slaid)

Tilsvarende reducerende effekt set for Proline

Control of septoria from 2 treatments
with % rates of Opus/Rubric since 1992

2 x % Epoxiconazole
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( Naited

Erinevate triasoolide efektiivsus Septoria tritici tivede torjel (L.N.Jorgenseni slaid)

. R6 esineb Leedus ja Taanis

Control of different septoria strains

100
80
Q ® Opus
'§ 60 W Juventus
5 ® Proline
E 40 W Folicur
xR W Tilt
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0
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Fungitsiidiresistentsus EEstis

Teraviljade haigustekitajad (Septoria, Jahukaste, Vorklaiksus,
Ramularia)

Uksikud resitentsed isolaadid
Kartuli lehemadanik

Metalaksuuliresistentsus (Ridomil Gold)

Propamokarbi resistentsus (Tatoo)
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Fungitsiidiresistentsuse haldamine

Resistentsuse vahendamise aluseks on patogeeni kokkupuute vahendamine
sihtfungitsiidiga.

0 Kasuta voimalusel teisi (mittekeemilisi) torjevotteid.

1 Kasvata haiguskindlaid sorte.

(1 Valdi vastuvoétlike sortide kasvatamist suurtel aladel
1 Kasuta fungitsiide ainult torjevajaduse korral.

1 Kasuta haigussituatsioonile vastavat fungitsiididoosi
1 Kasuta erineva toimeviisiga fungitsiide (toimeaineid) korraga
vOI vahelda neid pritsimisel
[1 Segudes kasuta komponente doosides mis tagavad vordse
torjeefektiivsuse
1 Valdi tugevasti nakatunud pollu pritsimist
aldi sama preparaadl vOI toimeviisi korduvat jarjestikust

batud pritsimiskordade arvu.
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Tanan teid!
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