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Projekti peamiseks eesmirgiks oli vilja to6tada optimaalse koostisega vasikate startersoot,
selgitamaks selle moju vasikate joudlusele, tervisele ja seedeorganite arengule. Startersédda
puhul on oluline, et vasikas hakkaks seda vdimalikult varakult s6oma ja see oleks
majanduslikult otstarbekas. Piisav startersodda s66mus tagab vasikate optimaalse kehamassi
piimaperioodilt vdorutamise ajaks.

Projekti eesmarkide tditmiseks tehti jargmist:

1. tootati vdlja Kuus erinevat startersodta retsepti;

selgitati pilootkatsega kuue erineva startersdoda maitsvust ja s60must;
korraldati pilootkatses kahe enam s66dud startersdoda vordluseks joudluskatse;
viidi 1dbi majanduslik analiiis;

tegeleti projektitulemuste levitamisega.

AR

1. Startersoodad

Vottes aluseks vasikate toitefaktorite vajadused ja kirjandusest teada olevate séotade meeldivus
tootati vasikate tarbeks vilja kuus struktuuri ja koostise poolest erinevat, kuid energia ja
toitainete sisalduse poolest voimalikult sarnast (tabel 1) startersooda retsepti. Katses6odad
maérgistati numbritega 1-6.

Startersdotade iiks kuni neli koostise pdhikomponentideks olid purustatud oder, mais ja kaer
ning sojakook. Meelitusainetena lisati startersoota tiks ja kaks melassi, vastavalt 5% ja 3%,
startersdota kolm dekstroosi ja startersdota neli lisaks dekstroosile ka aroomi komponenti.

Startersdotade viis ja kuus koostise pdhikomponentideks olid purustatud oder ja mais, nisu,
sojakook ja ekstrudeeritud linaseemned, samuti 10ssipulbri asendaja, dekstroos, melass, aroomi
komponent, autoliiispdrm, mannaanoligosahhariid, hapesti ja miikotoksiinide inaktivaator.
Startersdota kuus lisati tdiendavalt tatrakliisid, startersdota viis aga bioetanooli todstuse
kuivtootlemise tehnoloogia jadkprodukti — kuivatatud maisipraaka, millele on tootmisprotsessi
kdigus lisatud siirupitaolist tihendatud destillaati, mis omakorda sisaldab rohkesti
mitmesuguseid fermentatsioonijédke, vitamiine, mineraalelemente, parmseeni.

Koikidesse startersdotadesse lisati vitamiin-mineraal preemiks ning mineraalelementide tarbe
rahuldamiseks vajalikud mineraalsoolade segud.

Tabel 1. Startersdotade arvutuslik keemiline koostis ja toitevaartus*

Startersoot
Niitaja
1 2 3 4 5 6

Kuivaine, % 87,6 87,8 88,4 88,4 88,0 88,0
Kuivaine kg-s:

metaboliseeruv 12,9 12,9 12,7 12,7 12,6 12,5

energia, MJ

toorproteiin, g 190 190 190 190 190 186

toortuhk, g 71 70 67 67 62 62

toorkiud, g 72 73 74 74 40 44

toorrasv, g 47 48 48 48 44 38




kaltsium, g 8,1 8,1 8,0 8,0 8,0 8,0
fosfor, g 4,8 4,9 4,9 4,9 4,1 4,2
magneesium, g 1,8 1,8 1,8 1,8 1,0 1,0
naatrium, g 6,0 59 5,6 5,6 4,0 4,0
raud, mg 199 198 195 195 110 110
vask, mg 30 31 31 31 25 25
tsink, mg 407 407 407 407 150 150
mangaan, mg 401 401 401 401 50 50
iood, mg 0,9 0,9 0,9 0,9 2,3 2,3
seleen, mg 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5

* Laboris madrati eraldi {iksik koostiskomponentide keemiline koostis ja toitevaartus, misjérel
vottes arvesse nende osatdhtsust igas startersdddas, leiti vastava startersdoda keemiline koostis
ja toitevédrtus.

2. Pilootkatse

Katse eesmirgiks oli vilja selgitada eelnevalt koostatud startersootade meeldivus (maitsvus)
vasikatele, ehk et millal tekib neil huvi pakutava startersédda vastu ja kui palju nad suudavad
seda kahe nddala vanuselt iihe pdeva jooksul dra siitia. Katse viidi 14bi Tartu Agro AS-s 30ne
vasikaga (joonis 1), kes siindisid ajavahemikul 20.05-08.06.2017. Nendest 16 olid pullikud ning
14 lehmikud. Vasikad voeti katsesse pérast ternespiima perioodi, kui nad viidi iile vasikalauta.
Startersootasid soodeti vasikatele ad libitum 14 paeva jooksul, startersootade soomused méadrati
13. ja 14. katsepdeval. Andmed registreeriti ning arvutati keskmised s6omused. Katse viltel
jélgiti igapdevaselt ka koikide vasikate tervisliku seisundit.

Joonis 1. Katsevasikad pilootkatses (foto K. Linkov)



Pilootkatse tulemused

Startersgoda vastu huvi tekkimine ja s66mus. Suurel osal vasikatest tekkis startersddda vastu
huvi juba katsesse tulemise esimesel pdeval. Erandiks oli startersoot nr 3, mille vastu tekkis
vasikatel huvi alles kuuendal-seitsmendal katsepéeval. Startersoéda 1 ja 2 vastu tundsid
eranditult koik vasikad huvi juba katsesse tulemise paeval, kuid nende starterséotade soomus

jéi tagasihoidlikuks.

Vasikate startersoda s66mus jai mdotmise paevadel vahemikku 22 kuni 475 grammi (tabel 2).
Rohkem s0id vasikad kahe nddala vanuselt startersdotasid nr 4, 5 ja 6 ning vihem
startersddtasid nr 1, 2 ja 3. Uhtlasemalt s66di startersoota nr 1, ebaiihtlasemalt aga startersddta
nr 5. Starterso6da nr 3 vidike s60mus vois olla tingitud tervete terade suhteliselt suurest
sisaldusest. Statistiliselt oluline (p < 0,05) s66muse erinevus leiti startersdotade tiks ja neli ning
kolm ja neli vahel.

Tabel 2. Startersdotade soomus pilootkatses

Startersooda
Startersoot keskmine Miinimum, g Maksimum, g | Standardhilve
soomus, g
1 1722 81 240 49
2 220 81 314 81
3 142° 22 287 87
4 254P 32 344 78
5 266 103 422 106
6 262 146 475 98

&b _ {thesuguse tihega mirgiti statistiliselt oluline (p < 0,05) erinevus

Katsevasikate tervis. Uldiselt oli vasikate konditsioon viiga hea, probleeme esines vihe. Katse
viltel haigestus 30st vasikast seitse (neli pullikut ja kolm lehmikut). Peamisteks haigestumise
pOhjusteks olid respiratoorsed hdired (kuus juhtu) ning kohulahtisus (neli juhtu). Akna alla
paigutatud startersoodaga nr 1 s6odetud viiest vasikast jaid haigeks kolm, probleemiks vois olla

moningase tuuletdmbe esinemine.

Pilootkatse kokkuvétteks saame 6elda, et vasikad soid kdige paremini startersdota nr 5, samas
varieerus so0mus selles grupis kodige rohkem. Vidhem s66di startersdota nr 3. Leidsime, et
startersd0da s06tmisel on oluline podrata startersddda fiilisikalisele koostisele. Vottes arvesse
starters66da koostist, struktuuri ja hinda valiti jargmise katse sisendiks startersoodad nr 4 ja 5.



3. Joudluskatse

Katsete eesmérgiks oli vilja selgitada millist eelnevalt valitud starterséota soovad vasikad
teise elukuu 10puks dra rohkem, eesmirgiga saavutada varem voorutuseks sobiv 1,5 kg-ne
startersooda soomus. Kui startersooda s6omus jouab 1,5 kg-ni varem on voimalik ka vasikaid
voorutada varem, mis aitab kokku hoida kulukate piimasodtade arvelt.

Katse tilesehitus. Katse viidi 1dbi Aravete Agro AS-s. Katsesse valiti 34 vastsiindinud eesti
holsteini tdugu lehmvasikat (joonis 2), kes jagati kahte vordse suurusega katsegruppi — K-4 ja
K-5. Siindinud vasikad jagati katsegruppidesse vaheldumisi. Katse kogupikkuseks iihe vasika
kohta oli minimaalselt 60 pdeva. Katsegrupid moodustati vordsuse printsiibil. Arvesse voeti
vasikate siinnimassi, mis pidi olema vdhemalt 32 kg, ja passiivne immuunsust (minimaalne
refraktomeetriga moddetud ja vanusele korrigeeritud IgG sisaldus vereseerumis pidi olema
viahemalt 15 g/l). Enne Katse algust registreeriti ja kooskdlastati kdik farmis teostatavad
profiilaktilised tegevused ja menetlused.
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Joonis 2. Katsevasikad joudluskatses (foto K. Mars)

Piimajook. Katsevasikatele rakendati farmi tavaparast piimajoogi s66tmisskeemi ja séodeti seni
tavaparaselt kasutuses olevatest tdispiimaasendajatest valmistatud piimajooki. Muutused
piimajoogi sootmises tehti koikidele katsevasikatele korraga. Korvalekalded vasikate joodud
piimajoogi kogustest registreeriti eeldades, et vasikas soi iilejadnud kordadel pakutud
piimajoogi dra. Piimajoogi sd6tmisskeem oli jargmine:

1. Ternespiim. Siinnijargselt soddeti vasikatele esimese tunni jooksul maksimaalselt kaks
liitrit ternespiima, kuue tunni jooksul kokku neli liitrit ning 12ne esimese elutunni tunni
viltel kokku kuus liitrit. Reeglina sdddeti vastsiindinud vasikatele oma ema piima. Odsel
ja hilisohtul siindinud vasikatele soddeti tilesse soojendatuna eelnevalt jahutatud



ternespiima, mis oli +4°C juures seisnud maksimaalselt kaks pdeva. Selle puudumisel
kasutati -20°C juures siigavkiilmutatud ternespiima.

2. Tdispiim. Ternespiimaperioodi jargselt soodeti vasikatele kaks nadalat tdispiima.

3. Tdispiim ja tdispiimaasendaja segu. Alates kolmandast néddalast soodeti vasikatele
taispiima ja kuni kuue kuu vanustele vasikatele mdeldud tiispiimaasendaja (GoldenSpezial
— CalfCarePlus; tabel 3) segu 2,5 liitrit kolm korda paevas.

4. Tdispiimaasendaja. Alates 45ndast elupédevast soodeti vasikatele kuni 12 nédala vanustele
vasikatele moeldud tdispiimaasendajast (Denkamilk Top S) valmistatud piimajooki kolm
liitrit kaks korda péaevas.

Tabel 3. Tédispiimaasendajate keemiline koostis

Niitaja GoldenSpezial — CalfCare Denkamilk Topp S
Kuivaine, % 96,7 96,6
Kuivaine kg-s:
valk, g 215 214
kaseiin, g 66 134
rasv, g 199 142
toorkiud, g 1* 6**
toortuhk, g 85 91
kaltsium, g 8,5 9,6
fosfor, g 7,0 8,1

* sisaldab hiidroliitisitud nisuproteiini; ** sisaldab sojaoa proteiini kontsentraati, nisujahu

Startersot. Katse startersootasid (tabel 4) soodeti vasikatele kahel esimesel elukuul ad libitum.
Starterso6t pandi vasikatele ette kohe katsesse tuleku esimesel péaeval. Iga vasika kohta mérgiti
tilesse aeg, millal ta hakkas startersoota proovima. Kuni 15nda elupédevani registreeriti igale
vasikale pdevas ette pandud orienteeruv startersdoda kogus. Seda tehti moddutopsiga, millesse
mahtuv startersdoda kogus oli varasemalt &dra kaalutud. Startersodtade tdpset soomust hakati
igapdevaselt modtma alates vasikate 16ndast elupaevast.

Soodetavat startersodta uuendati igapdevaselt, arvestusega et vasikad ei so0ks sisse niisket
riknema hakkavat soota. Katsevasikate poolt s6omata jadnud riknemata startersodt soodeti
sama farmi katses mitteosalevatele vasikatele.

Hein ja vesi. Lisaks startersdddale oli vasikatel vaba juurdepais puhtale joogiveele ja heinale.

S66daproovid ja nende analiiiisimine. K&ikidest katsesootade partiidest voeti representatiivsed
proovid, mis analiiiisitt EMU VL sddda ja ainevahetuse uurimise laboratooriumis kasutades
{ildtunnustatud analiiisimetoodikaid?.

1 AOAC (2015) Official methods of analysis of AOAC International 2005, 18th ed. Association of Official
Analytical Chemists International, Gaithersburg, MD, USA.



Tabel 4. S66tade keemiline koostis ja toitevadrtus

Naéitaja Startersdot K-4 Startersdot K-5 Hein

Kuivaine, % 89,4 88,8 85,5

Kuivaine kg-s
toorproteiin, g 177 190 141
toortuhk, g 76 58 44
toorkiud, g 101 62 327
toorrasv, g 44 45 23
N-ta ekstraktiivained, ¢ 603 646 466
kaltsium, g 11,3 10,4 8,6
fosfor, g 51 5,6 2,0
metaboliseeruv energia, MJ 13,2 13,5 8,8
metaboliseeruv proteiin, ¢ 110 115 80

Katseloomade kaalumine. Vasikate juurdekasvu leidmiseks kaaluti vasikaid kogu katseperioodi
jooksul kolm korda, registreeriti: 1. stinnikaal; 2. kaal tihe kuu vanuselt (~30 elupdeva) ja
3. kaal kahe kuu vanuselt (~60 elupéeva).

Katseloomade immuunstaatuse méddramine toimus teisest-kolmanda elupdevani (24...72 tundi
peale siindi), mil voeti koigilt vasikatelt kdgiveenist vereproov. Vereproov tsentrifuugiti, ja
eraldunud seerumist moddeti refraktomeetriga tildproteiinide sisaldus, mille jargi arvutati [gG
sisaldus veres. Arvutustes arvestati, et vereseerumi iildproteiini ja IgG sisalduse vahel on tugev
positiivne korrelatsioon?. Saadud tulemused registreeriti.

Katseloomade terviseandmete registreerimine toimus igapéevaselt kohaliku veterinaararsti voi
vastavate oskustega to0taja poolt farmis iga vasika kohta eraldi ja registreeriti vastavale
tervisekaardile. Hinnati: 1. rooja konsistentsi; 2) korvade asendit ja silmandre iseloomu ja 3)
respiratoorseid hdireid (kdha ja ninandre esinemist ning iseloomu, vajadusel rektaalset
temperatuuri). Markmed vasikate tervise kohta tehti vastavasse tabelisse etteantud kriteeriumite
alusel 4-punktilisel skaalal: 0, 1, 2 ja 3 (joonis 3). Rektaalne temperatuur mdddeti ja registreeriti
vasikatel, kellel on: 1. kdhulahtisus (skoor 2 vdi rohkem); 2. kdha ja/vdi ninandre (alates
skoorist 2-st kas ainult iiks nditaja voi mdlemate summa); 3. vasikas on loid vdi muu pdhjus,
mis annab kahtluse temperatuuri tdusule ja 4. enne ravile panekut. Lisaks registreeriti kogu
katseperioodi jooksul koik vasikatega teostatud menetlused ja raviskeemid.

2 http://www.calfnotes.com/pdffiles/CN039.pdf
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Joonis 3. Vasikate tervise hindamise kriteeriumid?®

Katseandmete statistiline to6tlemine. Katseandmete algandmete statistiline to6tlus viidi labi
tabelarvutusprogrammis MS Excel 2013. Modelleerimaks vasikate s6omuse ja kehamassi
muutusi vanuse kasvades sOltuvalt so6tmisgrupist rakendati {ildisi lineaarseid mudeleid, mis
votsid arvesse vanuse mittelineaarse moju (vastavalt kuupsplainide ja ruutfunktsiooni kujul)
ning selle moju soltuvuse s6Gtmisgrupist. Tulemused esitati mudelipdhiste keskmiste ehk
vihimruutkeskmiste kujul. Usalduspiiride ning gruppide vahelise erinevuse statistilise olulisuse
hindamisel arvestati ka samadel loomadel sooritatud korduvate modtmiste efekti. Tulemused
loeti statistiliselt oluliseks p < 0,05 korral ning analiiiisid viidi 14bi ja joonised konstrueeriti
programmis R 3.3.3.

3 http://www.vetmed.wisc.edu/dms/fapm/fapmtools/8calf/calf health scoring_chart.pdf
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Joudluskatse tulemused.

Vasikad jagati siinnijargselt siinnimassi ja vereseerumi IgG sisalduse alusel kahte statistiliselt
usutavalt vordsesse katsegruppi. Nende keskmine stinnimass oli grupis K-4 vastavalt 38,8 kg
ja grupis K-5 39,1 kg. Teisel ja kolmandal elupdeval moddetud vasikate vereseerumi IgG
sisaldus oli katsegruppides K-4 31,3 g/l ja K-5 32,2 g/I.

Haigusjuhtude arv katsegruppides oli vordne, molemas 16 juhtu. Ravipdevade arv oli kiill
katsegrupis K-4 kiimne paeva vorra suurem (69 péaeva vs. 59 péeva), kuid statistiliselt oluliseks
see ei osutunud. Katsest arvati kolm vasikat, kusjuures kaks neist hukkusid (iiks kummastki
katsegrupist) ja iiks haigestus ja keeldus startersoota soomast. Sellest tulenevalt jaeti need kolm
looma andmetdotlusest vélja. Kokku voeti K-4 katsegrupi korral arvesse 15ne ja K-5 katsegrupi
korral 16ne vasika andmed.

Startersgotade s66dmus. Startersdodta hakati vasikatele pakkuma kohe katsesse tuleku piaeval.
Kuigi vasikad hakkasid tundma huvi starterso6da K-5 vastu varem (4,7 + 0,4 elupdeval) kui
startersooda K-4 vastu (5,0+0,5 elupdeval), siis statistiliselt see oluliseks ei osutunud.
Igapdevaselt hakati vasikate startersdoda s6omust mootma alates 16ndast elupdevast (tabel 5),
katsegrupp K-5 soi vorreldes katsegrupiga K-4 startersoota siis 47 g enam. Starterséoda
soomust madrati  koikidel vasikatel 60nda elupdevani, varem siindinutel kuni
70nda elupédevani. Soovituslik véorutusaegne startersooda soomus (1,5 kg) leiti matemaatiliselt
(joonis 5).

Tabel 5. Katsegruppide keskmine startersooda soomus erinevatel strateegilistel elupdevadel

. Katsegrupp K-4 Katsegrupp K-5 ;.
Elupiev - - p - vaartus
Keskmine, g SE Keskmine, ¢ SE
16 71 44,3 118 42,9 0,442
30 176 41,3 283 40,0 0,072
34 206 41,4 325 40,0 0,047
60 728 41,0 1048 39,7 < 0,001
68 1056 44,0 1515 42,9 < 0,001
79 1534 57,0 2198 56,0 < 0,001

Statistiliselt oluliseks muutus katsegruppide vaheline s6omus 34ndal elupdeval, erinevus oli siis
119 g katsegrupi K-5 kasuks. Teise kuu 16puks erinesid katsegruppide soomused iiksteisest juba
320 g. 1,5 kg-se starters6oda s6omuse saavutasid katsegrupi K-4 rithma vasikad keskmiselt 11
paeva hiljem kui katsegrupi K-5 vasikad, vastavalt 79ndal ja 68ndal paeval.

K-5 katsegrupi vasikad saavutasid keskmiselt statistiliselt erineva (p =0,019) starters6oda
summaarse soOmuse juba esimese elukuu Iopuks (16.-30. elupdeval: 1,9+ 0,16 kg vs.
3,1+ 0,44 kqg). Teisel elukuul suurenes summaarne startersooda séomuse erinevus veelgi, olles
K-5 katsegrupis iihe vasika kohta keskmiselt 5,1 kg vorra suurem (31.-60. elupéeval:
11,3+150 kg vs. 16,4+ 1,46 kg). Kokku tarbisid K-5 katsegrupi vasikad keskmiselt
startersoota 16ndast kuni 60nda elupdevani 6,3 kg (p =0,016) rohkem (13,2 + 1,63 kg vs.
19,5 = 1,82 kg). Uldlevinud on teadmine, et startersédda tarbimine mdjutab oluliselt vasikate
eesmagude arengut. Sellest tulenevalt voime arvata, et startersodda K-5 suurem s66mus tagab



vasikatele parema vatsahattude arengu ja suurema toitainete imendumise pinna. See voimaldab
enamate fermentatsioonil tekkinud hapete imendumise, mistottu saavad vasikad iildiseks
kasvuks ja arenguks kasutada rohkem toitaineid.

Jooniselt 4 on néha, et liksikvasikate startersodda soomus ajas voib kiillaltki suurtes piirides
koikuda. PShjuseid voib olla siin erinevaid. Néiteks vasika tlidimus starterséodast, kus ta parast
mitme hea startersdoda s60musega jérjestikust pdeva tarbib mdned jargnevad pédevad
startersoota lihtsalt vdhem. Pohjuseks voib olla ka haigestumine, millega kaasneb isu
vihenemine. Samas méarkasime aga seda, et iga muudatus mis vasikate iileskasvatamisel tehti,
olgu sees siis piimajoogi vahetus, jootmiskordade arvu muutus, nudistamine voi moni muu
stressi allikas, mdojutas oluliselt ka starters6oda s6omust. Sestap margime, et vasikad on viga
tundlikud koikvoimalike muudatuste osas, mistdttu on nende iileskasvatamisel viaga olulisel
kohal igapdevane rutiin ja stabiilsus.
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Joonis 4. Katsegruppide startersddda s6omus vasikate 1dikes ja katsegruppide keskmistena

Vasikate kehamass ja juurdekasv. Katsegruppide vasikate keskmine kehamass oli katse alguses
vordne (tabel 6). Esimese elukuu 16puks olid K-5 katsegrupi vasikad keskmiselt 2,3 kg ja teise
elukuu 16puks juba 4,4 kg raskemad. Statistiliselt usutav (p = 0,046) kehamasside vahe 3,7 kg
saavutati vasikate 50ndaks elupdevaks (joonis 5 ja 6). Vasikate juurdekasv oli esimesel kahel
elukuul katsegrupis K-5 keskmiselt 70 g vorra 66pdevas suurem kui katsegrupis K-4, samas
statistiliselt oluliselt erinev see ei olnud, kiill tdheldasime trendi (p = 0,055).

Majanduslik moddik startersodda s6omus iihe kg juurdekasvu kohta oli kogu katse jooksul
suurem K-5 katsegrupi vasikatel. Ehk, et 16ndast kuni 60nda elupdevani kulutasid K-5
katsegrupi vasikad startersoota 140 g {ihe kg juurdekasvuks keskmiselt rohkem kui K-4
katsegrupi vasikad, kuid samas oli nende juurdekasv kiirem ja vodrutusaeg saavutati varem.



Tabel 6. Katsegruppide keskmine kehamass ja kehamassi juurdekasv ja soodakulu kehamassi
1 kg juurdekasvu kohta

. Katsegrupp K-4 Katsegrupp K-5 ;.
Niitaja - - p - viairtus
Keskmine SE Keskmine SE
Kehamass elupéeval, kg
1 38,8 1,35 39,1 1,31 0,864
30 52,3 1,38 54,3 1,33 0,310
50 68,1 1,28 71,8 1,24 0,046
60 78,0 1,35 82,7 1,31 0,016
Juurdekasv 66péevas, g
1.- 30. elupdeval 457 30,1 518 37,2 0,218
31.- 60. elupdeval 861 31,0 939 27,9 0,070
1.- 60. elupdeval 659 18,3 729 28,8 0,055
Startersooda kulu kehamassi 1 kg juurdekasvu kohta, g
16.- 30. elupéeval 288 29,5 398 46,6 0,059
31.- 60. elupdeval 422 39,7 579 46,8 0,017
16.- 60. elupédeval 395 37,8 535 41,3 0,019

Kehamass, kg
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Joonis 5. Vasikate kehamassid erinevatel elupdevadel (igale vasikale vastab oma murdjoon)
ning hinnanguline kehamassi muutus (pidevad jooned) soltuvalt s66tmisgrupist; alates S0ndast
elupdevast oli s66tmisgruppide vaheline erinevus statistiliselt oluline
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Joonis 6. Vasikate keskmine kehamass koos 95%-lise usaldusintervalliga soltuvalt vanusest ja
sOOtmisgrupist

Kokkuvdtteks saame oelda, et vasikad sdid startersdota K-5 isukamalt ja saavutasid seetdttu
teiseks elukuuks ka oluliselt suurema kehamassi. Katsegruppide vaheline starterso6da soomuse
erinevus ilmnes varem, 34ndaks elupdevaks, kehamassi erinevus muutus oluliseks aga seitsme
péeva vorra hiljem, 50ndaks elupdevaks. Arvutuslikult leituna joudis starters6oda K-5 s66mus
1,5 kg-ni 11 pdeva varem kui startersooda K-4 s66mus.

Leidsime, et startersddoda soomust tuleb vasikate kasvu ja arengu seisukohalt pidada viga
oluliseks. Kuivord aga startersddda s60must mojutavaid tegureid on viga palju, siis tuleb
vihemalt farmi so6tmis- ja pidamiskorraldusest tulenevad kodikvdimalikud muutused vasikate
iileskasvatamise skeemis viia miinimumini, tagamaks iihtlane rutiin ja stabiilsus.



4. Majanduslik analiiiis

Majandusliku analiiiisi aluseks on startersootade K-4 ja K-5 sootmiskatse tulemused.
Séodakulu analiiiis on koostatud katses olnud vasikate 90. elupédevani.

Analiitisi eelduseks on, et K-4 ja K-5 startersoota hakatakse vasikatele andma alates 16.
elupdevast ning startersooda andmine I0petatakse siis kui selle pdevane s6dmus jouab 1500 g-
ni. Startersdoda soomuse aluseks on kahes grupis (K-4 ja K-5) kuupsplainidega hinnatud
igapdevased soomused.

Vasikate sootmisskeem kuni 90. elupdevani ning s66tade maksumused on toodud tabelis 7.
Nende alusel leiti molemas grupis keskmine sd6ddakulu pdevas. Esimesel elupdeval anti
vasikatele 12 | ternespiima. 2-15. elupdevani anti vasikatele 7,5 1 tdispiima. Alates 16.
elupdevast hakati arvestama startersodtade K-4 voi K-5 kulu. Starters6dda pédevase kulu
andmed pdhinevad sootmiskatse tulemusena hinnatud startersodda kulu koveratele.
Startersdota anti vasikatele seni, kuni selle pdevane arvestuslik s66mus joudis 1500 g tasemele.
Grupp K-5 saavutas keskmiselt startersddda pdevase soomuse 1500 g 68. elupdeval, grupp K-
4 aga keskmiselt 79. elupdeval. 16-45. elupdeval anti lisaks startersdodale 7,5 1
tdispiimaasendaja (TPA1) ning tdispiima segu (suhtega 2 TPA1 ja '% tdispiim). Alates 46.
elupdevast anti startersoodale lisaks 6 1 teist tdispiimaasendajat (TPA2). Niadal enne
voorutamist vihendatu tdispiimaasendaja TPA2 kogust poole vorra. Vodrutamise jargselt anti
koikidele vasikatele iihesugust silo, heina ja jousdota. Et tagada sdddakulude vordlus
vorreldaval perioodil, arvutati mdlemas katsegrupis sé6dakulu 90. elupéevani.

Tabel 7. Vasikate sootmisskeem kuni 90. elupdevani ning sddtade maksumused

Hind

So6da nimetus Kestus Kogus
Ternespiim, | Esimene elupédev 121
Taispiim, | 2-15. elupdev 751

Piima keskmine
kokkuostuhind, 0,32 eurot/I

16-79. elupéev

Vastavalt hinnatud igapédevasele

K-4 Startersoot, g (grupp K-4) soomusele 71-1534 g 0,484 eurot/kg
) . 16-68. elupéev Vastavalt hinnatud igapdevasele
K-5 Startersoot, ¢ (grupp K-5) soomusele 118-1515 g 0,58 eurot/kg

TPAL ja tdispiima
segu, |

16-45. elupdev

7,5 1; %2 TPAI ja % tdispiim,
TPAL pulbri kulu 125 g/l kohta

TPA1 1,45 eurot/kg; Piima
keskmine kokkuostuhind,
0,32 eurot/l

TPAZ, |

46-68/79. elupdev

6 1, TPA2 pulbri kulu 125 g/l
kohta. Nddal enne voorustamist
50% vihem.

TPA2 1,47 eurot/kg

Silo, kg KA

Hein, kg KA

Jousdot, kg KA

Vodrutuse jérel,
K-4 80-90. elupéev,
K-5 69-90 elupédev

0,4 kg KA 100 kg vasika kohta
O0pdevase juurdekasvuga 700 g,
voorutuse hetkel vasikas 85 kg

0,14 eurot/kg KA

0,4 kg KA 100 kg vasika kohta
O0pédevase juurdekasvuga 700 g,
voorutuse hetkel vasikas 85 kg

0,072 eurot/kg KA

1,7 kg KA 100 kg vasika kohta
O0o6pdevase juurdekasvuga 700 g,
voorutuse hetkel vasikas 85 kg

0,37 eurot/kg KA




Tabelist 8 ilmneb, et grupis K-4 on s6ddakulu 90. elupdevani 3,98 euro (2,6%) korgem kui
grupis K-5, 90 paeva peale kokku vastavalt 151,28 ja 147,30 eurot. Statistiliselt usutavalt erinev
see vahe siiski ei ole.

Tabel 8. Vasika keskmine s6ddakulu kuni 90. elupdevani grupis K-4 ja K-5

1-15. 16-45. 45-68. 69-90. 45-79. 80-90. Kokku kuni

EP EP EP EP EP EP 90. EP
K-4 s66dakulu, eurot 37,44 59,05 47,84 6,95 151,28
K-5 s60dakulu, eurot 37,44 61,40 33,96 14,50 147,30

Joonisel 7 on toodud keskmine so6tmispdeva maksumus molemas katsegrupis. Ilmneb, et
grupis K-5 on 16. elupdevast kuni startersoddast voorutamiseni keskmine sdOtmispéeva
maksumus suurem. Selle pohjuseks on startersddda K-5 suurem sé6dmus ning korgem hind.
Kuna grupis K-5 toimub vdorutamine 11 paeva varem kui grupis K-4, siis alates 69. elupdevast
kuni voorutamiseni grupis K-4 (79. elupdev) on grupis K-5 keskmine s66tmispaeva maksumus
mirkimisvéairselt madalam.

S66tmispaeva maksumus, €/kg
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Joonis 7. Keskmine so6tmispdeva maksumus grupis K-4 ja K-5 kuni 90. elupédevani

Startersoota K-5 soodeti kuni voorutamiseni keskmiselt 30,11 kg vasika kohta, startersoota K-
4 aga 34,85 kg. Rahalises védringus on see vastavalt 17,47 eurot ja 16,87 eurot. Kumulatiivne
s00dakulu kokku molemas grupis on toodud joonisel 8.



Kumulatiivne s66dakulu 90. elupdevani, €

160
140
120
100

60
40
20

- < ~N O on O a n o0 <t ~ o on W O N 0N 00 <t N O n O O o n o0
— L I | T N N N N N on < < < < n wn n © O O ~ ~o~ ~ o0 o0 ©0
Elupdev nr
K-4 s66tmispdaeva maksmumus K-5 s66tmispdeva maksumus

Joonis 8. Keskmine kumulatiivne s6ddakulu grupis K-4 ja K-5 kuni 90. elupdevani

Kokkuvotteks saame Oelda, et katsegrupis K-4 on séddakulu 90. elupdevani 2,6% suurem kui
katsegrupis K-5. Kui lihaveiste korral peaksime arvestusse kaasama ka kehamassi juurdekasvu
ja selle rahaline vairtuse, siis piimaveiste korral kehamassi juurdekasvu rahalise védrtusega
arvestamine pdhjendatud ei ole. Samas voib kiirem kehamassi juurdekasv piimaperioodil ja
varasem startersoodast vodrutamise (eeldatavasti) positiivne mdju ilmneda piimaveise edasise
eluaja jooksul. Voimalik, et kiirema kehamassi juurdekasvuga veiste tiinestuvus on parem,
esmaspoegimisiga on madalam, poegimisvahemik on lithem ja karjaspiisimine parem. Selle
kindlakstegemiseks on plaan jilgida katseloomadega toimuvat kogu nende jirgneva eluaja
viltel.

4.1. Sootmiskulude séltuvus séotade hindadest

Eelnev analiiiis pohines s66tmiskatse tulemustel, st peamised mdjutegurid olid startersddda
s60mus ning vasikate voorutamise aeg. Majandusliku tasuvuse seisukohast on d4rmiselt oluline
tegur ka erinevate sodtade hind. Jargnevalt analiilisitakse, milline on eri s6dtade eri hindade
moju vasikate 90 pdeva sdddaratsiooni maksumusele.

Joonisel 9 on toodud silo ja heina hindade mdju gruppide K-4 ja K-5 90 péeva sdddaratsiooni
maksumusele. Pohisd6tade hindade mdju avaldub vaid sel perioodil, kui iiks grupp (K-5) on
voorutatud ja teine grupp (K-4) veel mitte, st 11 pieva jooksul. Seega, kuigi soodsam pohisdéoda
(oma)hind suurendab startersodda K-5 kasutamise tasuvust, on selle moju vidike. Kui
baasversioonis, kus silo hind oli 0,14 eurot/kg KA ja heina hind 0,072 eurot/kg KA* oli kahe
ratsiooni 90 pdeva maksumuse erinevus 3,98 eurot, siis silo ja heina 20% vorra odavama
(oma)hinna puhul oli ratsioonide maksumus erinevus 4,16 eurot (0,18 eurot ehk 4,5%

4 Alternatiivina kasutati ka silo hinda 0,12 eurot/kg KA ja heina hinda 0,12 eurot/kg KA. Nende hindadega on
gruppide K-4 ja K-5 90 péeva ratsioonide maksumuse erinevus 3,86 eurot. Sel juhul kaasneks heina ja silo 20%
(oma)hinna 20% muutusega 90 péeva ratsioonide erinevuse muutumine 5,2% vdrra.



soodsam). Kui silo ja heina (oma)hind oleks 20% baasversiooni hindadest kallim, siis oleks
kahe ratsiooni 90 pdeva maksumuse erinevus 3,80 eurot (0,18 eurot ehk 4,5% kallim).

Silo 0.14 €/kg, Hein 0.072 €/kg Silo 0.112 €/kg, Hein 0.0576 €/kg  Silo 0.168 €/kg, Hein 0.0864 €/kg

3,6
w
% -3,7
<
™M
S 38
[
IB
>
2 -39
i
L
=
2 -4
=
B
?
o 41
™~

42 -4,16

Joonis 9. Silo ja heina hindade mdju gruppide K-4 ja K-5 90 pdeva sdddaratsiooni
maksumusele

4.2. Parema tiinestuvuse véimalik moju

Voimalik, et kiirema kehamassi juurdekasvuga veiste tiinestuvus on parem, esmaspoegimisiga
on madalam, poegimisvahemik on liihem. Nimetatud parameetrite kohta katseandmed téna veel
puuduvad, kuid hiipoteetilisi arvutusi on siiski voimalik teha.

Jargnevalt on eeldatud, et noorkarja so0tmispdeva maksumus on 1,30 euro ning liipsikarja
s00tmispdeva maksumus 3,20 eurot.

Eeldatavasti on startersoota K-5 saanud ning varem voorutatud mullikate tiinestuvus parem.
Kui mullikas ei tiinestu esimesel indlemisel tehtud seemendamise tagajarjel, siis tdiendavad
kulud seoses seemendamise/tiinestumise edasiliikkumisega seoses on jargmised:

e Soodakulu: 21 sootmispédeva x 1,30 eurot / s66tmispaev = 27,30 eurot.

e Spermadoos: 12 eurot.
Seega on digeaegse seemendamise ja esimesest seemendusest tiineks jadmisega kaasnev kulude
kokkuhoid 39,30 eurot.

Samuti v3ib eeldada, et starterodta K-5 saanud mullikad tiinestuvad paremini ka parast esimest
laktatsiooni. Kui lehm ei tiinestu esimesel indlemisel tehtud seemendamise tagajérjel, siis
tdiendavad kulud seoses seemendamise/tiinestumise edasilitkkumisega seoses on jargmised:

e Soodakulu: 21 s66tmispdeva x 3,20 eurot / s6dtmispdev = 67,20 eurot.
e Spermadoos: 12 eurot.

Seega on digeaegse seemendamise ja esimesest seemendusest tiineks jadmisega kaasnev kulude
kokkuhoid lehmade puhul 79,20 eurot.



Piimalehmade puhul tuleb lisaks arvesse votta, et tiinestumise edasiliikkumisel jdib lehm siiski
liipsma. Kui eeldada, et laktatsiooni alguse ja 10pu piimatoodangu vahe on ca 50% ehk 15 kg
pievas®, siis eeldades piima hinda 0,32 eurot/kg on 21 péeva piimatoodangu viirtuseks 100,80
eurot, mis katab tiinestumise edasiliikkumisega seotud otsesed kulud. Samas liikkkub edasi uue
laktatsiooni algus, mil lehm vdiks anda 30 kg piima péevas, ehk anda 21 pidevaga toodangut
201,60 euro eest.

Lisaks voib eeldada, et startersoota K-5 saanud loomade esimese laktatsiooni toodang on
kdrgem, kuna nende kehakonditsioon on poegimise jargselt parem.

Seega vOib madalama esmaspoegimisea ning lilhema poegimisvahemiku potentsiaalne
majanduslik kasu startersooda K-5 kasutamisel olla suurem kui esimese 90 pdeva jooksul
saavutatav soodakulude kokkuhoid. Sellesse jareldusse tuleks siiski suhtuda reservatsiooniga,
kuna see ei baseeru empiirilistel andmetel ning pole usutav, et startersoota K-5 kasutades
tiinestuks koik mullikad esimesest seemendusest.

5. Projektitulemuste levitamine.

Projekti tulemuste avalik esmaesitlus toimus 7-8. mértsil Maaiilikooli korraldatud konverentsil
,Terve loom ja tervislik toit 2018“. Nimetatud konverentsil esitleti tulemusi konverentsi
kogumikus lihiartiklina (Ik 110-111), tehti posterettekanne ning lisaks esineti suulise
ettekandega 8. miirtsil kell 9:30-10:00°. Projekti tulemusi kajastav posterettekanne vditis
publiku hiiletusel parima loomateemalise postri autasu.

Katsetulemuste tutvustamiseks korraldati 28. maértsil 2018 infoseminar ja ettevotte kiilastus
Aravete Agro AS-is. Seminaril osales kokku 20 inimest. Urituse raames tehti ettekanne
katsetulemustest ning jagati infomaterjale, seejdrel viidi Aravete Agro AS- i vasikalaudas 1abi
praktiline vasikakasvatuse dpituba. Uks postri eksemplar jdib eksponeerituks Aravete Agro
AS-i seinale ning koigil ettevotte kiilalistel ning todtajatel on voimalus sellega tutvuda.

Postrit ning projekti tulemusi eksponeeriti Tartus toimunud Maamessil 19-21. aprillil 2018.
Maamessi ajaks triikiti projekti tulemusi kajastav infovoldik, mida huvilistele jagati. Lisaks
tutvustati projekti tulemusi huvilistele suuliselt.

Projekti 10pp-tulemused avaldatakse ldhemal ajal artikli kujul Eesti meedias. Antud artiklit
esitletakse elektrooniliselt ka OU Anu Ait kodulehekiiljel. Projekti 1dpparuanne tehakse pirast
rahastaja heakskiitu kittesaadavaks Eesti Maaeluvorgustiku kodulehel innovatsiooniprojektide
alajaotuses’ ning portaalis Eip-agri.

5 Laktatsioonikdver voetud Paomees (2015) magistritoost ,,Piimakarja kolmekordsele liipsmisele iilemineku
majanduslikud méjud®,
https://dspace.emu.ee/xmlui/bitstream/handle/10492/1996/Maarja_Paomees_MA2015.pdf?sequence=1&isAllow
ed=y

5 http://terveloomijatervisliktoit.ee/programm/

7 http://maainfo.ee/index.php?page=3788
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Uldkokkuvote

Projekti tegevuste ellu viimne kulges vastavalt plaanitule. Kuue erineva koostisega starterséota
retsepti hulgast valiti pilootkatses vilja kaks paremat. Viimastega vdrdluseks korraldati
joudluskatse ja viidi 1abi majanduslik analiiiis. Joudluskatses leidsime, et vasikad soid isukamalt
startersoota K-5, vorreldes startersdodaga K-4, ja saavutasid teiseks elukuuks statistiliselt
oluliselt suurema kehamassi. Katsegruppide vaheline startersodda soomuse erinevus ilmnes
varem, 34ndaks elupdevaks, kehamassi erinevus muutus oluliseks aga teatud viivitusega, 16
paeva hiljem, 50ndaks elupdevaks. Arvutuslikult joudis starterséoda K-5 s6omus 1,5 kg-ni 11
pdeva varem kui startersooda K-4 soomus. Majanduslik analiiiis nditas, et s6odakulu K-4
katsegrupis oli 90nda elupdevani keskmiselt 3,98 eurot suurem kui K-5 katsegrupil.
Startersoodale kokku kulutati aga katsegrupis K-5 0,60 eurot ronkem kui katsegrupis K-4. Vilja
toodud majanduslikud erinevused on aga siiski marginaalsed mistdttu statistiliselt erinevust
katsegruppide vahel ei leitud. Seega, ldhtudes joudluskatse tulemustest ja majanduslikust
analiilisist saame Oelda, et projekti tulemusel to6tati vélja Eesti oludesse sobiv lehmvasikate
startersoot, mis kindlustab vasikatele optimaalse arengu ja voorutamisaegse kehamassi. Voime
arvata, et vilja tootatud starters6oda majanduslik edu saavutatakse hiljem, lehmvasikate parema
tiinestuvuse, viaiksema esmaspoegimisea ja lithema poegimisvahemiku arvelt. Projekti tulem
vastas meie ootustele.



