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Projektitulemuste luhikokkuvote

Projekti kdigus vaadati lile 26795 ha drenaaziga kuivendatud p&llumajanduslikku maad, mis moo-
dustab hinnanguliselt 7,5% keskmisesse pinnasesse rajatud drenaazist. Uuritud alast on 64,6%
haritav maa, 29,6 % rohumaa ja 5,8% kasutamata maa. Ebarahuldava kuivendusseisundiga ala
moodustab 9,4%, rahuldavas seisus on 44,8 ja heas seisus 45,6%. Enammargitud pdhjuseks on
suudmete ummistumine, pinnavesi sulglohkudes voi purunenud kaevudes ja kollektorite ummis-
tumine pinnasega. Drenaazikaevud on halvas seisundis, korras 21%, kus 66% on pdhjuseks sete-
tega taitumine. 50% kollektori suudmetest on setete all, 64 % vaadeldud eesvooludest (875 km)
vajab uuendust voi rekonstrueerimist. Kuivendusslisteemi toimimise tagamiseks on vajalik maa-
parandusihistute tegevuse arendamine, uuendus- ja rekonstrueerimistodde toetuste siistee-

miga jatkamine.

Over the course of the project, 26 795 hectares of drained agricultural land was surveyed, repre-
senting 7.5% of the drainage built in the middle soil. 64,6% of the surveyed land is cultivated land,
29,6% grassland and 5,8% abandoned. The area with an unsatisfactory drainage intensity is 9.4%,
44,8% of the land is in satisfactory condition and in good condition 45.6%. The main reasons for
this are clogging of the drain outlets, surface water in kettle holes or due to broken wells or

clogging of the collectors with the soil.

According to the survey, drainage wells are in poor condition, with only 21% in good condition,
with 66% of them is troubled by sediment filling. 50% of the studied collector's outlets are under
sediment and, 64% of the observed recipients (875 km) need renovation or reconstruction. It is
necessary to develop cooperative activities and continue with the system of renovation and re-

construction support



1. Projektis esitatud eesmarkide saavutamine (sh kasutatud metoo-

dika)

1.1.

Projekti eesmark ja objektid

Projekti Gilesandeks on uurida valimi pdhjal drenaazislisteemide olukorda keskmistel muldadel

(saviliiv, kerge ja keskmine liivsavi). Antud uuring tdidab kahte alaeesmarki — konkreetne teave

valitoode kaigus Ule vaadatud valimi kuivendusseisundi kohta, mis iseloomustab kogu keskmiste

pinnastega kuivendatud ala ja teiselt poolt on see t66 koos varasemate liivades, savi- ja turvas-

pinnases tehtud uuringutega moodustab aluse maaparandusseaduses noutud sistemaatilisele

seirele.

Arvestades kuivendatud keskmiste pinnaste jaotumist maakondade ja ehitusvanuse jargi on

moodustatud valim mahus 26795 ha, ehitiste arv 683 (Tabel 1 ja Tabel 2).

Tabel 1. Seire valim keskmistes drenaaziga kuivendatud pinnastes (ha)

Maa- enne 1960- | 1965- | 1970- | 1975- | 1980- | 1985- | 1990- | 1995-

kond 1960 1964 1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999 | Kokku
Harju 127 282 376 363 348 265 215 240 2216
Hiiu 34 168 382 280 65 140 1068
Ida-Viru 118 118 117 112 134 131 128 859
Jogeva 175 305 234 203 171 118 189 243 37 1675
Jarva 166 257 338 245 267 214 298 206 1991
Ladne 163 233 217 286 132 200 96 1327
Ladne-

Viru 166 253 244 206 90 213 205 1377
Pdlva 180 208 194 281 228 217 202 211 79 1799
Parnu 121 283 333 444 357 354 300 291 2482
Rapla 74 348 211 342 344 205 248 46 5 1822
Saare 65 287 226 300 300 350 61 1590
Tartu 242 644 341 501 572 397 350 369 27 3442
Valga 27 225 179 220 245 242 210 168 14 1530
Viljandi 237 309 289 329 171 278 413 250 55 2331
Voru 245 166 199 159 211 147 160 1287
Kokku 1349 | 3652 | 3718 | 4313 | 4043 | 3222 | 3606| 2675 218 26 795




Hinnanguliselt moodustab see 7,5% kuivendatud keskmistest pinnastest. Vanusegrupid perioodil
1965-1985 on esindatud mahus 6% , vanemate ja uuemate juures, kus summaarsed ehitusmahud
olid vaiksed, on seirega hdlmatud siisteemide osakaaluks 12-25%. Maakondade Idikes seire va-
limi maht peegeldab proportsioonis kuivendatud pinda, va Ldane-Virumaal ja Saaremaal, kus on

Ule 15% (Tabel 2). Vanusegruppide kaupa on andmed esitatud tabelis 3.

Tabel 2. Vilitéode mahud: objektide pindala ja arv, rajatiste arvud

Maakond Pindala, Ehitiste | Suudmete Kaevude I?reenifilt- Eesvoole, | Truubid,
ha arv, tk arv, tk arv, tk rite arv, tk m tk

Harju 2216 37 688 144 0 79 585 93
Hiiu 1068 45 156 59 97 32270 51
Ida-Viru 859 19 219 31 174 38 000 54
Jogeva 1675 42 247 136 144 38740 50
Jarva 1991 43 531 116 33 62 036 75
Ladne 1327 45 446 56 0 67 759 61
Ladne-Viru 1377 36 372 91 73 40790 62
Pélva 1799 52 374 187 510 37 686 53
Parnu 2482 68 464 163 261 74 880 137
Rapla 1822 47 774 107 203 109 286 133
Saare 1590 53 329 45 19 45611 85
Tartu 3442 73 604 393 161 79 609 95
Valga 1530 45 342 181 119 48 441 48
Viljandi 2331 53 592 186 335 83255 89
Véru 1287 25 342 184 465 37184 42
Kokku 26795 683 6 480 2079 2594 875132 1128

Tabel 3. Valitéode mahud: objektide pindala ja arv, rajatiste arvud

Vanusegrupp Pindala, Ehitiste | Suudmete | Kaevude | Dreenifiltrite | Eesvoole, | Truupe,
ha arv, tk arv, tk arv, tk arv, tk m tk

Enne 1960 1349 37 341 78 0 38797 62
1960-1964 3652 93 1414 133 270 | 148248 181
1965-1969 3718 94 1071 152 375 | 124404 140
1970-1974 4313 98 655 320 77 | 103473 122
1975-1979 4043 104 639 382 613 | 104 646 133
1980-1984 3222 79 654 382 531 | 104671 137
1985-1989 3606 94 872 373 334 | 140038 194
1990-1994 2675 76 789 245 394 | 100989 141
1995-1999 218 8 45 14 0 9867 18
Kokku 26 795 683 6 480 2079 2594 | 875132 1128




1.2. T606 metoodika

T66 metoodika tugineb, vajaduse tdttu vorrelda varasemaid uuringuid, seni kasutatule (P&l-
lumajandusameti ja temale eelnenud asutuste t66d: 1994. aasta kuivendussiisteemide in-
venteerimine, 2014. aasta t60 ,Drenaazkuivendusega maal kuivendussiisteemi uurimine
peenliivade ja stigava turbaga alal“ ja EMU 2016. aasta todl , Drenaazkuivendusega kuiven-
dussilisteemide kuivendusseisundi uurimine rasketes liivsavi ja savi pinnastes”). Metoodikat
on tdpsustatud ja kohandatud keskmiste pinnaste jaoks ja varasema t66 kaigus ilmnenud

puuduste korral.

Kuna Uheks eesmargiks on maarata puuduliku kuivendusega ala suurus, siis see oleneb thelt
poolt konstruktsioonist ja tema toimimise efektiivsusest, teiselt poolt looduslikest tingimustest
(veega toitumise tillp ja kogus, pinnase veejuhtivus). Meetmete rakendamiseks on vaja teada
ka ebarahuldava kuivenduse pdhjuseid. Sellest tulenevalt on lisatud valitéélehtedele mulla erim
(alaliselt liigniiske gleimulla ja ajutiselt liigniiskete muldade pindala). Puuduliku kuivenduse poh-
juste loetelu on taiendatud” tallamisest tingitud tihenemine®. Samuti margitakse valitoode le-

hele valdav pinnaseprofiil.

Algandmetena kasutatakse maaparandussiisteemide registrit ja selle ruumiandmeid ning digi-
taalset mullakaarti, projektist modtkavas 1:2000 mullakaarti. Nimetatud mullastiku kaardilt

eraldatakse alad, kus dreenid paiknevad keskmises pinnases.

Vilitéode tegemise aeg on kevad, peale suurveeperioodi I6ppu sulanud pinnase korral (aprilli

teine pool, mai).

Hindamise kdigus tuleb kisitleda voimalusel maakasutajat ja kasutada pdllumajandusameti as-

jakohaseid teadmisi.
Uksikasjalik t66 metoodika ja vaatleja poolt tiidetavad vilitdélehed on esitatud lisades 1 ja 2.

Vilitoode tulemusena tekivad iga seirega hélmatud maaparandussilisteemi kohta vaatluslehed
(lisa 2) ja sama ala kohta skeemid, mille aluseks modtkavas 1:2000 plaan, kus on kantud dre-
naaz, kraavid, seireala piir, maakasutus ja puuduliku kuivendusega ala piirid. Lisaks lisatakse va-

jadusel kasikirjaliselt muu asjakohane informatsioon.



2. Uuringu tulemused

2.1. Seireala maakasutus ja kuivendusseisund

Uurimistoo kaigus vaadeldi ule kokku 26 795 ha, sellest 2017. aasta kevadel 12 996 ha, sugisel
181 ha ja 2018. aastal 13 618 ha. Valitédlehtede andmed on koondatud lisadesse 3 ja 4. Lisas 3
on toolehel ,Drenaaz” esitatud seirega hélmatud ehitiste kohta valitoolehtede vaatlusandmed
- iga ehitis eraldi real ja toolehel ,PIVOT kdik“ risttabel andmete pd&hjal soovitud paringute tege-
miseks. Lisas 4 on esitatus koondtabelitena 2017 ja 2018. aasta kraavide llevaatuslehed. Téole-

Ill

hel ,Eesvool” eesvoolude vastavad andmed (kdik kraavid, millel on nimi, téhis M, K, PK, eesvool
vOi LK). Samuti on loetud eesvooluks kraavid, kus markustes on kirjutatud, et sinna suubuvad

kollektorid. Tee- ja piirdekraavide kohta on andmed esitatud todlehel ,,Muud kraavid“

Kuivendusseisundi hindamine toimub visuaalsete tunnuste pd&hjal. Liigniiskuse tunnuste avaldu-
mine oleneb ka ilmastikust — vaatlustele eelneva perioodi ja selle toimumisaja sademete kogused
ning intensiivsus vOib aastati erineda. Alljargnevalt on anallsitud tuginedes Keskkonnaagen-

tuuri andmetele 2017 ja 2018. aasta kevadperioodi sademete ja valitéoaja jagunemist.

2017. aasta valitood toimusid alates aprillikuu viimasest nadalast kuni juuni keskpaigani, enamus
toomahust tehti maikuu jooksul (10275 ha), 2018. aastal alustati aprilli keskelt ning I&petati juuni
keskel (Tabel 4).

Tabel 4. Vilitoode t66mahtude ajaline jaotus

Kuu Aastal seire pindala (ha)
2017 2018
4 331 4058
5 10 813 9372
6 1852 188
8 23
9 158
Kokku 13176 13618

2017. aasta aprillikuu sademed moodustasid Pohja ja Laane Eestis 90...130% normist, Kesk-Eestis
150 ja Ida-Eestis kuni 200% normist. Mai oli kuiv (sademed 20...50% normist), juunikuu Kesk-Ees-

tis normikohane, loode, kagu ja idaosas 130...190% normist. 2018. aasta aprillis Eesti keskmine



sajuhulk oli 41 mm, mis on 134% normist (paljuaastane keskmine 31 mm). Maikuus Eesti kesk-
mine sajuhulk oli 17 mm, mis on 41% normist (paljuaastane keskmine 42 mm). Juuni Eesti kesk-
mine sajuhulk oli 42 mm, mis on 61% normist (paljuaastane keskmine 69 mm). Mdlemal aastal
oli aprillikuu sarnane kuid 2018.a maikuu kuivem. Sellele vaatamata hinnati puuduliku kuivendu-
sega alaks 2017.a 8,4% ja 2018. aastal 10,2 protsenti pinnast. Sademetest tingitud pinnavee esi-
nemine vaatluse ajal on (ks kriteeriumitest ning pduaperioodil see ei avaldu, kuid maaharimis-
t66d toimuvad aprilli Idpus, mais ja haritaval maal on kriteeriumiks ka ré6baste stigavus voi ha-
rimata/hiljem haritud alade esinemine, lisaks maakasutaja hinnang mis peaks andma objektiivse
pildi. Rohumaadel vdib olla probleemiks umbrohtunud, vananenud rohukamar ning ekstensiivne
maakasutus (niidetakse ainult toetuse saamiseks suve keskel), kus liigniiskuse tunnused puudu-

likust kuivendusintensiivsusest ei ilmne.

Aruandes analllsitakse 2017.aasta ja 2018. aasta valitoo tulemusi koos. Maakasutus uuritud
alal: haritav maa 17323 ha (65% vaatlusega holmatud alast), rohumaa 7930 ha ja kasutusest

valjas 1542 ha (Tabel 5, Joonis 1). Vanuseline jaotus on esitatud tabelis 6.

Tabel 5. Maakasutus perioodil 2017-2018.a seireobjektidel

Maakond Pindala Haritav Rohumaa, Kasutusest

kokku, ha maa, ha ha vdljas, ha
Harju 2216 1009 1033 174
Hiiu 1068 199 824 45
Ida-Viru 859 405 385 69
JOgeva 1675 1248 356 71
Jarva 1991 1321 601 69
Ladne 1327 835 492 0
Laane-Viru 1377 832 494 51
Polva 1799 1464 213 122
Parnu 2482 1857 434 191
Rapla 1822 1233 485 104
Saare 1590 688 873 29
Tartu 3442 2840 349 253
Valga 1530 963 470 96
Viljandi 2331 1561 587 183
Voru 1287 867 336 84
Kokku 26 795 17 323 7 930 1542




Tabel 6.

Maakasutuse jaotus kuivendussiisteemide vanuse jargi
Vanusegrupp Ule vaadati Haritav maa, Rohumaa, ha Ka.\.s'utusest
kokku, ha ha valjas, ha

enne 1960 1349 904 410 34
1960-1964 3652 2195 1273 184
1965-1969 3718 2 388 1138 191
1970-1974 4313 2 868 1220 225
1975-1979 4043 2 819 969 256
1980-1984 3222 1913 1014 296
1985-1989 3606 2236 1174 196
1990-1994 2 675 1873 665 137
1995-1999 218 128 67 24
Kokku 26 795 17 323 7930 1542

Vanuse grupiti ei ilmne maakasutuses olulist varieeruvust — rohumaa ja kasutamata maa moo-
dustab vanusegrupist 30-40%, ega oma seost vanuse osas (Joonis 2). Kill on maakasutuses eri-
nevusi maakondade alusel — rohumaad on Hiiumaal 81%, Saaremaal, Harjus ja Ida-Virumaal (le

50% (joonis 3). Joonisel 4 on esitatud seireala haritava maa jaotus ja maakondade kaupa koos

puudulikuks kuivenduseks hinnatud maa osaga.

Joonis 1. Maakasutus seirealal keskmistes pinnastes

M Haritav maa
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Joonis 2. Rohumaa ja kasutamata maa osakaal vanusegrupis

90,0
80,0
70,0
60,0
50,0

40,0

30,0
20,0 | |
10,0
0.0 « Ml In n A I « ML I L.
: . N &

NS R N >
IR IR s S X SIS GO O IR SN RN
RS %,4 & B P QJ,A P @ X F @ ¢ N
2
N

B Rohu- ja kasutamata maa osa % B Puuduliku kuivendusega osa %

Joonis 3. Rohu- ja kasutamata maa ning puuduliku kuivendusega pinna osakaal % maakonna
seiremahust
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Joonis 4. Haritava maa osakaal % ning puuduliku kuivendusega ala % maakonna seirealast

Heas seisundis olevaks hinnati 12232 ha, rahuldavaks 11933 ha, puudulikuks 2522 ha ( Joonis 5,
tabel 7 ja tabel 8).

Moningal mdaral on vanemad ehitised halvemas seisundis — perioodil 1960- 1966. aastad 12%

puuduliku kuivendusega, aastad 1985 — 1994 vastavalt 7% pinnast (tabel 7 ja joonis 6).

Maakondade |Gikes tulemused puuduliku pinna jaotuse osas varieeruvad (Tabel 8). Harju, Parnu
ja Jarvamaal 20..25% seirealast on hinnatud puudulikuks kuivenduseks, Parnumaal selle ala ka-
sutus ka valdavalt rohumaa, samas Lddnemaal ei ole leitud puuduliku kuivendusega ehitisi. Vali-

t66 andmete pohjal on raske pdhjust vilja tuua.

Puudulik
9%

Rahuldav

45%

Joonis 5. Kuivendusseisund seirealal
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Tabel 7. Seireala kuivendusseisundi hindamistulemus (2017. ja 2018.a kokku)

Heas seisundis

Rahuldavas seisun-

Puudulikus seisundis

Vanuse- Pindala dis
kokku, % vanuse- % vanuse- % vanuse-
grupp ha ha grupi pin- ha grupi pin- ha grupi pin-
nast nast nast
enne 1960 1349 890 66 323 24 136 10
1960-1964 3652 | 1494 41 1704 47 453 12
1965-1969 3718 | 1641 44 1618 44 459 12
1970-1974 4313 2054 48 1 885 44 374 9
1975-1979 4043 | 1771 44 1935 48 337 8
1980-1984 3222 1218 38 1648 51 308 10
1985-1989 3606 | 1454 40 1898 53 254 7
1990-1994 2675 | 1571 59 927 35 176 7
1995-1999 218 137 63 56 26 25 12
Kokku 26795 | 12232 46 11993 45 2522 9

Tabel 8. Seireala kuivendusseisundi hindamistulemus (2017. ja 2018.a kokku) maakondades

Rahuldavas seisun-
Maa- Pindala Heas seisundis dis Puudulikus seisundis
kond/PMA | kokku, % vanuse- % vanuse- % vanuse-
keskus ha ha grupi pin- ha grupi pin- ha grupi pin-
nast nast nast
Harju 2216 720 32 1042 47 454 20
Hiiu 1068 5 0 1027 96 36 3
Ida-Viru 859 600 70 188 22 71 8
JOgeva 1675 1307 78 273 16 95 6
Jarva 1991 581 29 1006 51 404 20
Ladane 1327 244 18 1082 82 0 0
Laane-Viru 1377 981 71 354 26 42 3
Polva 1799 1595 89 177 10 27 2
Parnu 2482 408 16 1434 58 640 26
Rapla 1822 190 10 1457 80 176 10
Saare 1590 65 4 1426 90 51 3
Tartu 3442 1872 54 1316 38 254 7
Valga 1530 998 65 418 27 113 7
Viljandi 2331 1923 82 286 12 122 5
Voru 1287 743 58 508 39 36 3
Kokku 26795 | 12232 46 11993 45 2522 9
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Joonis 6. Kuivendusseisundi hinnangu jaotus seirealal vanusegrupi alusel

Nouded kuivendusintensiivsusele on projekteerimisnormides mitu korda muutunud, samuti
selle madramise alused 80-ndate aastate algusest, kus vahekaugused diferentseeriti mulla liig-
niiskuse astme alusel. 1989.a kehtestatud projekteerimisnormides (kehtivad ka praeguses nor-
mis) vahendati veelgi dreenide vahekauguseid. Vanadel ehitistel, alaliselt liigniiskete muldades
ei pruugi sel ajal kehtinud normide jargi rajatud drenaaz haritaval maal kriitilisel perioodil vas-

tata nduetele.

Seet6ttu metoodika nagi ette vaatlejal pinna eristamise kahe erineva mullaliigniiskuse astme
grupi alusel: alaliselt liigniisked glei- ja turvastunud gleimullad ning ajutiselt liigniisked mullad.
Pindade maaramisel on olnud ebatdpsusi ning summaarselt on maaratletud mullad 22 tuhande

ha osas. Alaliselt liigniisked mullad moodustavad 41% seirealast.

Alal, kus kuivendus on hinnatud heaks on alaliselt liigniiskete muldade protsent 28, rahuldaval

alal 50% ja puuduliku kuivendusega alal 53% (Tabel 12 ja tabel 13).

Ebarahuldava kuivenduse pdhjuste jaotus on esitatud tabelites 14 ja 15. Puuduliku kuivendusega
ala on margitud 683-st seirega hdlmatust ehitisest 249-1, pindalaga kokku 2522 ha. Enamlevinud
riketeks on hdre drenaaz (vanad projekteerimisnormid), kollektori ummistumine pinnasega (61%

juhtudest sete kaevudes (le valjuva toru ja 25% juhtudest kaevud uputatud), sulglohus pinnavesi
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ning eesvoolude hooldamise probleem — ummistunud suudmed ja kdrge veetase kraavis (Tabel
14 ja Tabel 15). Markus: mdiste kraav eelpool nimetatud tabelites sisaldab nii eesvoolusid kui ka

tee- ja piirdekraave.

Kui votta aluseks valikul kriteerium “hére drenaaz”, siis sellele vastav pindala on kokku 253 ha,
mis paikneb 25-| ehitisel. Nende projekteerimisaeg oli enne 1965-ndat aastat, mis moodustab
kokku 42% puuduliku kuivendusega pinnast. Noorematel lisandub kaevude riketest ja sulgloh-
kudes pinnavee probleem. Pinnavee eemaldamiseks on projekteeritud seirealale 2594 dree-
nifiltrit ja 69 km kaeviku filtreerivat taidet (Tabel 9), keskmiselt 0,1 dreenifilter ja 2,6 m kaeviku
filtreerivat taidet ha kohta. Puuduliku kuivendusega alal keskmiselt 0,13 dreenifiltrit ning 2,3 m
kaeviku filtreerivat taidet hektari kohta. limselt filtri kolmateerumise tdttu on nende efektiivsus
vaike — 52% puuduliku kuivendusega alal margitakse pinnavee esinemise probleemi (ka nendel

ehitistel, kus on arvukalt dreenifiltreid).

Tabel 9. Pinnavee eemaldamiseks kavandatud rajatised

Hea Rahuldav Puudulik

Vanusegrupp | Kaeviku filt- | Dreeni- Kaeviku filt- | praenifiltrite | Kaeviku filt- | Dreeni-

reeriv filtrite reeriv taide, arv, tk reeriv filtrite

téide, m arv, tk m téide, m arv, tk
enne 1960 0 0 0
1960-1964 0 108 0 122 0 40
1965-1969 2023 225 1 38 2 112
1970-1974 1500 56 1700 1 374 20
1975-1979 5000 386 1000 199 0 28
1980-1984 1628 209 29268 212 4160 110
1985-1989 0 241 10000 85 300 8
1990-1994 11369 235 160 159 795 0
1995-1999 0 0 0 0 0 0
Kokku 21520 1460 42129 816 5631 318

Kollektori ummistumist pinnasega ja juurtega on maa-ala kuivendusseisundi hindamisel margi-
tud vastavalt 41% ja 18% juhtudest. Puuduliku kuivendusega alal on 308 kaevu. Kaevu vahene

hooldus v3ib kaasa tuua pinnase kandumise allavoolu kollektoriossa. Kaev hooldatakse halvasti
— keskmiselt 16% on sete valjuva toruni, 62% sete Uletab toru, 25% kaevudest on uputatud. Hea
kuivendusseisundiga alal on sete lile valjuva toru 29% kaevudest ja uputatud 4%, rahuldava sei-

sundiga vastavalt 20% ja 7%.
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Tabel 10. Puuduliku kuivendusega ala kaevude rikked % ala kaevude arvust

Vanusegrupp Sete véljgva "S'ete ule Kaev upu- Kaevu kaas
toruni valjuva toru tatud puudu

enne 1960 0,0 41,7 50,0 33,3
1960-1964 7,7 61,5 46,2 69,2
1965-1969 9,1 90,9 50,0 68,2
1970-1974 25,9 61,1 24,1 48,1
1975-1979 16,1 57,1 33,9 41,1
1980-1984 15,7 61,4 20,5 33,7
1985-1989 5,6 63,0 11,1 77,8
1990-1994 41,7 50,0 0,0 41,7
1995-1999 50,0 50,0 0,0 100,0
Keskmiselt 15,6 61,7 25,3 50,0

Kaevus settekoguse ja vanuse vahel ei ole seost, kiill vanemate ehitiste kaevud on rohkem upu-
tatud, mis viitab kas kollektori ummistumisele v3i olenevalt reljeefist ka korgele veetasemele
eesvoolus v6i ummistunud suudmetele (tabel 10 ja tabel 14).

Kdrget veetaset eesvoolus margitakse 42% ehitistest, ummistunud suudmeid 53% ehitistest.
Seda kinnitab ka suudmete llevaatuse andmed — puuduliku kuivendusega alal uuendamist va-

jab 85% suudmetest, sette alla mattunud 68% suudmetest (Tabel 11)

Tabel 11. Suudmete seisund % puuduliku kuivendusega ala suudmete arvust

Suudmete seisund

Vanusegrupp Vajab hool- Vajab Suudmed Suudmed

Korras dust uuendamist sette all uputatud
enne 1960 6 85 72 12
1960-1964 2 96 86 21
1965-1969 6 25 69 68 11
1970-1974 3 4 92 47 16
1975-1979 6 16 78 45 24
1980-1984 7 88 73 14
1985-1989 15 3 82 36 49
1990-1994 2 16 82 73 48
1995-1999 0 0 100 100 25
Keskmiselt 5 10 85 68 21
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Tabel 12. Alaliselt ja ajutiselt liigniiskete muldade jaotus erineva kuivendusseisundiga aladel vanusegruppide kaupa

Masratud Hea seisund Rahuldavas seisundis Puudulikus seisundis, ha
Vanuse- . Turvastunud . . Turvastunud . . Turvastunud Gleistu- .
grupp mullaerlml gleimuld ja Gleistu- | Gleimulla gleimuld ja glei- Gleistunud | Gleimulla gleimuld ja glei- nud Gleimulla
pindala, ha . nud muld % muld % %
gleimuld muld muld muld

enne 1960 1021 168 408 29 230 85 73 41 89 31
1960-1964 2941 194 854 19 867 598 59 265 163 62
1965-1969 3157 435 930 32 843 514 62 199 236 46
1970-1974 3559 588 1047 36 678 916 43 174 155 53
1975-1979 3221 301 940 24 865 842 51 148 125 54
1980-1984 2 698 182 841 18 675 705 49 143 152 48
1985-1989 2 955 240 856 22 676 945 42 133 105 56
1990-1994 2181 531 713 43 319 454 41 105 58 65
1995-1999 160 6 81 6 12 42 22 17 2 89
Kokku 21892 2 645 6 669 28 5165 5101 50 1226 1086 53

15




Tabel 13. Alaliselt ja ajutiselt liigniiskete muldade jaotus erineva kuivendusseisundiga aladel maakondade kaupa

o Hea seisund Rahuldavas seisundis Puudulikus seisundis, ha
Maaratletud

Maakond/PMA | =\ o+ | Turvastunud . Turvastunud . Turvastunud : :

keskus . . . Gleimulla . . . Gleimulla . . Gleistunud | Gleimulla

pindala, ha | gleimuld ja Gleistunud % gleimuld ja Gleistunud % gleimuld ja muld %
gleimuld muld gleimuld muld gleimuld

Harju 2 060 280 349 14 731 247 35 374 79 18
Hiiu 1044 5 0 469 558 45 11 1
Ida-Viru 820 245 322 30 152 37 19 59 5 7
Jogeva 1182 338 555 29 124 97 10 52 16 4
Jarva 1748 327 249 19 393 444 22 131 205 8
Ladne 0
Laane-Viru 1365 378 602 28 198 145 15 38 4 3
Pélva 1365 44 1144 3 119 30 9 16 11 1
Parnu 2453 120 282 5 539 877 22 193 444 8
Rapla 1822 163 27 9 817 640 45 119 57 7
Saare 1542 65 4 854 572 55 51 3
Tartu 2 807 443 851 16 434 831 15 72 176 3
Valga 1503 168 805 11 183 236 12 77 36 5
Viljandi 1235 2 1002 0 48 117 4 25 41 2
Véru 947 69 483 7 104 272 11 8 13 1
Kokku 21892 2 645 6 669 12 5165 5101 24 1226 1086 6
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Tabel 14. Ebarahuldava kuivenduse p&hjused (esinemiste arv)

) Kollektori ummistus Kraavi . . KGrge
Puudulikus N Kaevu . | Tallamisest Ummistu-
. : . Hore . Sulglohk, | mullavalli . . veetase
Vanusegrupp | seisundis | Ehitiste arv . - rikkest . . ) pinnase ti- nud suud-
ind ha drenaaz | pinna- | o tega | pinnavesi | PMNAVeST | 82PN oo mine med eesvoo-
P sega J 8 navesi lus
enne 1960 136 15 4 5 5 9 4
1960-1964 453 33 6 11 6 5 14 3 3 26 16
1965-1969 459 35 7 14 4 22 5 10 18 17
1970-1974 374 35 7 17 5 15 19 1 5 20 17
1975-1979 337 36 8 16 4 12 19 3 2 16 15
1980-1984 308 35 5 19 14 11 12 3 20 16
1985-1989 254 29 8 10 2 9 3 14 10
1990-1994 176 28 4 10 5 2 11 1 1 8 8
1995-1999 25 3 1 1 2 2 1 3
Kokku 2522 249 46 102 45 65 113 17 28 131 106

17



Tabel 15. Puuduliku kuivenduse p&hjused (esinemiste arv)

Kollektori ummis- Kraavi i

Puudulikus Hore tus Kaevu | Sulg- mulla- Talltaml— Ummis- | Kdrge vee-
Maakond/PMA ) ) Ehitiste rikkest | lohk - valli 5es 8

seisundis dre- ) ) . . pinnase | tunud tase ees-
keskus . arv ‘ pinna- juur- pinna- | pinna- | taga .

pind, ha naaz : . .~ | tihene- | suudmed | voolus

sega tega vesi vesi pinna mine
vesi

Harju 454 27 1 15 4 13 16 4 1 15 9
Hiiu 36 3 2 2 2 1 2 2
Ida-Viru 71 8 1 1 1
JOogeva 95 6 6 6 2 6 1 3 6
Jarva 404 13 3 8 7 4 5 5 1 11 8
Laane 3 27
Ldane-Viru 42 15 18 18 19 5 8 18
PGlva 27 31 4 3 6 11 5 7 3
Parnu 640 34 6 8 2 7 14 1 1 15 9
Rapla 176 7 3 1 1 3 1 2 2 3
Saare 51 5 3 1 3 5
Tartu 254 39 12 14 7 16 1 10 14 19
Valga 113 28 4 5 3 14 4 3 14 7
Viljandi 122 19 8 8 8 2 1 8 6
Voru 36 14 8 10 2 1 11 2 11
Kokku 2522 249 46 102 45 65 113 17 28 131 106

18




2.2.  Drenaaziarmatuuri tehniline seisund

2.2.1. Kaevud

Seirealal Ule vaadatud drenaazististeemidel olevate kaevude maht on esitatud tabelites 16
kuni 22. Eestis on drenaazislisteemidel (ilma regulaatorkaevudeta) kokku 53 685 kaevu, nen-
dest seirega on hélmatud 2079. Keskmiselt 21 % kaevudest on korras, 39% vajab hooldust ja
40% vajab uuendust (Joonis 7, Tabel 16 ja Tabel 17).

Anallisides kaevudel esinevaid rikkeid, siis vaatlustulemused sarnanevad raskes pinna-
ses tehtud uuringutega — hooldustéode tase on vilets: 42% puudub kaas, kaevud on puhasta-
mata — 36% juhtudest ulatub sete valjuva toruni ja 30% juhtudest on (le valjuva toru (Joonis 8,
Tabel 18, Tabel 19). Need osutuvad paljudel juhtudel ka puuduliku kuivenduse p&hjusteks (Ta-

bel 14).
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Tabel 16. Kaevude seisund seirealal keskmistes pinnastes vanusegrupiti

Vanusegrupp Kaevud Kaevud Kaev vajab Kaev vajab
kokku (tk) | korras, tk hooldust, tk | uuendamist, tk
1960-1964 133 20 42 71
1965-1969 152 32 54 66
1970-1974 320 74 130 116
1975-1979 382 106 154 122
1980-1984 382 82 163 137
1985-1989 373 40 148 185
1990-1994 245 41 112 92
1995-1999 14 7 4 3
enne 1960 78 34 12 32
Kokku 2079 436 819 824
Tabel 17. Kaevude seisund seirealal
Kaeve kokku ) )
Maakond/ maakonnas, Kaevud | Kaevud | Kaev vajab Kaev VaJ{:.’lb
PMA kes- tk kokku korras, hooldust, uuendamist,
kus (tk) tk tk tk
Harju 2448 144 33 67 44
Hiiu 1105 59 14 33 12
Ida-Viru 854 31 3 8 20
Jogeva 4032 136 44 41 51
Jarva 1821 116 22 45 49
Lasdne 1618 56 22 17 17
Ladne-Viru 1289 91 11 55 25
P&lva 4555 187 27 92 68
Parnu 7328 163 43 26 94
Rapla 2491 107 19 56 32
Saare 874 45 19 22 4
Tartu 8250 393 112 131 150
Valga 4666 181 4 58 119
Viljandi 7573 186 40 60 86
Voru 4681 184 23 108 53
Kokku 53685 2079 436 819 824
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Tabel 18. Kaevude rikete jaotus

Maakond/PMA Kaevud .I.<a.evus sete. K”aeVL{s.sete Kaev upu- | Kaevu kaas
keskus kokku, | valjuvatoruni, | Ule valjuva tatud, tk puudub, tk
tk tk toru, tk
Harju 144 91 45 13 60
Hiiu 59 19 9 5 31
Ida-Viru 31 12 11 3 16
Jogeva 136 55 42 8 58
Jarva 116 31 41 3 43
Laane 56 22 13 1 4
Ladne-Viru 91 37 26 9 49
PSlva 187 69 99 19 77
Parnu 163 55 30 17 76
Rapla 107 70 12 2 43
Saare 45 14 0 3 13
Tartu 393 53 75 23 183
Valga 181 53 94 21 67
Viljandi 186 80 71 21 83
Voéru 184 89 66 27 81
Kokku 2079 750 634 175 884

Tabelites 20, 21 ja 22 on esitatud hea, rahuldava ja puuduliku hinnanguga alal paiknevate kae-
vude arv ja nende seisundi hinnangud. Drenaazislisteemi toimimisel on kriitiline faktor kaevu
setetega ummistumine vdi uputatus. Puuduliku kuivendusega alal on 61% kaevudest ummistu-
nud ja 25% uputatud (tabel 22).

Tabel 19. Kaevude rikete jaotus seirealal

Sete val- | Sete (le
Vanuseeru Kaevud uva to- viliuva Kaev upu- | Kaevu kaas
grupp kokku, tk J . ) tatud, tk puudu, tk
runi, tk toru, tk
enne 1960 78 11 17 7 20
1960-1964 133 48 44 9 53
1965-1969 152 64 58 17 84
1970-1974 320 121 102 42 116
1975-1979 382 153 91 37 165
1980-1984 382 123 127 38 155
1985-1989 373 125 113 16 190
1990-1994 245 96 79 9 99
1995-1999 14 9 3 0 2
Kokku 2079 750 634 175 884
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Tabel 20. Kaevude rikete jaotus hea kuivendusseisundiga maal

Kaevud | Sete Sete (le Kaev
Vanusegrupp | kokku, véljuva to- | valjuva uputatud, Kaevu kaas
tk runi, tk toru, tk tk puudu, tk
enne 1960 51 8 8 0 10
1960-1964 58 24 21 2 26
1965-1969 82 38 28 3 35
1970-1974 163 70 53 15 63
1975-1979 178 72 32 7 61
1980-1984 173 68 49 7 53
1985-1989 133 67 50 5 51
1990-1994 160 73 52 4 53
1995-1999 11 7 2 0 0
Kokku 1009 427 295 43 352
Tabel 21. Kaevude rikete jaotus rahuldava kuivendusseisundiga maal
Sete Sete (le Kaev
Vanusegrupp Kaevud vdljuva to- | valjuva uputatud, Kaevu kaas
kokku, tk . puudu, tk
runi, tk toru, tk tk
enne 1960 15 3 4 6
1960-1964 62 23 15 18
1965-1969 48 24 10 34
1970-1974 103 37 16 14 27
1975-1979 148 72 27 11 81
1980-1984 126 42 27 14 74
1985-1989 186 55 29 5 97
1990-1994 73 18 21 5 41
1995-1999 1 1
Kokku 762 275 149 54 378
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Tabel 22. Kaevude rikete jaotus (tk) puuduliku kuivendusseisundiga maal

Susteemi Kaevud Kaevus sete Kaevus sete lle Kaev Kaevu kaas
vanusegrupp kokku valjuva toruni valjuva toru uputatud puudub
enne 1960 12 0 5 6 4
1960-1964 13 1 8 6 9
1965-1969 22 2 20 11 15
1970-1974 54 14 33 13 26
1975-1979 56 9 32 19 23
1980-1984 83 13 51 17 28
1985-1989 54 3 34 6 42
1990-1994 12 5 6 0 5
1995-1999 2 1 1 2
Kokku 308 48 190 78 154

2.2.2. Suudmed

Kollektorite suudmete seisundi kohta on tulemused esitatud tabelites 23 - 27 . Korras on keskmi-

selt 12%, hooldust vajab 24% ja uuendamist 64% suudmetest (

Joonis 9). Sette all 46% ja uputatud 12%. Selle mdju kuivendatud maa seisundile oleneb reljeefist
ja settekihi paksusest ning omadustest — valitd6lehtede markustes on valja toodud, et vesi pres-

sib sette alla mattunud suudmest valja. Korras suudmeid puuduliku kuivendusega alal on 5%,

rahuldaval alal 9% ja heas seisundis alal 19%.
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Tabel 23. Kollektorite suudmete seisund kogu seireala kohta vanusegrupi kaupa

. Suudmete seisund, tk
Valimis

Vanusegrupp | suudmeid, Vajab Vajab Suudmed

Korras . Suudmed
tk hooldust | uuendamist uputatud

sette all
enne 1960 341 81 46 214 187 14
1960-1964 1414 145 219 1050 771 172
1965-1969 1071 97 319 655 534 94
1970-1974 655 102 113 440 280 127
1975-1979 639 72 207 360 241 74
1980-1984 654 72 197 385 304 85
1985-1989 872 120 194 558 312 87
1990-1994 789 102 248 439 332 96
1995-1999 45 7 25 13 21 13
Kokku 6480 798 1568 4114 2982 762

Tabel 24. Kollektorite suudmete seisund kogu seireala kohta maakondade kaupa

Suudmeid Valimis Suudmete seisund, tk

Maakond maakon- | suudmeid, Vajab Vajab uuen- | Suudmed | Suudmed

nas, tk tk Korras hooldust damist sette all uputatud
Harju 22 826 688 33 166 489 385 58
Hiiu 2612 156 26 94 36 97 2
Ida-Viru 4427 219 6 27 186 107 40
Jdgeva 12 967 247 14 72 161 135 24
Jarva 9115 531 148 103 280 163 124
Laane 9 098 446 34 69 343 55 6
Ladne-Viru 5101 372 49 85 238 163 68
Plva 9334 374 39 95 240 261 57
Parnu 19821 464 92 101 271 182 29
Rapla 16774 774 50 46 678 259 52
Saare 6 004 329 89 149 91 136 38
Tartu 18 606 604 62 227 315 304 72
Valga 9069 342 21 25 296 240 48
Viljandi 15747 592 78 131 383 306 62
Véru 9481 342 57 178 107 189 82
Kokku 170 982 6 480 798 1568 4114 2982 762
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Tabel 25. Drenaazikollektorite suudmete seisund puuduliku kuivendusega alal

Valimis Suudmete seisund, tk

Vanusegrupp | suudmeid, Korras Vajab Vajab Suudmed | Suudmed

tk hooldust | uuendamist sette all uputatud
enne 1960 78 7 66 56 9
1960-1964 296 8 283 256 61
1965-1969 204 13 51 140 138 22
1970-1974 93 3 4 86 44 15
1975-1979 83 5 13 65 37 20
1980-1984 90 6 5 79 66 13
1985-1989 73 11 2 60 26 36
1990-1994 44 1 36 32 21
1995-1999 4 4 4 1
Kokku 965 49 97 819 659 198

Tabel 26. Drenaazikollektorite suudmete seisund rahuldava kuivendusega alal

Valimis Suudmete seisund, tk

Vanusegrupp | suudmeid, Vajab Vajab Suudmed | Suudmed

tk Korras hooldust | uuendamist sette all uputatud
enne 1960 105 17 8 80 65 2
1960-1964 687 65 119 503 301 49
1965-1969 459 32 126 301 188 36
1970-1974 342 44 78 220 139 67
1975-1979 354 35 148 171 114 29
1980-1984 401 32 136 233 192 55
1985-1989 430 42 86 302 150 29
1990-1994 314 20 84 210 146 41
1995-1999 20 4 9 7 11 4
Kokku 3112 291 794 2027 1306 312
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Tabel 27. Drenaazikollektorite suudmete seisund hea kuivendusega alal

Valimis Suudmete seisund, tk

Vanusegrupp | suudmeid, Korras Vajab Vajab Suudmed | Suudmed

tk hooldust | uuendamist | setteall | uputatud
enne 1960 158 59 31 68 66 3
1960-1964 431 75 92 264 214 62
1965-1969 408 52 142 214 208 36
1970-1974 220 55 31 134 97 45
1975-1979 202 32 46 124 90 25
1980-1984 163 34 56 73 46 17
1985-1989 369 67 106 196 136 22
1990-1994 431 81 157 193 154 34
1995-1999 21 3 16 2 6 8
Kokku 2403 458 677 1268 1017 252
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2.3. Eesvoolude seisundi uurimine

2.3.1. Eesvoolu sangi seisund

Projekti taitmiseks vaadati (ile 1760 kraavi kogupikkuses 999,1 km, millest keskmises pinna-
ses paikneb 757 km, nendest eesvoolukraave 1365 tk, pikkusega kokku 875 km, llejaanud on

piirde- ja teekraavid (395 tk, pikkus kokku 124 km).

Vaadeldud eesvooludest vajab uuendust 414 km, rekonstrueerimist 144 km (kokku 64% kogupik-
kusest) nendel paikneb 1128 truupi, millest korras on 374, uuendamist vajab 583. Kopra paise
on eesvooludel 147 tk, paisutatud korge veega IGike kokku 99 km. NGlva deformatsioone on ta-

heldatud 37 km ulatuses (Tabel 29 ja Tabel 28).

Vilitéodega margiti uuendus- ja rekonstrueerimisvajadus (64% pikkusest) tlejaanud vajavad kor-
rashoiuks perioodilisi hooldustoéid. Joonisel 10 on esitatud maaparandushoiutodde ja rekonst-
rueerimisvajadus maakondade kaupa, mis Ghelt poolt oleneb pinnastest, teiselt poolt ka pdllu-
majandusliku maa kasutaja tegevusest (maakasutusest). Uuematel ehitistel on eesvoolude sei-

sund mdnevdrra parem (Joonis 11).

Ulevaatusel mirgiti maaparandushoiutédde tegemise aeg, selle sisu ja mahu ulatust ei selgitatud,
markustes on tapsustatud tegevusi ja paljudel juhtudel on see piirdunud vdsa raiega. Hindamaks
nende efektiivsust on anallitisitud ehitisi alates 1990. aastast, kus on margitud maaparandus-

hoiutoode tegemine. Selliseid on kokku 208 ehitist, kus eesvoolude pikkus kokku 159 km.

Joonisel 12 on esitatud t66 tegemise aastate kaupa 2017/2018 aasta seisuga eesvoolude vosas-
tunud ndlvade osakaal protsentides ning joonisel 13 korras eesvoolude osakaal kogupikkusest
ning programmi Exel vahenditega kantud peale trendijoon. Eesvoolu uuendusvajadust ajas ei ole
viimastel aastakiimnetel Eesti uuritud, see oleneb hooldustddde kvaliteedist ja sagedusest, pin-
nase omadustest maakasutusest jm. On hinnatud keskmiselt uuendustééde perioodiks pdlluma-
jandusmaal 15 aastat. Ulevaatuslehtedel ei ole toodud tépselt tehtud tédde sisu kirjeldust, joo-
nisel andmed (seisund versus hooldusaasta) hajuvad kuid trend on positiivne — markusega teh-

tud hoiutdod on korrasolevaks hinnatud eesvoolude osakaal suurem.
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Joonis 10. Eesvoolude hooldus-, uuendus- ja rekonstrueerimisvajadus
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Joonis 11. Eesvoolude hooldus-, uuendus- ja rekonstrueerimisvajadus
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Joonis 13. Korras eesvoolude % olenevalt hooldusaastast
Tabel 28. Keskmiste pinnaste seirega uuritud eesvoolude seisund
Vanuse- PikKus Nolva K(")rgem Kopra ngndus- Rekqnst-
deformat- | veega loik | pais vajadus rueeringu-
grupp kokku (m) . .
sioone (m) (m) (tk) (m) vajadus (m)
enne 1960 38797 1482 2 405 6 13362 4567
1960-1964 148 248 2995 16 362 14 73170 26 235
1965-1969 124 404 10 168 12 627 11 54 631 16414
1970-1974 103473 1870 13 829 28 56 370 16 905
1975-1979 104 646 4100 12 802 21 53 656 15 241
1980-1984 104 671 1813 11751 24 52 568 17 725
1985-1989 140 038 8 245 13532 16 58 049 31092
1990-1994 100 989 6 302 14 644 24 48 243 14 581
1995-1999 9 867 280 620 3 3668 1142
Kokku 875 132 37 255 98 572 147 413717 143 901
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Tabel 29. Keskmiste pinnaste seirega uuritud eesvoolude seisund

Pikkus Nolva Korge Kopra | Uuendus- | Rekonstruee-
Maakond kokku deformatsioone veega pais vajadus ringuvajadus
/PMA keskus (m) (m) 16ik ( m) (tk) (m) (m)
Harju 79585 13260 10980 4 27240 42919
Hiiu 32270 650 1850 28789 1960
Ida-Viru 38000 1308 2682 2 30775 1275
Jarva 62036 1162 13364 19 35729 8338
Jogeva 38740 5439 1053 3 8277 2583
Ladnemaa 67759 1643 1 37410 4219
Laane-Viru 40790 2190 7900 28 15690 620
Parnu 74880 975 3920 4 24580 24204
Pélva 37686 1982 10660 6 16302 1802
Rapla 109285 120 11144 21 31625 5925
Saare 45611 800 8855 1 33025 6880
Tartu 79609 1490 9778 9 48072 5000
Valga 48441 1295 2514 7 16203 26900
Viljandi 83255 3594 4705 12 33118 9726
Voru 37184 2990 7524 30 26881 1550
Uldkokkuvdte | 875132 37255 98572 147 413717 143900

Kopra paisude arv eesvooludel maakondade |8ikes on seotud lihelt poolt nende levikuga, teiselt
poolt aga ka kopra elutegevuseks soodsate tingimustega, toidu, so lehtpuude ja paisjarve jaoks
vajaliku vee olemasolu. Vaadeldud eesvoolukraavid vosastunud 613 km ulatuses, sellest 51 %

pajuvdsaga (Joonis 14, joonis 15, Tabel 31 ja 32).

Tabel 30. Seirega holmatud eesvoolude ja vdsastunud Idikude pikkus ning koprapaisude arv

Vanusegrupp Pikkus [\lc”;lval N6_Iva| sh Kopra
kokku (m) [ vOsa (m) paju (m) paise (tk)
enne 1960 38797 19 893 10529 6
1960-1964 148 248 99 491 53 286 14
1965-1969 124 404 90 493 57 041 11
1970-1974 103473 70973 41477 28
1975-1979 104 646 73 555 27 313 21
1980-1984 104 671 74 995 32010 24
1985-1989 140 038 105914 57214 16
1990-1994 100 989 71086 34 332 24
1995-1999 9867 7184 2154 3
Kokku 875132 | 613583 315 356 147
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Tabel 31. Seirega holmatud eesvoolude ja vdsastunud Idikude pikkus ning koprapaisude arv

Maakond :cl)kkli(lts [\l(")lval sﬁc;l:jal: Ifopra
/PMA keskus (m) vosa (m) (m) paise (tk)
Harju 79585 61 360 15 160 4
Hiiu 32270 | 30856 11541
Jogeva 38 740 29 001 24 237 3
Jarva 62036 | 42009 25618 19
Ladnemaa 67 759 25193 17 996 1
Laane-Viru 40790 28600 | 26600 28
PSlva 37 686 26419 8930 6
Parnu 74880 | 50505 39129 4
Rapla 109 286 66 042 32165 21
Saare 45611 | 40325 16 239 1
Tartu 79 609 54 481 28222
Valga 48441 | 41774 18 322 7
Viljandi 83255 55941 30240 12
Viru 38000 | 31014 8794 2
Voru 37184 | 30064 12 163 30
Kokku 875132 | 613583 | 315356 147
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Joonis 14. Eesvoolukraavide ndlvade vosastumine (% pikkusest) ja sh pajuga
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Joonis 15. Eesvoolukraavide nélvade vdsastumine (% pikkusest) ja sh pajuga

2.3.2. Truupide seisund

)
%q

Eesvooludel olevatest truupidest on hinnatud korrasolevateks 33%, uuendamist vajab 52%.

Probleem on norgas hooldustédde tasemes — 33% juhtudest on sete Ule kolmandiku, mis koos

koprapaisudega tekitab kdrge veetasemega IGike.

Tabel 32. Truupide seisundi hindamise tulemused vanusegruppide kaupa

Truupide arv, tk
Vanusegrupp Kokku Korras Setet kuni Setet Ule Vajab
kolmandik | kolmandiku uuendust
enne 1960 62 33 30 5 27
1960-1964 181 59 86 63 89
1965-1969 140 52 63 53 75
1970-1974 122 48 72 31 57
1975-1979 133 33 58 52 89
1980-1984 137 44 74 41 71
1985-1989 194 50 96 73 97
1990-1994 141 42 68 57 74
1995-1999 18 13 12 4 4
Kokku 1128 374 559 379 583
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Tabel 33. Truupide seisundi hinnangu tulemused

Truupide arv, tk
Maakond ] -
/PMA keskus Kokku Korras Setet ku‘m Setet u!e Vajab uuendust
kolmandik kolmandiku
Harju 93 26 41 48 55
Hiiu 51 12 29 5 35
Viru 54 13 38 18 37
Jogeva 50 20 33 18 16
Jarva 75 29 35 33 44
Lddnemaa 61 6 25 35 19
Ladne-Viru 62 17 20 30 21
Pdlva 53 26 15 27 21
Parnu 137 58 40 49 59
Rapla 133 46 104 23 84
Saare 85 17 36 7 53
Tartu 95 28 37 26 49
Valga 48 11 17 23 29
Viljandi 89 42 59 24 39
Voru 42 23 30 13 22
Kokku 1128 374 559 379 583

2.3.3. Piirdekraavide ja teekraavide seisundi hindamine

Piirdekraavide ja teekraavide seisund mdjutab kuivendatud maa kasutust vahem - nendel ole-

vate rajatiste ummistumisel v8ib vaheneda kuivendusintensiivsus kraavi mojutsoonis, tasasel

alal voib olla ka rajamis- ja hooldustoddega tekkinud kdrgem vall pinnavee tekkep&hjuseks.

Piirdekraavide seisundit on hinnatud kokku 124 km ulatuses, uuendusvajaduseks on margitud
sellest 41%, rekonstrueerimisvajaduseks 11% pikkusest. Korge veega 10ike 3% pikkusest (Tabel

34 ja tabel 36).

Uuendus- ja rekonstrueerimistédde vajaduse seost ehitise vanusega ei ilmne (Joonis 16), ei ole

teada perioodiliste hooldust66de ajad ja mahud.
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Joonis 16. Piirde- ja teekraavide seisund (uuendus- ja rekonstrueerimisvajadus % pikkusest)

Tabel 34. Piirde- ja teekraavide seisund

Pikkus | Nolva defor- Korge Vajab Vajab re-
Maakond kokku matsioone veega |Gik uuenda- konstrueeri-

/PMA keskus . .

(m) (m) (m) mist (m) mist (m)
Harju 1310 1160 150
Hiiu 120 120 120 120
Jogeva 4489 10 10 2325 455
Jarva 16921 447 5966 3080
Laane-Viru 11752 0 370 480
Pélva 3459 66 643 2778 286
Parnu 11675 1675
Rapla 2655 200 925
Tartu 3830 2390
Valga 1315 458 1130 185
Viljandi 29847 210 555 11103 4920
Viru 10961 7544 550
Voru 3024 120 797 2584
Lddnemaa 22636 10507 3473
Kokku 123994 526 3600 50567 13219
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Tabel 35. Piirde- ja teekraavide seisund siisteemi vanusegruppide kaupa

Pikkus . . Vajab Vajab re-
Nolva defor- Korge veega
kokku . e uuenda- | konstruee-
matsioone (m) 16ik (m) . L

Vanusegrupp (m) mist (m) rimist (m)
1960-1964 15741 0 900 6634 3465
1965-1969 21221 100 0 3171 1002
1970-1974 12378 66 988 4266 1286
1975-1979 12692 130 593 7440 455
1980-1984 22441 0 712 17761 500
1985-1989 20553 220 397 4997 3391
1990-1994 17033 10 6288 3120
1995-1999 1935 10 0 10 0
Kokku 123994 526 3600 50567 13219

Puudulikule hooldusele viitab ka pervede vésastumine. Vdsastunud on 70% pikkusest, kusjuu-
res sellest pool pajuvdsa. Seirega hdlmatud piirde- ja teekraavide maht on vadike, kuid mitmes

maakonnas on vdsastunud lle 90% vaadeldud kraavidest ja suures osas pajuvdsaga (Tabel 36).

Tabel 36. Piirde- ja teekraavide vBsastumine

Maakond Pikkus kokku Nolval vosa Nolval sh paju
/PMA keskus (m) m m

Harju 1310 1310 60
Hiiu 120 120 120
JOgeva 4489 2709 1850
Jarva 16921 10517 5744
Lddnemaa 22636 10695 7196
Ladne-Viru 11752 8210 6640
Pélva 3459 1606 285
Parnu 11675 10550 10550
Rapla 2655 2655 200
Tartu 3830 3830 1960
Valga 1315 1265 290
Viljandi 29847 20778 5418
Viru 10961 10961 620
Voru 3024 2182 1220
Kokku 123994 87388 42153
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Tabel 37. Piirde- ja teekraavide vBsastumine

Pikkus Nolval Nolval sh

Vanusegrupp kokku (m) | vGsam pajum

1960-1964 15741 6540 3195
1965-1969 21221 16192 10513
1970-1974 12378 9530 6374
1975-1979 12692 8697 3594
1980-1984 22441 18644 4510
1985-1989 20553 14467 9472
1990-1994 17033 13028 4495
1995-1999 1935 290 0
Kokku 123994 87388 42153

Puuduliku hooldustéode korral ehitise vanus mdjutab vésastumise ulatust (Joonis 17). Vanema-

tel kui 22 aastat on 60-80% kraavidest vosastunud.
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Joonis 17. Piirde- ja teekraavide ndlvade vdsastumine (% pikkusest)

Seirega hélmatud ehitiste tee ja piirdekraavidel on kokku 128 truupi, sellest korras 30%, uuen-
damist vajab 59%. Ka siin on probleem puudulikus hoolduses - 91% truupides on sete, sellest
Ule poole juhtudest on setet rohkem kui kolmandik Iabim&&dust (Tabel 39 ja 40).
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Tabel 38.

Truupide seisund piirde- ja teekraavidel (tk)

Tabel 39.

Vanusegrupp Kokku Setet ku.ni Setet Ul.e Truup vajab | Truup
truupe kolmandik | kolmandiku uuendust Korras
1960-1964 9 3 6 5 3
1965-1969 32 5 9 7 19
1970-1974 9 3 12 7 1
1975-1979 6 4 4 4 2
1980-1984 24 12 12 18 4
1985-1989 21 12 8 15 4
1990-1994 24 11 13 19 5
1995-1999 3 1 2 1 0
Kokku 128 51 66 76 38
Truupide seisund piirde ja teekraavidel (tk)
Maakond /PMA | Kokku | Setet kuni Setet Ule Truup vajab Truup
keskus truupe | kolmandik | kolmandiku uuendust korras
Harju 3 1 1 1 1
Hiiu 1
Jarva 13 6 7 13 1
Jogeva 4 4 1 3
Ladanemaa 24 14 8 13 3
Laane-Viru 10 5 5 4 1
Parnu 22 6 6 16
P&lva 0 1 0 0
Rapla 1 1
Tartu 2 2
Valga
Viljandi 35 17 15 20 13
Viru 10 3 8 11
Voru 2 3 9 4 0
Kokku 128 51 66 76 38
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2.4.  Kokkuvdte uuringutest

Kuivendatud maa ning rajatiste seisundi uuringu programmiga hinnati eraldi turbas, peenliiva-,
savi- ja keskmistes pinnastes rajatud siisteemide seisundit aastatel 2014 — 2018. Valit6od tehti
Péllumajandusameti keskuste spetsialistide poolt. Hindamises osalesid erineva erialase haridu-
setaustaga inimesed. Vaatamata lihtsele metoodikale ja selle selgitamisele dppepdevadel on va-
litoolehtede tditmisel ja seisundi hindamisel moningaid erinevusi. Suure arvu vaatluste puhul

Uksikud tulemuste hajumised ei muuda trendi.

Kuivendusintensiivsuse (kuivendusseisundi) hindamist mdjutab maakasutus ja selle intensiivsus.
Turvastes ja liivades on suur osa rohumaal (tabel 41), kui seda niidetakse ainult kord aastas kuival
ajal pindalatoetuse saamiseks, siis pinnase kandevdime on piisav ning alale ei teki r66paid voi
muid puuduliku kuivenduse tunnuseid. Rohukamar on ka vana, umbrohtunud ja liigniiskuse indi-

kaatorliike on raske hinnata.

Tabel 40. Maakasutus seirealadel

. Seireala Maakasutus, %
Pinnas (vaatlusaasta) -
kokku, ha Haritav Rohumaa | Kasutamata
Liiv (2014) 3299 39 52,1 8,9
Turvas (2014) 3947 13,4 66,3 20,3
Raske pinnas (2016) 11 641 58,2 37,7 4,2
Keskmine pinnas 2017-2018 26 795 64,7 29,6 5,8

Keskmises pinnases oleval valimil on haritava maa osakaal mdnevdrra suurem vorreldes
uuringutega teistes minareaalpinnastes, siit ka puudulikuks hinnatud pinna suurem osakaal
(tabel 42). Vorreldes varasemates uuringutes (1994. aasta, tabel 43) toodud hinnangutega
on puuduliku kuivendusega ala vahenenud peale keskmiste pinnaste. PGhjuseks puuduliku
kuivendusega sisteemide mahakandmine (registris on drenaaziga kuivendatud pindala va-
henenud), kasutamine ekstensiivse rohumaana ja MAK-i toetusmeetmete mdju - on raken-
datud maaparandussilisteemide uuendamiseks ja rekonstrueerimiseks kahel rahastamispe-
rioodil tdiendavaid vahendeid (RAK meede 3.4 ja MAK meede 1.8), mis on parandanud ees-
voolude seisundit, samuti on tehtud toid drenaazisiisteemidel. 1994.aasta aruandes maa-

kasutust ei fikseeritud.
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Turvasmullas oleneb kuivenduse intensiivsus oluliselt ehitise vanusest. Eestis oli 90-ndate aas-
tate keskel arvel 8500 ha puittorudrenaazi, mis rajati suhteliselt madalatesse kaevikutesse va-
hekaugusega 22-25 m. Modtmistega hinnati vajumiks kuni 60 cm, seega praeguseks on nad ma-
dalad ja liiga horedalt paigaldatud, paljudel juhtudel ka kasutamata ja vosastunud. Ka mineraal-
maas on 60-ndate drenaaZ praeguste normide jargi hore, kuid ekstensiivse rohumaana kasuta-

tuna see kuivendusintensiivsuses ei avaldu.

Tabel 41. Kuivendatud maa seisundi vordlus erinevates pinnastes

. Kuivendatud maa melioratiivne seisund
Pinnas (vaatlusaasta) Pm;:l:la, % seirealast
Hea Rahuldav Puudulik
Turvas (2014) 3947 15,1 59,6 25,3
Liiv (2014) 3299 17,5 75 7,3
Raske pinnas (2016) 11 641 35,7 57,6 6,6
Keskmine pinnas (2017. a vaatlused) 13176 49,5 39,2 8,4
Keskmine pinnas (2018.a vaatlused) 13 618 41 48 10,2
Keskmine pinnas 2017-2018 kokku 26 795 45,6 44,8 9,4

Tabel 43. 1994 .aasta ekspressilevaatuse koondandmed

Kuivendatud maa melioratiivne seisund
Pinnas Pindala, ha % seirealast
Hea Rahuldav Puudulik
Turvas 4331 11,1 56,9 36,2
Kerge pinnas 13 390 32,3 58,5 9,2
Raske pinnas 8670 21,4 62,0 16,6
Keskmine pinnas 29 664 37,7 55,3 7,0

Kokkuvottena 2014-2018. aastal seirega hélmatud rajatiste analtitisi tulemustest voib tédeda
maaparandushoiutddde ndrka taset — settega ummistunud kaevud ja dreenisuudmed, puudu-

vad kaevukaaned, palju koprapaise ja sellest tingitud kdrge veetasemega 16ikusid, kraavides re-
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gulaatorite ja truupide hooldamatusest. Tabelis 44 on esitatud neljas pinnases tehtud suud-
mete seisundi vaatlustulemused (% suudmete arvust)) erineva seisundiga alade kaupa. Korras
suudmete osakaal on vaike — puuduliku kuivendusega aladel 1-5%, ka heas seisundis alal jaab
see 14 - 50%. On margitud olulist uuendusvajadust, kusjuures vaga palju suudmetest on mattu-
nud setete alla. Seda naitab ka eesvoolude uuendus- ja rekonstrueerimistédde vajalik maht (ta-
bel 49). Peab markima, et rajatiste tehniline seisund (kollektori suudmed), kdrge veetase kraa-

vis ei mdjuta paljudel juhtudel vahelduva reljeefiga maal kuivendusseisundit.

Tabel 42. Kollektori suudmete seisund erinevates pinnastes % arvust

Pinnas QLasl(:ilsvj:é Korras Z:Jr:it;:uen_ Sette all | Uputatud
Hea 32 44 16 11

Turvas Rahuldav 4 59 50 20
Puudulik 1 66 40 44

Hea 14 49 54 12

Liivapinnas Rahuldav 29 49 29 12
Puudulik 2 57 44 14

Hea 51 13 74 43

Raske pinnas Rahuldav 12 67 49 34
Puudulik 3 13 48 57

) Hea 19 53 42 10
E?::;:”e Rahuldav 9 65 42 10
Puudulik 5 85 68 21

Kokkuvote aastatel 2014-2018 seirest kaevude seisundi kohta on esitatud tabelis 45. Puuduliku
kuivendusega alal korras kaevude protsent vahemikus 1 — 7. Kriitilist seisundit nditavad ka suur
kaevude osakaal, kus sette maht on Ule toru voi kaev on uputatud.
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Tabel 43. Kaevude seisund erinevates pinnastes % arvust

. Ala kuiven- Vajab Sete lle
Pinnas ) Korras . Uputatud
dusseisund uuendamist | toru
Hea 60 40 16 11
Turvas Rahuldav 4 59 50 20
Puudulik 66 40 44
Hea 19 59 40 11
Liivapinnas Rahuldav 19 89 21 6
Puudulik 6 6 23 23
Hea 45 37 63 25
Raske pinnas | Rahuldav 20 59 25 6
Puudulik 7 40 30 11
_ Hea 30 27 29 4
Keskmine "o huldav 16 43 19 16
pinnas
Puudulik 3 69 62 25

Tabel 46. 1994.aasta suudmete ja kaevude seiretulemused

Rajatiste seisundi muutuse hindamiseks on esitatud eelmise 20 aastat tagasi (1994. a ) tehtud
seire kdigus hinnati kokku 13 789 suuet, millest sette all 33%, uputatud 21%. Vaatlusalal oli

kokku 4572 kaevu, millest uputatud 15%, pinnaste kaupa jaotus on esitatud tabelis 46.

Suudmed Kaevud
Pinnas
Kokku tk | Sette all % Uputatud, % Kokku, tk | Uputatud, %
Turvas 2436 53 44 226 38
Liivapinnas 2478 31 18 1097 14
Raske pinnas 2428 30 26 812 20
Keskmine pinnas 6447 28 12 2437 13

sendile rasketes pinnastes.
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Rajatiste seisundi diinaamika hindamiseks on aastatel 2014 — 2018 toimunud seiretulemused

suudmete kohta pinnaste kaupa esitatud tabelis 47 ja kaevude kohta tabelis 48.

Suurusjargus pooled suudmed on mattunud sette alla. Kui turbapinnase puhul on margata olu-
korra paranemist, siis keskmistes ja rasketes pinnastes rajatud suudmete juures on ummistu-

nud suudmete osakaal oluliselt kasvanud — 29-It 46-le protsendile keskmistes ja 30-It 52-le prot-



Tabel 47. Koondtabel suudmete seisundi kohta 2014-2018. aasta seireprogrammis

Pinnas Kokku, | Korras, u:J/:Jnadba- Sette Uputa-
tk % ) all, % tud, %
mist, %
Turvas 4938 7,5 59,0 42,2 25,8
Liiv 1032 24,3 50,5 33,1 12,1
Raske pinnas 3497 13,9 66,3 52,2 30,6
Keskmine pinnas 6480 12,3 63,5 46,0 11,8

1994. aasta seire koondtabelis on toodud ainult uputatud kaevude arv, mis vorreldes kidesoleva
programmiga hdélmatud kaevudest on halvema naitajatega. Potentsiaalselt settega ummistunud
kaevud (sete Ule valjuva toru) voivad ummistada ka kollektorid ja viia suure osa alast kriitilisel

perioodil (kiilv, saagikoristus sademerikkal perioodil) mittekasutatavaks.

Tabel 48. Koondtabel kaevude seisundi kohta 2014-2018. aasta seireprogrammis

Pinnas Kokku, | Korras, | Vajab uuen- Sete lle | Uputatud,

tk % damist, % toru, % %
Turvas 59 13,6 76,3 37,3 22,0
Liiv 159 17,6 73,6 25,8 8,8
Raske pinnas 721 28,6 52,7 25,7 11,5
Keskmine pinnas 2079 21,0 39,8 30,5 8,4

Kdesoleva seireprogrammiga hdlmatud alal olevate eesvoolude kohta on koondandmed esita-
tud tabelis 49. Eespool kirjeldatud suudmete seisund peegeldub ka siin — suur settemaht (uuen-
dusvajadus 46 — 80% pikkusest, setet on lle 0,5 m ehk mattunud suudmed) ja koprapaisudest

uputatud suudmed.

Tabel 44. Eesvoolude seisund seirealadel

. Uuen-
Pikkus | Kopra .
. . dusva- | Rekonstrueeringu
Pinnas kokku pais . .
jadus vajadus , %
(km) (tk) %
(0]
Turvas 161 130 63 21
Liivapinnas 172 31 80 11
Raske pinnas 535 39 46 16
Keskmine pinnas 875 147 47 16
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Projekti elluviimiseks kasutud todkohtade arv, todulesannete kirjeldus ja

jaotus uurimisgrupi lilkkmete vahel

Ulikoolipoolses tédrithmas oli kokku kaks tédtajat. Uurimisgrupi juht (T.Tamm, EMU): uurimis-
grupi juhi Glesanne oli juhtida projekti elluviimiseks vajalikke tegevusi kaasates selleks vajalikke
inimesi. EMU anal{iitiline ekspert osales senise metoodika analiiiisil ja projektiga loodava me-
toodika valjatoéotamisel, projektide analisil, kogutud materjali analliisil ja koondaruande koos-

tamisel. T6ovotulepinguga kaasati andmebaasispetsialist valitoolehtede t66tlemiseks.

Vilitood drenaazislisteemide ja kuivendatud maa seisundi uurimiseks tehti allt6ovotu korras rii-
gihanke raames. Vastavaks hinnati Péllumajandusameti pakkumus, kes taitis kavandatud t66de

mahu valitéode osas kahes etapis — 2017. ja 2018. aasta kevadperioodil.

Projektiga seotud taristu kasutamine projekti elluviimisel:

Projekti elluviimiseks kasutati Eesti Maalilikooli taristut, mille olemasolu ja seisund on adekvaat-
sed projekti tditmiseks (olemas autod valitud objektidel valitoode tegemiseks, vahendid kogutud
andmete anallitsi tegemiseks). Uurimistoo6 tugineb Péllumajandusameti andmekogudes olevatel
andmetel. P&llumajandusameti maakondlikud keskused omavad arhiive ja andmebaase pinnase,

drenaazisiisteemide konstruktsiooni, paiknemise ja ehitusaja ning tehtud remontide kohta.
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Soovitused ja ettepanekud

Mineraalpinnases jaab puuduliku kuivendusega ala suurus 10% piiridesse, turvaspinnases on eba-
rahuldav 25%, kuid mille osakaal kuivendatud pinnast on vaike. Peamine probleem on eesvoo-
lude halb seisund ning drenaaziarmatuuri (suudmed ja kaevud) madal hooldustééde tase. Raja-
tiste seisund halveneb, mis vdib oluliselt suurendada puuduliku kuivendusega ala suurust. Vajalik
on edasine maaparandusihistute stisteemi arendamine — (ihiseesvoolude hooldamine ilma Uhis-
tegevuseta pole reaalne. Kaevude puhastamine ilma spetsiaalse té6varustuseta ei ole tehnoloo-
giline ja see on ka liks pdhjustest miks seda ei tehta. Hajutatud Uksikute ehitiste puhul t66 oma-
hind on k&rge. Uhistute poolt ndudluse tekitamine annab ettevdtjatele kindluse hankida dree-

nipesureid, suudmete ja kaevude puhastusmehhanisme.

Oluline on ka maaparandushoiu ja rekonstrueerimise toetuste silisteemi jatkamine ja arenda-

mine.

Projekti tegevuste ja tulemuste levitamise kava

Projekti tulemused antakse lle Maaeluministeeriumile, huvi korral on projekti taitjad valmis

esinema Pdllumajandusameti valdkonna spetsialistidele.
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