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Biomajandus, ringmajandus, ringbiomajandus

Biomajandus hdlmab
koiki sektoreid ja
susteeme, mis
pohinevad
bioloogilistel
ressurssidel.
Biomassist toidu,
so0da, materjalide,
biokUtuste, energia,
kemikaalide ja
viimastest omakorda
biotoodete, pakendite,
Kiu jms tootmine.

Biomajandus

Ringmajandus

Ringmajandus pohineb
tootmise korvalsaaduste
ja jaakide, (olme)
jaatmete vaarindamisel,
taaskasutusel,
umbertootlemisel,
jagamisel, jms saastlikul
majandamisel

Ringbiomajanduses on bio- ja ringmajanduse pohimotted uhendatud.
Lisaks tuleb siin vaadelda okosusteemide teenuseid tervikuna, st vaadelda ka elurikkust, vee-
ja mullaresurssi, puhkemajandust jm
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H_biomajanduse strateegia, uuendatud
2018

« POhimotteks ,kestlik ja
ringluspohine”: kestlik biomajandus
on taastuvallikapohine osa
ringmajandusest.

« Kasutame biotoorainet paremini ja
jaakideta
 Bioringmajandus ka linnadesse

LONG TERM
SUSTAINABLE
ADEVEL()PMENTA

responsible development
with citizen

sustainable consumption
A sustainable

Bioeconomy for

Europe: strengthening
the connection between
economy, society

and the environment
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Miks me rohutame majanduse kestlikku ¥ =

arengut, ringmajandust?

 Vaatame suurt pilti - pole paasu globaalsetest valjakutsetest

« Maa elanikkonna juurdekasv, 2030 — 8 miljardit; 2050 - ule 9 miljardi. Koik
vajavad toitu!

« Kliimamuutused — keskmised temperatuurid tdusevad, poud ja uleujutused,
tormid ja orkaanid, veetaseme tous ookeanis, jaa sulamine polaaraladel...
 Energiakriis —fossiilkutuste varude vahenemine, kasvuhoonegaaside hulga

vahendamise vajadus, vajadus alternatiivsete energiaallikate ja

energiasaastlike lahenduste jarele. G@&@g@% 0"

* Loodusressursside kasutamine on intensiivsem kui nende taastumine :§<f‘;"‘tu“,§.
. g . . " . D )
+ Bioloogilise mitmekesisuse vahenemine SNSRI,
37 =
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Toidutootmise globaalsed valjakutsed

 Mullaviljakuse vahenemine, degradatsioon, erosioon
* Elurikkuse vahenemine, sh kohalike sortide/loomatbugude kadu

» Toidu kattesaadavus ja tervis

« Nalg (800 miljonit inimest ), alatoitlus (mikroelementide, vitamiinide jt
mikrotoitainete puudus; 2 miljardit inimest)

* Toidu Uhekulgsus suureneb: riis, mais ja nisu >50% taimse toidu tarbimisest
« Rasvumine, ainevahetushaigused, kasvajad (2 miljardit inimest)
* Stress, sh farmerite vaesus, stress ja ebakindlus tuleviku suhtes

* Sotsiaalsed tagajarjed — aaremaastumine, elukvaliteet maal, toohoive |t
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&iPES FOOD

INTERNATIONAL PANEL OF EXPERTS
3 / ON SUSTAINABLE FOOD SYSTEMS

&iPES FOOD
s

-

TOWARDS A COMMON FOOD POLICY
FOR THE EUROPEAN UNION

/ FROM
UNIFORMITY

DIVERSITY

FEBRUARY 2019 | EU %)

Towards a Common Food Policy for the EU

This report argues for a Common Food Policy for the European Union: a policy setting a direction of
travel for the whole food system, bringing together the various sectoral policies that affect food
production, processing, distribution, and consumption, and refocusing all actions on the transition to
sustainability. The Common Food Policy vision draws on the collective intelligence of more than 400
farmers, food entrepreneurs, civil society activists, scientists and policymakers consulted through a three-

year process of research and deliberation.

Read the Full Report (EN)
Read the Executive Summary (EN, ES, FR, IT, DE)

Raport ,From Uniformity to Diversity: Aparadigm shift from
industrial agriculture to diversified agroecological systems*

(2016)
Vajalik paradigma muutus: intensiivpollumajanduselt
agrookoloogilistele sisteemidele
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2015 aloodud soltumatu rahvusvaheline kestlike toidususteemide
ekspertide paneel (IPES-Food) http://www.ipes-food.org/

Marksonad:

Toiduga kindlustatus
Toidu tervislikkus
Keskkonnahoid, elurikkus, 6koloogiline tasakaal, klima

Maapiirkondade kestlik areng

Euroopa Maaelu Arengu
Pollumajandusfond:
Euroopa investeeringud
maapiirkondadesse


http://www.ipes-food.org/

Mitmeid ,6elaid” probleeme Koostoo, -\ f I
Avatud motlemine Uhised vaartused %:}:z‘/ Ag ro O
» fa

Bioringmajanduse pohimotteid aitaks ellu viia
agrookoloogiliste susteemide arendamine

Agrookoloogia =jatkusuutlik intensiivistamine + okoloogiline intensiivistamine +
keskkonnakaitse (C. Campagnolla, FAO; ettekanne Agroforumil, 2019)

Areng mitmekesistamise suunas, arendades agrookoloogilisi susteeme, kus targal moel

kasutatakse looduse liigirikkust ja liikide omavahelisi interaktsioone, et vahendada
keemiliste ainete kasutamist ja hoida elurikkust

Votmesonad: mitmekesisus, ringmajandus, sunergia, teadmiste koos loomine ja

teadmiste ja%gmine teadlased, farmerid, kohalikud ettevotjad); lUhikesed tarneahelad,
S0

kultuur ja laalsed vaartused, vastutustundlik valitsemine

Teadmismahukad susteemid, ei ole universaalseid valmislahendusi, tuleb arvestada
lokaalseid voimalusi

Eelmiste pdlvkondade kogemuse, teadusuuringute (pollumajandus, okoloogia,
keskkonnakaitse, sotsiaalteadused, majandusteadused), suurandmete ja digilahenduste
tark Uhendamine ja kasutamine

Selleks, et agrookoloogilist paradigmat ellu viia, peame muutma nii praktikaid kuika
poliitikaid (F Jesus, ,ettekanne Agroforumil, 2019)
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Kuidas on olukord Eestis? <D

SAASTVAARENGU NAITAJAD, statistikaamet 2018 https://www.stat.ee/valjaanne-
2018 saastva-arengu-naitajad

Eestis on pollumajanduse tootlikkus suurenenud, kuid jaab praegu veel viiendiku vorra alla
Euroopa Liidu keskmisele

Mahepdllumajandusmaa pindala on pidevalt suurenenud, arvestades selle osakaalukogu
pOllumajandusmaast, oleme H_kolmandal kohal

Agsta%a 2011 vorreldes on taimekaitsevahendite turustamine suurenenud ligi kaks korda, aga
vOrreldes teiste riikidega jaab suuremale osale alla toimeaine koguselt hektari kohta

Eesti pollumajandustootja kasutab nii lammastikku kui ka fosforit hektari kohta vahemkui
paljud teised Euroopa Liidu pdllumajandustootjad, ehkki kogused on aasta-aastaltveidi
suurenenud

Eestis on uleeuroopalise tahtsusega elupaigattubid ja liigid paremas seisundis kui Euroopa
Liidus (naiteks on paranenud euroopa naaritsa, tdugja ja harjuse, samuti mone Kiili-ja
liblikaliigi seisund; endiselt halveneb aga naiteks ebaparlikarbi, kore ja lendorava seisund)

Eesti peamine kasvuhoonegaaside allikas on fossiilkutuste poletamine elektri- ja soojusenergia
tootmisel. Pollumajandusest parines 7%0kasvuhoonegaasidest, millest suurima osatahtsusega
on metaan (57%).
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http://www.stat.ee/valjaanne-
http://www.stat.ee/valjaanne-

Toidutootmise kestlikkus Eestis - eeldused

» Keskendume oma tugevustele ja valdime teiste
riikkide vigu

« Kujundame toidutootmise ringmajanduse
pohimotteid jargivaks

* Vaartustame ja hoiame tervist: keskkonna,
loomade ja inimeste tervist

 Vaartustame Eestitoitu, Eesti pollumeest ja
toidutootjat

* Teeme asju koos e
* Teeme otsuseid tead(m)uspohiselt
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Teadusja iInnovatsioon

* Teadus- ja arendustegevus on sustemaatiline loominguline
tegevus selleks, et suurendada
teadmiste, sealhulgas inimest, kultuuri ja uhiskonda kasitlevate
teadmiste hulka ning kasutada neid teadmisi uute rakendusalade
leidmiseks (OECD Frascati kasiraamat 2015)

 Teadus- ja arendustegevust on kolme liiki: alusuuringud, rakendusuuringud ja
eksperimentaalarendus

* Innovatsioon on leiutise, avastuse, uue voi olemasoleva teadmis
uudne kasutamine majanduslikus protsessis.
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eadmiste loomise ja innovatsiooni loogiline siisteem (&)
TRL—Ingl. k. technology readiness level, tehnoloogia valmiduse astmed

" > Koostis
> Ulikool > Qaiektoriga
> Teadmiste areng >> Tehnoloogia areng

TRL 1 TRL 2 TRL3 TRL4 TRLS TRLG TRL7 TRL S TRLY
\ @ LY 7 \ 1 J \ 4 1 J
T 1 s il < __J
Rakendusuuringud Tehnoloogia. Turgude leidmine,
arendamine ja kommertsialiseerimine
Alusuuringud Tehnoloogia Tootearendus,
demonstratsioon katsetootmine Source: uk-cpi.com

Selleks, et uued teadmised tekiks ja areneks tehnoloogiateks, mis toetavad majandust, peab teadmiste
jatehnoloogia arengu ahel olematerviklik. Kui moni lulidest on puudu, siis valjundit majandusse ei teki.
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Miks teadus Ja majandus kaivad Eestis tiht|
erinevaid radu?

 Teadmiste ja tehnoloogia arengu susteem pole terviklik —moned lulid voivadolla
puudu. Enamasti on puudu vahepealsed, teadust ja tootmist siduvadIulid

« Edukamatele teadusvaldkondadele vastav majandusharu puudub/vaike; voi siis

edukamatele majandusharudele sisendit andvat teadussuunda pole voi teadlaste
arv on vaike

« Eesti ettevotted vaiksed, puudub voimekus teadus- ja arendustegevusse
Investeerida

* Teadusrahastus on ebapiisav ja projektipohine, pole voimalust seada ja ellu viia
pikemaajalisi eesmarke

 Pdllumajandusteaduste alusuuringud ja kogu sektori huvides tehtavad

rakendusuuringud pole jatkusuutlikud: | -
 Teadusagentuuri uurimistoetuste rahast moodustab pollumajandusteaduste ja veterinaaria

proportsioon ainult 2,5 %- pdllumajandusega seotud alusuuringud ontdsiselt ohus
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Kuidas saab teadus/teadlane pollumeest ja

toidutootjat toetada — maaulikooli naitel

Ulikool toetab kestlikku toidutootmisahelat oma kolme péhitegevuse kaudu kuues fookusvaldkonnas.

Pdllumajandus Metsandus Tervisja toit Keskkond | | Maamajandus | | Tehnika ja tehnoloogia

Teadus
alusuuringud,

Haridus
kdrghariduse 3 astmel

ja elukestev Bpe rakendusuuringud ja

eksperimentaalarendus

Alusuuringud — sisendiks

Korgharidusega rakendusuuringutele ja
spetsialistide koolitamine teadmussiirdele; rahvusvaheline
Probleemiks dimensioon

pollumajanduserialade Rakendusuuringud,

populaarsuse langus eksperimentaalarendus - toetavad

Eesti pdllumajandussektorit tervikuna,
tootjaruhmi voi individuaalset tootjat,
sisendiks teadmussiirdele ja
innovatsioonile
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Uhiskonnateenimine
Koostoo ettevotetega

Seadusloome toetamine
Eksperttegevus
Teadusteenused

Soltumatute teaduslike ekspertarvamuste ja
riskihinnangute andmine

Nouandvates ja otsustuskogudes osalemine
Praktikumid, dppemoodulid
gumnaasiumidele

Teadusteenused ettevotetele (anallusid,
laboriteenused, konsultatsioonid jms)




Tappisviljelus - paremate tulemuste saavutamine
valksema ressursikuluga ja keskkonnasaastlikult

= Kaugseireandmed, traktorite/kombainide

GPS-susteemid ja vastava tarkvara

= Ligikaudu 100 ettevotet kasutab
tappisviljeluse pohimotteid

= Cal00 000 ha (10% haritavast maast)
haritakse tappisviljelust kasutades

= Samason siiski Uksikud tappisviljeluse
elemendid palju rohkem levinud. ..

‘ind ""II
i
A

|
{ |

MULLAPROOVIDE TEGEMINE: CA 90% FARMIDEST
SAAGIKUSKAARDID: CA 30% FARMIDEST
VAETAMISE OPTIMEERIMINE: CA5% FARMIDEST
MULLA ELEKTRUUHTMUSE MOOTMINE: CA 20 FARMI
ANDMED DROONI SENSORITELT: CA20 FARMI
TAIMEKAITSEVAHENDITE KASUTAMISE
OPTIMEERIMINE: CA10 FARMI

Prof. K.Sepp ettekanne Agroforum, 2019 6‘;;\




Tappisviljeluse alane tegevus Maaulikoolis s
= Taimekasvatuse Teadmussiirde | o o7 .
Prog rammi raames rakendatakse g L Zs,p";’f’gp
tappisviljeluse printsiipe kolmesfarmis, s
viiakse labi pollupaevi ja seminare AR MG Uy

Virtsu

= Tappisviljeluse ainekursus PR
Pdllumajandussaaduste tootmise ja
turustamise Oppekava programmis

Pimaioorum PP KSepettekande pohjal, Agroforum, 2019
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Euroopa Maaelu Arengu

Maadulikooli ja tipp-pdllumehe Madis

Ajaotsa vahel

Tappisviljeluse alane koostoo

-48%

soil samples and

Modified distribution based on

yield maps
researcher advise AN 3990kg

-26%
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Modified distribution based on yield

toimub saagikaartide alusel ja 3) kui vaetamine toimub saagikaartide,
maps, AN 5612 kg

Vaetise kulu, kui 1) vaetis kiulvatakse pdllul vordselt, 2) kui vaetamine
mullaandmete ja teadlaste soovituste jargi

Ammonium Nitrate (AN) 7620 kg/field
Piimafoorum 3.oktoober 2019

Equal distribution
Prof. K.Sepp ettekande pohjal, Agroforum, 2019

Pollumajandusfond:

Euroopa investeeringud
maapilrkondadesse



Toidu- Ja korvalsaaduste vaarindamise tehnoloogiate =
ERAGppetool (VALORTECH)

Tootlemise ja tootmise tehnoloogiate optimeerimine y—
saavutamaks vaiksem korvalsaaduste hulk.

ctor leaders for networking, intelligence and HOW muCh money |S |n your trash can?
debates on researc h and innovation.

Tehnoloogiate arendamine korvalsaaduste ja st | e ot sy s R Y g o o et
mittestandardse tooraine vaarindamiseks, muutes need o e &

kdrge vaartusega, funktsionaalseteks toodeteks.
Tehnoloogiate arendamine funktsionaalsete
koostisainete stabiilsuse tagamiseks tootmisprotsessi
valtel.

Eraldatud funktsionaalsete koostisainete kasutamine

mitte-toidulistes toodetes (nt. kosmeetika, kodukeemia, e _ : :
loomasddt, jne). » Toidu taieliku vaarindamise tehnoloogiate arendamine

maaulikooli, ettevotluspartnerite ja valispartnerite koostoos.

» Rahvusvaheline meeskond, eestvedajateks ERAprofessor
Rajeev Bhat, toiduteaduse ja toidutehnoloogia 6ppetooli hoidja
lvi Joudu ja Polli aiandusuuringute keskuse juhtaja Piia Paaso

The Network News FocusAreas» Events Reports Consultancy Advertising AboutUs» Contact

Estoman University of Life Sciences

n - (@) Eesti Maaiilikool

ERAGppetooli VALORTECHrahastab Euroopa Liidu Horisont 205(5 teadusuurlngute ja innovatsiooni programm.
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Ettevotete ja maaulikooli teadlaste koostoo

BioCC OU | - Tehnoloogia arenduskeskuste (TAK) meede

PRIA innovatsiooniklastrite meede:

MTU Eesti Pdllukultuuride Innovatsiooniklaster
MTU Piimaklaster

MTU Pollukultuuride klaster

MTU Liivimaa Lihaveis innovatsiooniklaster
MTU MaheklasterMTU Aiandusklaster

MMMMMMMMMMMMMMM

Pikaajalised teadmussiirde programmid:
« Aiandus

« Loomakasvatus

« Taimekasvatus

* Mahepollumajandus

 Toiduohutus

« Uhistegevus

« Podllumajanduse suurandmed

(MAK 2014-2020 meede 16.2)

lahendamine.

Uute toodete, tavade, protsesside ja tehnoloogiate arendamise projektid

Konkreetsete tootjate ja tootlejate tootmisprotsessiga seotud probleemide
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Tanantahelepanu eest
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Euroopa Maaelu Arengu

pollumajandusfond:
Euroopa investeeringud
maapilrkondadesse
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