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Kaardiandmeid koostavad seireviisid:

» Ag lLeader OptRx aktiivandur
» MESA 2 vdaliarvuti

®» Yara N-sensor
» Yara N-sensor ALS T3

» Sentinel2 satelliitseire

» Drooniseire, eBee+



Tehnilise andmekogumise viisid:

» Seire: andmed kogutakse eraldi tehniliste vahenditega:
» Kdasiseadmed
» Andurid
= Droonid
» Satelliidid

» Masinandmed: andmed salvestatakse masina poolt samaaegselt vastava 166
tegemisel

» |isaks seireandmetele voib saada ydiendavaid andmekihte:

» Asukoha- ja efektiivsusandmed
» Pollutédmasinate tédandmed

» Saagiandmed

Tooarvestus
Tdiendavad lisaandmed



Pohimdoteteks peaksid olema:

» Andmekogumine peab olema Uhekordne tegevus
» Andmekogumine peab kuuluma opitud tédprotseduuri hulka
» .. VvOi olema eraldiseisev operatsioon (teenus)
» Mitte segav lisakohustus...

» Andmed peavad olema usaldusvaarsed:
» Jdrjepidevad
» QOiged

Arusaaday, et senikaua, kui andmekogumine on keerukas lisatéd, juhuslik voi
ebausaldusvadrne, ei saa ka eeldada huvi tekkimist tdiendavate andmete
kogumiseks.



Ag Leader OptRx

» Aktiivandur — oma valgusallikaga

» 3 spekiririba: punane, infrapunaldhedane (NIR), infrapuna (IR)

» Valjund:
=» NDVI
» NDRE
» RED
» NIR
» R




Optical crop sensors: Number of bands ->
Vegetation indices -> simple two-band indices

Interesting bands
Name Centre
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green 550 _
green 568 IBE S - § T
red 668 \//
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red 696 /
red-edge 720
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NDVI = (R760-R680)/(R760+R680) Normalized Difference Vegetation Index

NDRE = (R;g0 — R720)/(R7g0 + R750) Normalized Difference Red Edge index




Valiarvuti MESA 2

Windows 10

8 GB RAM, kuni 128 GB SD

/7" puuteekraan (1280 x 800)

137 x215x 35 mm, ~0,8 kg

Aku 3,9Wh, ca. 8 — 10 tundi kestvat t66d
IP68, vee- ja tolmukindel

Porutus- ja kukkumiskindel

Tagakaamera 8 MP, valguga, esikaamera ¥
MP

Sisseehitatud uBlox GNSS vastuvotja
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AgriCon Yara N-sensor

» Aktiivandurid

» 4 spektririba

» N-Sensor ALS voib olla nii katuse kui
ka poomikinnitusega

» 4 spekitririba

»/ Valjundid

= NDVI

» REIP




Optical crop sensors: four bands -> Red Edge
Inflection Point REIP

REIP wavebands 670700 740 780 * The chlorophyll content of crops

1.4 usually correlates with their N
A supply
OkghaN — ﬁfﬁr&“ = The position of the inflection point
03 WkghaN — d within the red-infrared slope of the
';g }:g;haﬁ T . spectrum correlates with the
= - }:gfhaN i H chlorophyll content and thus with
X Spectraof ¢ | ST R shift of the the N supply
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- i sl | 1/ * Estimation of the red-edge
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Optical sensors: Principle of N application based on

ch

crop density

orophyll sensing with spot sensors
3 - -
average rate minimal rate
N4 N
i 1 = ‘I’ o
|
ARY AR WL AP ;
average chlorophyll high chlorophyll
concentration per m? concentration per m?
maximum rate average rate
low chlorophyll average chlorophyll
concentration per m? concentration per m?

N-fertilization
depending on the
chlorophyill
concentration per m?:

Higher rates at places
with low chlorophyll
concentration.

Soil properties, such
as nutrient supply or
water holding capacity
are not considered

chlorophvll concentration in the plant




Kaugseire — Satelliitseire, probleemid,
mida tahele panna...

Sateliitseire, ESThub, Maa- & S %
Qmeﬂ j(] EAS UhlSTOOﬂO €2 C 0 @ & nhttps//geoportaal maaamet.ee/est/Teenused/ESTHub-teenused-p629.html
Vabad andmed: Sentinel 2 @ ausamisunens @ wounioseisor ..

multispektraal Ulesvotted:
ca. 2,5 pdeva tagant,

Ametlikult kuni ca. 146 pilti | CTCITTRY
aastas. Resolutsioon: kuni o1 )

\4? Teenused | Kaardiserver ] Teenused ] Andmed ja kaardid i Ruumiandmete infrastruktuur | Andmete tellimine |

] OX ] O meeTriT. U |d ise kS Kiirpdring maakatastris... %% asukoht: » Teenused » ESTHub teenused

Ulevaateks sobiv tinedus. s il ESTHub teenused

TOOH US p rog rO mm | U bO b ij:lle:;jski‘e:”izm“d ESTHub-i andmeportaal i i ESTHub-i tootluskeskkond

o n d m e | d e rl n eVO |T ESTHub teenused Ava andmete otsimise ja alla laadimise L Ava andmete tBétiemise portaal M:_' """" =
toodelda ja filtreerida, ESTHU-| andmeportz poras B s s -—
koostada maske jo - | |

VOlemeid . And meid T R ESTHub on riiklik satelliidiandmete keskus, mille kaudu on kasutajatel voimalik otsida ja alla laadida Copernicus
o0 0 programmi andmeid. Samuti pakub ESTHub riigiasutustele voimalust andmeid toodelda.
kasutavad riiklikud

Geoporieal §

S-I-rU kTUUHd (PR'A) X-tee tesnused ESTHub kogub Eesti huviala kohta Sentinel ja Landsat 8 andmeid ning pakub nende andmete kiiret alla laadimist.
Poordumised rakenduste... ESTHub kasutab andmete alla laadimiseks peamiselt riikidele méeldud andmete alla laadimise portaali (ColHub).
Suunatud kaardirakenduse. .. Sellele on meil ligipdas tanu lepingule Eurcopa Kosmoseagentuuriga, mille sélmis EAS 2016. aastal. Kui tavaliselt on

Korduma Kippuvad Kasimu... kasutajad harjunud Open Access Hub-st andmeid alla laadima, siis ESTHub pakub margatavalt kiiremat andmete katte

X-GIS 1SON aadressiotsin... s ise yRImal st

Sentinel 1, 2 ja Landsat 8 kohta laetakse alla ja arhiveeritakse ESTHub-s andmeid ca 200 km ulatus riigipiirist (vaata

skeemi) ning Sentinel 3 andmed katavad kogu Laanemere ja selle lahiiimbruse (vaata skeemi).

Copernicus andmete kasutamisel on tahtis silmas pidada viitamise reegleid.
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Tegelikult

Vahe pilte — pohiprobleem on pilvisus
Vahelduv pilvisus voib vaga lihtsalt muutuda valeks tulemuseks

Suuremate pindalade korral voib esineda asukohanihe

» Vaikese piirkonna valja”loikamine” on lisatdéd

Tulemuste kasutamiseks:
» Peab tundma tausta /tuttav koht, aerofotod, pollukaardid, ...

» \isuaalne Ulevaade



Keskmise NDVI muutus juuni Ioikes
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Kaugseire — Drooniseire, probleemid,
mida tahele panna...

= Maadulikool kasutab eBee minilennukit erinevate kaameratega, sh. meie
puhul eelkdige multispektraalkaameraga. See voimaldab saada nii
visuaalse (RGB) kui ka NDVI Ulesvotte.




Probleemid:

» ||m, fuul
» Andmeside
» Andmetddtluse aeg, RGB vaade vajab sisuliselt topelt-andmetdotiust

» Mida tdhele panna:
» RGB Ulesvotte konftroll

» Jdllegi, peab olema tuttav tédpiirkonnaga...
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