Kastmisvajaduse hindamine ning
kastmise optimeerimine avamaa
k ©° g1 v ia gedmaasikal

Alandusklastea ¢ «

Partnerid: Nordsarlich «

+SNEGA | SR h«
' YYSt A hc«
YAYRSt YN&A h«
T 20192022




Miks on niisutus vajalik?
AapySRSa LIAAN]2YRIRSA pNb Bz p RO R
A{ dzdzZNBY Rl 6 1 dzf G dzdzZN®A & F 3A BpAYSH
AParandab saagi kvaliteeti
AYF AG&asSo | I {Nf YIRS SSaid 6 9AKYdz

Miks on niisutus kahjulik?
Ai, £ S AAa cjz'Cl dza @ p rbsioon|tditefnBtelza q I R
ONt 2SIt S2atdzYAYyS 2l Ydzt RIF RS az2?2
A+tSaA OpAodo &a22Rdza Gl Rl KIF A3dza S
At pt RdzZRSt 2y GF 1 Aadl ddzR Yl aAayl i
ASamaaegselt vihmutamisega ei saa saaki koristada



YNAAYdzASR 2F {(pK{]f dza¢

AY dzf ( dzdzZNA OGN N NI dza
AYl & Ay @S a i SXANMAliyethe kinltudr dzo N NJ
AKasvukoht

AMlssugused mullad, reliee,_sooldumise ot A
VAAAdz0dzZaAaNAGSSYA f AAY

AVesi
AKui palju vett on vajaKas vett on piisavattvVee kvaliteet?



Osasi d Kk °h gndlasti |vajau kasta

At N3 FS3tras t3IrNBy3daAN L W
talmed (porgand, sibul = 77 7 NN
20aS1TNf GAal0 gy e | b fl i

AW Fdinnapealne B -

juurestik(maasikas, N
3hodst z | NNat Gl

Pokgand a

https://appsl.cdfa.ca.gov/FertiIizerResearch/docs/Guidelines.'html



Y p Aatirfedelon suurenenudkastmisvajadus
p A U & pMljundiseajal
Viimastehastatelon suvealgusedinud®d N Hukvad

A2018mai:

At N)\lééél_\]l)\éljéu naovsnn i A D X A M \2"%
normist rohkem)

ASademeid vaid 17 mm
Opdic Y2NXYAAO ONKS

A2019.juuni:
At NAl1 SasSLIl Aaasa 2zt @ P BRI L

(26% normistrohkem). S e
Eesti keskmine sajuhulk oli 49 mm, 18 mail2018LINA G A G F G A 9S8 &

YAa 2Y HJ: YZ2NIX¥Aa (i QN fSamxuY kuumarekord 33,1 kraadi



Kuidaskohanevadaimedveepuudusec

|- VEEPUUDUSEST TINGITUD STRESS |

4 ¥ @

Kohene reaktsioon Pikema aja jooksul tekkivad nahud ﬂ
Muutused kasvus Muutused koostises
Ohuléhede Suureneb juurte .Stressihﬁrlononnide
sulgumine kasv ja proteiinide
tootmine
Vorsete ja lehtede
k arsitud N .
A3V On parsiit Antioksudantide
tootmise

intensiivistumine

L. E. Arvel, S. Torrel, JE. Olsen, K. K. Tanino, 2011




| Kdzf p KSRS &dzt 3dzYAyS I &l |

ATaimed teevadkompromisse kuivastressit A Y I A Y dza U S
adzt 3dz@8 Rz aeé&esutlistumihbidntegdes 6amas
2V aGlGl1aS WNKBYKES FrRiG2aNy




Mullaniiskus& NNNJ YA A4S OGpAYLF f dza$s
AVanimmeetod mullakokkusurumine
peopessa.
Aa dzt R LISI ©
§31 GNA] Sa
Liigakuiv

LiigaY N NH

]
/)

SNNYF {2
0S1a. GNJ
Parajaltniiske

B i ¥
~ >4
> 2 \ / N \

......

https://eu.ydr.com/story/life/2016/04/12/master

gardeningwhensoibreadyworki32897434] http://gregalder.com/yardposts/getyour-handsdirty-discover

the-truth-aboutyour-irrigation-practices/image2-2/



Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse
sensorite abil

9Say Mlbllé[rnﬂllanuskuse seireks sobivaim ja kuluefektiivs
mullaniiskus&d S V' & 2 Nifigiamdidedastusplatvorm.

Hinevadsensorid
Atensiomeeter

Awatermark,
ATDR

Erinevad sensorid ja seadm

05 12
O) .,' S0
E 3

Watermark TDR (SM100)Tensiomeeter INNOVATSIOONIKLASTER



Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse

sensorite abll ,, | 50|LUSCOUT

WATERMARK

Regenmesser

Wasseruhr

Tensiometer
Tensiometer IRROM ETER SR

Watermark SM100
3 Messtiefen 3 Messtiefen




Tensiomeetrid

s rﬁ 3 y
A PRI O R GFAYSRSES {NGUS FI- -

p

kul suurt energiat peataim rakendama, et vett
NGGS all RI® |
A yN)\uI aSRIF {1dzAa LI € 8d2"
Nt 2 Sy RiParl1hbarS(6Ba0hPa)

adme keraamiline otsik on poorne nlng seadme
02NHz GNARSGF{14aS @SS3l o
02NHzad f NoA TSNIFYAEAAS
0STAO0 | fF NpbKIJ

a
A
1

9
+
Se

https://www.mmm-tech.de/en/tensiometer/t1l



https://www.mmm-tech.de/en/tensiometer/t1

p p G S Nulfardiskus&® N N NF YYApdp Rl mﬂlla(ﬁelektnllst
NO A meM\mdqndlateseosteLJp KeggidSidzZ SYdza i ¢
mullaniiskuse

a
f

Watermarkkipsistsensoridmaetaksemuldataime
juurted N 3 | gjd21N6S (Sindako§uhooajaks
Elektroodidon mullapinnalja nendekauduhinnatakse
mulla @S S Np K { dzod

Foto: Ulvi Moor

https://rickly.com/watermarksoiltmoisturemeter/



appUGSNAA&aGFIAFr 2y 1FFala Yd
A 0-10 @ (centibary =veega 5
ILNttlFadddzydzR Ydzt R

1030 =LA A&l Ot G YNNEH
muld

A 30-60 @ =enamikul mudadel
peaks selles vahemikus
alustama kastmist

A 60-100 @ =raskel savimullal e T T
. AR | N -, ”5& SEaaielt S L et e
peaks alustama kastmist SRS s
: . Secure wire pai
AL TR DNk oive - and label with appropriate -~

* sensor depths. y
S PN RS i e -

A 100200 @ =liiga kuiv muld



SpectrunfieldscouTDR 15@ullaniiskus& p p G 2 |

a p p RKkorsagamulla veemahtutavustja ECd
(elektrijuhtivust ehktoitesooladesisaldustmullas)

AELDSEY

., ®
]
" ! ; %JVW i
- M :
\ 003 ]
t

TDR 150

Spectrum®
Technologies, Inc.

Foto: Ulvi Moor



Mullaniiskus&” NNNJ} YA &8 GpA Y £ dza 8

Erinevatey dzf f | (jaokéudN R 8 NImakdzRaalnenulla@S S K 2 A dz@

Water Holding Capacity By Soil Type SP ecﬂ: um
Technologies, Inc.

Source: New Mexico State University Climate Center
“To Measure Is To Know”

- Savimullamax Liivsavimullaptimaalne

45 BSSK2 A ded®eh Y S niiskusesisaldusn
40 liival 17% vahemikus22-30%
3
3
=1 LEGEND:
2 4 Field Capacity:
‘ Maximum % of
1 water soil can hold
10 < Permanent Wilting Point:
Water content less than
5 this will lead to
0 permanent damage

clay clay loam loa sand sandy sandy sandy silt snlty silty  silt
loam san clay clay loam clay clay loam

loam loam

©C U © wn

VOLUMETRIC WATER CONTENT (%)
(¥,

Foto: Ulvi Moor

SOILTYPE



Kuitihti jakuipaljupeaks] | | 3A GAf 2dz || &

AaArffS S2NNEBA 0SS (I aid
AYNSLINE 2 0K
A Mullaniiskuse sensor?

A Sademete j&vpotranspiratsioony” dzR S f A

Y *

V' 4

Uy

Liivmuld Savikasnuld
¥ A1 A1l A X A S x a_x S
Large Pore Space Small Pore Space
Gravitational Pull Capillary Action
Sandy Soil Clayey Soil
AT Cepth T \
15 min 12" ' . \ -
| 24" . \ 4 hours
40 min i/ "
\ 36 ___xl—/ / 24 hours
Tﬁours*\‘ 18
w | NI T
24 hows\ / 72" N\ | /|48 hpurs
\/ g

https://www.canr.msu.edu/news/soil_type
_influences_irrigation_strategy

l'



Kastmisvajaduse hindamine arvutuslikult
DS A a S yKasiishigal

9SAYNNJ]Y (12YUNREfARI YdzRSft A
kastmise optimeerimiseks ning vajadusel mudeli parameetrite
muutmisega parandada selle efektiivsust.

transpiration ke precipitation daily
. . . (PENMAN) cauliflower balance
Kastmisvajaduse arvutamiseks [mm] stage 2 [mm) mm]
Akohalik sademete hulk, (60 x 08 -2 =28
AFAGPenmanevapotranspiratsioonkoefitsient
Ataimekoefitsient kc) vastavalt kasvufaasile N/

&
d

ft
cabbage* transapI:;ting 0 . 7 = 0 . 8 = 1 . 0

BBCH 12-13 BEBCH18 BBCH 111 BECH 41




Kastmisvajaduse hindamine arvutuslikult

AAGPenmanrevapotranspiratsioonkoefitsiendi arvutamiseks: kiirgushulk,

p Kdzil S Y LIS N} (i dzdzNE

p Kdzy A A al dza =

O dzdzf S 1 A AN

date transpi- ke precipi- daily irriga- balance
ration cauliflower tation balance tion sum
(PENMAN) | stage 2&3
[mm] [mm] [mm] [mm]
7121 6.0 0.8 +2.8 —>» 238
____..-"'
7/22 |, 54
7/23 8.0 0.8 +6.4 =14.8
7124 7.0 0.8 + 5.6 =204
'
7/25 5.0 0.8 +4.0 20 =44




| 3 AHekuwedXf

{ |

A Kontroll kastmata :
A EAO Eto A\
R

Penmankto




t SI 1 I Krdutindr
S lLenfiox)

~AQO Eto
PenmankEto




G (-hnlnnlu
h M-nummn n)
|4()IW Niza Mo

MADE IN ITALY
RrAOH "
L . b 1, ?)

Lo




Tulemused 2020 . MR

Sademed: 217 mm
Vihmutus

Penman 53 mm
FAO 103 mm
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Tulemused 2020

Sademed: 320408 mm
Vihmutus

Penman 55¢ 85 mm
FAO 80 100 mm



