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Miks on niisutus vajalik?

* Monedes piirkondades ainumoeldav voimalus (kdrbealad)
e Suurendab kultuuri saagivboimet

* Parandab saagi kvaliteeti

e Kaitseb 66kilmade eest (vihmutamine)

Miks on niisutus kahjulik?

* Vale niisutus voib kahjustada mulda: erosioon, toitainete
valjaleostumine ja muldade sooldumine

* Vesi voib soodustada haigustekitajate levikut
* Pdldudel on takistatud masinatega lilkkumine
 Samaaegselt vihmutamisega ei saa saaki koristada



Kisimused ja kbhklused ! ?

e Kultuuri vaartus
 Kas investeering tasub ara? =2 vali teine kultuur

e Kasvukoht

* Missugused mullad, reljeef = sooldumise oht? -
niisutussusteemi liik

* Vesi
e Kui palju vett on vaja? Kas vett on piisavalt? Vee kvaliteet?



Osasid kodgivilju on kindlasti vaja kasta

* Vaga aeglase algarenguga N sﬁ” N ‘

* Vaga pinnapealne | % X
juurestik (maasikas, . =
sibul, kuitslauk)

Maasikas

Porgand

https://appsl.cdfa.ca.gov/FertiIizerResearch/docs/Guidelines.htmli



Kdigil taimedel on suurenenud kastmisvajadus
ditsemise ja viljumise ajal.
Viimastel aastatel on suve algused olnud vaga kuivad

2018 mai:

Paikesepaistet 408,4 tundi (48%
normist rohkem)

Sademeid vaid 17 mm
(59% normist vahem)

2019. juuni:
Paikesepaistet oli 337 tundi

(26% normist rohkem).

Eesti keskmine sajuhulk oli 49 mm,

. o . 3 18. mail 2018 pistitati Eesti ajaloo
mis on 29% normist vahem. maikuu kuumarekord 33,1 kraadi



Kuidas kohanevad taimed veepuudusega? '
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Kohene reaktsioon Pikema aja jooksul tekkivad nahud ﬂ
Muutused kasvus Muutused koostises
Ohuléhede Suureneb juurte .Stressihﬁrlononnide
sulgumine kasv ja proteiinide
tootmine
Vorsete ja lehtede
k arsitud N .
A3V On parsiit Antioksudantide
tootmise

intensiivistumine

L. E. Arvel, S. Torrel, JE. Olsen, K. K. Tanino, 2011




Ohuldhede sulgumine = saagikadu

* Taimed teevad kompromisse: kuivastressi tingimustes ohuldohed
sulguvad, seega vaheneb vee aurustumine taimedest, samas
omastatakse ka vahe CO,, vaheneb fotosunteesi efektiivsus




Mullaniiskuse maaramise voimalused

* Vanim meetod: mulla kokkusurumine
peopessa.

Liiga marg

* Muld peab jaama kokku, ei tohi tilkuda
ega vaikesteks tukkideks laguneda.

Liiga kuiv Parajalt niiske
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https://eu.ydr.com/story/life/2016/04/12/master-
gardening-when-soil-ready-work/82897434/
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http://gregalder.com/yardposts/get-your-hands-dirty-discover-
the-truth-about-your-irrigation-practices/image-2-2/



Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse
sensorite abil

Eesmark: leida mullaniiskuse seireks sobivaim ja kuluefektiivseim
mullaniiskuse sensoritllip ning andmeedastusplatvorm.

Erinevad sensorid:
Erinevad sensorid ja seadmed
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Sademete-
mootja

* tensiomeeter,

00

e watermark,
 TDR

Q Manometer

Watermark TDR (SM100) Tensiomeeter INNOVATSIOONIKLASTER



Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse
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Tensiomeetrid

Mooddavad taimedele kattesaadava vee hulka mullas
— kui suurt energiat peab taim rakendama, et vett
katte saada.

Ei naita seda kui palju mullas vett on.

Véljendatakse 1 hPa = 1mbar (0-800hPa)

Seadme keraamiline otsik on poorne ning seadme
toru taidetakse veega. Mulla kuivades hakkab vett
torust labi keraamilise otsiku ,,imema“ ning torus
tekib alarohk
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https://www.mmm-tech.de/en/tensiometer/t1



https://www.mmm-tech.de/en/tensiometer/t1

MOoOteriistad mullaniiskuse maaramiseks moodavad mulla dielektrilist
|labitavust ning arvutavad kindlate seoste pdhjal modtetulemustest
mullaniiskuse.

Watermark kipsist sensorid maetakse mulda taime
juurte sigavusele ja jaetakse sinna kogu hooajaks.
Elektroodid on mullapinnal ja nende kaudu hinnatakse
mulla veerdhku.

https://rickly.com/watermark-soil-moisture-meter/

Foto: Ulvi Moor



MOodteriistaga on kaasas mullaniiskuse naitude skaala

0-10 Cb (centibars) = veega
killastunud muld

10-30 Cb = piisavalt marg
muld

30-60 Cb = enamikul mudadel
peaks selles vahemikus
alustama kastmist

60-100 Cb = raskel savimullal
peaks alustama kastmist

100-200 Cb = liiga kuiv muld
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Spectrum Fieldscout TDR 150 mullaniiskuse modtja

Moodab korraga mulla veemahtutavust ja EC-d
(elektrijuhtivust ehk toitesoolade sisaldust mullas)
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Spectrum®
Technologies, Inc.

Foto: Ulvi Moor



Mullaniiskuse maaramise voimalused

Erinevate mullatiupide jaoks on maaratud maksimaalne mulla veehoiuvdime

VOLUMETRIC WATER CONTENT (%)

Water Holding Capacity By Soil Type SpeCtr um
Technologies, Inc.

Source: New Mexico State University Climate Center
1 ) ) “To Measure Is To Know”
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Kui tihti ja kui palju peaks kdogivilju kastma?

Liivmuld

Mille jargi te kastmisvajadust otsustate?... Largs Pore Space

Savikas muld

Small Pore Space

K3 epro ov? Gravitational Pull Capillary Action
; Sandy Soil Clayey Soil
Mullaniiskuse sensor? Dt \
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https://www.canr.msu.edu/news/soil_type
_influences_irrigation_strategy




Kastmisvajaduse hindamine arvutuslikult
Geisenheim’i kastmismudel

Eesmark: kontrollida mudeli sobivust Eesti kliimatingimustes
kastmise optimeerimiseks ning vajadusel mudeli parameetrite
muutmisega parandada selle efektiivsust.

transpiration ke precipitation daily
. . . (PENMAN) cauliflower balance
Kastmisvajaduse arvutamiseks: [mm] stage 2 [mm] Imm]
e kohalik sademete hulk, 6.0 x  08) -2 =2.8
* FAO-Penman evapotranspiratsiooni koefitsient
* taimekoefitsient (kc) vastavalt kasvufaasile N/

developin AIANDUSE
cabbage* transplanting 0 7 = 8 leaves 0 8 2 11 leaves 1 0 heac?s g 1 1 INNOVATSIOONIKLASTER
g BBCH 12-13 - BECH18 - BBCH 111 - BECH 41 -




Kastmisvajaduse hindamine arvutuslikult

*FAO-Penman evapotranspiratsiooni koefitsiendi arvutamiseks: kiirgushulk,
ohutemperatuur, ohuniiskus, tuule kiirus

date transpi- ke precipi- daily irriga- balance
ration cauliflower tation balance tion sum
(PENMAN) | stage 2&3
[mm] [mm] [mm] [mm]
7121 6.0 0.8 +2.8 —>» 238
____..-"'
7/22 |, _54
7/23 8.0 0.8 +6.4 =14.8
7124 7.0 0.8 + 5.6 =204
'
7/25 5.0 0.8 +4.0 - 20 =44




S6o6gisibul ‘Hercules’

 Kontroll kastmata
 FAO Eto
* Penman Eto




ja ‘Lennox’

e Kontroll kastmata
 FAO Eto

* Penman Eto
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Tulemused 2020 &

Sademed: 217 mm
Vihmutus

Penman : 53 mm
FAO 103 mm
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Tulemused 2020

Sademed: 320 - 408 mm
Vihmutus

Penman : 55 — 85 mm
FAO 80-100 mm
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