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Miks on niisutus vajalik?
ÅaƿƴŜŘŜǎ ǇƛƛǊƪƻƴŘŀŘŜǎ ŀƛƴǳƳƿŜƭŘŀǾ ǾƿƛƳŀƭǳǎ (ƪƿǊōŜŀƭŀŘύ

Å{ǳǳǊŜƴŘŀō ƪǳƭǘǳǳǊƛ ǎŀŀƎƛǾƿƛƳŜǘ

ÅParandab saagi kvaliteeti

ÅYŀƛǘǎŜō ǀǀƪǸƭƳŀŘŜ ŜŜǎǘ όǾƛƘƳǳǘŀƳƛƴŜύ

Miks on niisutus kahjulik?
Å±ŀƭŜ ƴƛƛǎǳǘǳǎ Ǿƿƛō ƪŀƘƧǳǎǘŀŘŀ ƳǳƭŘŀΥ  Ŝrosioon, toitainete 
ǾŅƭƧŀƭŜƻǎǘǳƳƛƴŜ Ƨŀ ƳǳƭŘŀŘŜ ǎƻƻƭŘǳƳƛƴŜ

Å±Ŝǎƛ Ǿƿƛō ǎƻƻŘǳǎǘŀŘŀ ƘŀƛƎǳǎǘŜƪƛǘŀƧŀǘŜ ƭŜǾƛƪǳǘ

ÅtƿƭŘǳŘŜƭ ƻƴ ǘŀƪƛǎǘŀǘǳŘ ƳŀǎƛƴŀǘŜƎŀ ƭƛƛƪǳƳƛƴŜ

ÅSamaaegselt vihmutamisega ei saa saaki koristada



YǸǎƛƳǳǎŜŘ Ƨŀ ƪƿƘƪƭǳǎŜŘ  Η Κ

ÅYǳƭǘǳǳǊƛ ǾŅŅǊǘǳǎ
ÅYŀǎ ƛƴǾŜǎǘŜŜǊƛƴƎ ǘŀǎǳō ŅǊŀ? Ą vali teine kultuur

ÅKasvukoht
ÅMissugused mullad, reljeef  Ą sooldumise oht?Ą
ƴƛƛǎǳǘǳǎǎǸǎǘŜŜƳƛ ƭƛƛƪ

ÅVesi
ÅKui palju vett on vaja? Kas vett on piisavalt? Vee kvaliteet?



Osasid kººgivilju on kindlasti vaja kasta

https://apps1.cdfa.ca.gov/FertilizerResearch/docs/Guidelines.html

Sibul

Maasikas

Porgand

Å±ŅƎŀ ŀŜƎƭŀǎŜ ŀƭƎŀǊŜƴƎǳƎŀ 
taimed (porgand, sibul 
ƻǘǎŜƪǸƭǾƛǎǘύ

ÅVŅƎŀpinnapealne
juurestik(maasikas, 
ǎƛōǳƭΣ ƪǸǸǎƭŀǳƪύ 



YƿƛƎƛƭtaimedelon suurenenudkastmisvajadus
ƿƛǘǎŜƳƛǎŜja viljumiseajal. 

Viimastelaastatelon suvealgusedolnudǾŅƎŀkuivad

Å2018 mai:

ÅtŅƛƪŜǎŜǇŀƛǎǘŜǘ плуΣп ǘǳƴŘƛ όпу҈ 
normist rohkem)

ÅSademeid vaid 17 mm 

όрф҈ ƴƻǊƳƛǎǘ ǾŅƘŜƳύ

Å2019. juuni:

ÅtŅƛƪŜǎŜǇŀƛǎǘŜǘ ƻƭƛ оот ǘǳƴŘƛ

(26% normist rohkem).

Eesti keskmine sajuhulk oli 49 mm, 
Ƴƛǎ ƻƴ нф҈ ƴƻǊƳƛǎǘ ǾŅƘŜƳ.

18. mail 2018 ǇǸǎǘƛǘŀǘƛ 9Ŝǎǘƛ ŀƧŀƭƻƻ 
maikuu kuumarekord 33,1 kraadi



Kuidaskohanevadtaimedveepuudusega?



lƘǳƭƿƘŜŘŜ ǎǳƭƎǳƳƛƴŜ Ґ ǎŀŀƎƛƪŀŘǳ

ÅTaimed teevad kompromisse: kuivastressi ǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ ƿƘǳƭƿƘŜŘ 
ǎǳƭƎǳǾŀŘΣ ǎŜŜƎŀ ǾŅƘŜƴŜō veeaurustuminetaimedest, samas 
ƻƳŀǎǘŀǘŀƪǎŜ ƪŀ ǾŅƘŜ /h2Σ ǾŅƘŜƴŜō ŦƻǘƻǎǸƴǘŜŜǎƛ ŜŦŜƪǘƛƛǾǎǳǎ



MullaniiskuseƳŅŅǊŀƳƛǎŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎŜŘ

ÅVanimmeetod: mulla kokkusurumine
peopessa.

ÅaǳƭŘ ǇŜŀō ƧŅŅƳŀ ƪƻƪƪǳΣ  Ŝƛ ǘƻƘƛ ǘƛƭƪǳŘŀ 
ŜƎŀ ǾŅƛƪŜǎǘŜƪǎ ǘǸƪƪƛŘŜƪǎ ƭŀƎǳƴŜŘŀ.

LiigaƳŅǊƎ

https://eu.ydr.com/story/life/2016/04/12/master-
gardening-when-soil-ready-work/82897434/

Liigakuiv Parajaltniiske

http://gregalder.com/yardposts/get-your-hands-dirty-discover-
the-truth-about-your-irrigation-practices/image-2-2/

https://www.youtube.com/watch?v=7Yukp_gqEAA



Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse 
sensorite abil

9ŜǎƳŅǊƪΥ leida mullaniiskuse seireks sobivaim ja kuluefektiivseim 
mullaniiskuse ǎŜƴǎƻǊƛǘǸǸǇning andmeedastusplatvorm.

Erinevadsensorid: 

Åtensiomeeter,

Åwatermark, 

ÅTDR

Erinevad sensorid ja seadmed

Watermark TDR (SM100)   Tensiomeeter

Sademete-
ƳƿƿǘƧŀ



WATERMARK

Tensiometer

IRROMETER SR

Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse 
sensorite abil



Tensiomeetrid

ÅaƿƿŘŀǾŀŘ ǘŀƛƳŜŘŜƭŜ ƪŅǘǘŜǎŀŀŘŀǾŀ ǾŜŜ Ƙǳƭƪŀ Ƴǳƭƭŀǎ 
Ą kui suurt energiat peabtaim rakendama, et vett 
ƪŅǘǘŜ ǎŀŀŘŀΦ  

Å9ƛ ƴŅƛǘŀ ǎŜŘŀ ƪǳƛ ǇŀƭƧǳ Ƴǳƭƭŀǎ ǾŜǘǘ ƻƴΦ 
Å±ŅƭƧŜƴŘŀǘŀƪǎŜ м hPa= 1mbar  (0-800hPa)
ÅSeadme keraamiline otsik on poorne ning seadme 
ǘƻǊǳ ǘŅƛŘŜǘŀƪǎŜ ǾŜŜƎŀΦ aǳƭƭŀ ƪǳƛǾŀŘŜǎ Ƙŀƪƪŀō ǾŜǘǘ 
ǘƻǊǳǎǘ ƭŅōƛ ƪŜǊŀŀƳƛƭƛǎŜ ƻǘǎƛƪǳ αƛƳŜƳŀά ƴƛƴƎ ǘƻǊǳǎ 
ǘŜƪƛō ŀƭŀǊƿƘƪ

https://www.mmm-tech.de/en/tensiometer/t1

https://www.mmm-tech.de/en/tensiometer/t1


aƿƿǘŜǊƛƛǎǘŀŘmullaniiskuseƳŅŅǊŀƳƛǎŜƪǎƳƿƿŘŀǾŀŘmulladielektrilist
ƭŅōƛǘŀǾǳǎǘningarvutavadkindlateseosteǇƿƘƧŀƭƳƿƿǘŜǘǳƭŜƳǳǎǘŜǎǘ
mullaniiskuse. 

https://rickly.com/watermark-soil-moisture-meter/ Foto: Ulvi Moor

Watermarkkipsistsensoridmaetaksemuldataime
juurteǎǸƎŀǾǳǎŜƭŜja ƧŅŜǘŀƪǎŜsinnakoguhooajaks. 
Elektroodidon mullapinnalja nendekauduhinnatakse
mulla ǾŜŜǊƿƘƪǳΦ



aƿƿǘŜǊƛƛǎǘŀƎŀ ƻƴ ƪŀŀǎŀǎ ƳǳƭƭŀƴƛƛǎƪǳǎŜ ƴŅƛǘǳŘŜ ǎƪŀŀƭŀ

Å0-10 Cb (centibars) = veega 
ƪǸƭƭŀǎǘǳƴǳŘ ƳǳƭŘ

10-30 Cb = ǇƛƛǎŀǾŀƭǘ ƳŅǊƎ 
muld

Å30-60 Cb = enamikul mudadel 
peaks selles vahemikus 
alustama kastmist 

Å60-100 Cb = raskel savimullal 
peaks alustama kastmist 

Å100-200 Cb = liiga kuiv muld



Spectrum FieldscoutTDR 150 mullaniiskuseƳƿƿǘƧŀ

Foto: Ulvi Moor

aƿƿŘŀōkorragamulla veemahtutavustja EC-d 
(elektrijuhtivust ehk toitesooladesisaldustmullas)

FieldscoutTDR 300 



ErinevateƳǳƭƭŀǘǸǸǇƛŘŜjaokson ƳŅŅǊŀǘǳŘmaksimaalnemullaǾŜŜƘƻƛǳǾƿƛƳŜ

Foto: Ulvi Moor

Savimullamax 
ǾŜŜƘƻƛǳǾƿƛƳŜon 45%, 
liival17%

Liivsavimullaoptimaalne
niiskusesisalduson 
vahemikus22-30%

MullaniiskuseƳŅŅǊŀƳƛǎŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎŜŘ



Kui tihti ja kuipaljupeaks ƪǀǀƎƛǾƛƭƧǳ ƪŀǎǘƳŀΚ

ÅaƛƭƭŜ ƧŅǊƎƛ ǘŜ ƪŀǎǘƳƛǎǾŀƧŀŘǳǎǘ ƻǘǎǳǎǘŀǘŜΚΦΦΦ

ÅYŅŜǇǊƻƻǾΚ

ÅMullaniiskuse sensor?

ÅSademete ja evpotranspiratsiooniƳǳŘŜƭƛ ƧŅǊƎƛΚΦΦΦ

SavikasmuldLiivmuld

https://www.canr.msu.edu/news/soil_type
_influences_irrigation_strategy



Kastmisvajaduse hindamine arvutuslikult 
DŜƛǎŜƴƘŜƛƳΩƛkastmismudel

9ŜǎƳŅǊƪΥ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛŘŀ ƳǳŘŜƭƛ ǎƻōƛǾǳǎǘ 9Ŝǎǘƛ ƪƭƛƛƳŀǘƛƴƎƛƳǳǎǘŜǎ 
kastmise optimeerimiseks ning vajadusel mudeli parameetrite 
muutmisega parandada selle efektiivsust.

Kastmisvajaduse arvutamiseks: 
Åkohalik sademete hulk,
ÅFAO-Penmanevapotranspiratsioonikoefitsient
Åtaimekoefitsient (kc) vastavalt kasvufaasile



Kastmisvajaduse hindamine arvutuslikult 

ÅFAO-Penmanevapotranspiratsioonikoefitsiendi arvutamiseks: kiirgushulk, 
ƿƘǳǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊΣ ƿƘǳƴƛƛǎƪǳǎΣ ǘǳǳƭŜ ƪƛƛǊǳǎ



{ǀǀƎƛǎƛōǳƭ ΨHerculesΩ

Å Kontroll kastmata
Å FAO   Eto
Å PenmanEto



tŜŀƪŀǇǎŀǎ ΨKrautmanΩ 
Ƨŀ ΨLennoxΩ

Å Kontroll kastmata
Å FAO   Eto
Å PenmanEto





Tulemused 2020

Sademed: 217 mm
Vihmutus 
Penman: 53 mm
FAO  103 mm



Tulemused 2020
Sademed:   320 - 408 mm
Vihmutus 
Penman: 55 ς85 mm
FAO  80 - 100 mm


