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Toiteelementide bilansse on vaja teada:
« taimede toitumise ja vaetamise optimaalseks planeerimiseks
* mullaviljakuse sailitamiseks vOi parandamiseks

keskkonnakaitselisteks hinnanguteks ja meetmeteks (mulla-, vee-
ja 6hukaitse)
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 CNPK-majandus bilansiarvestuse kaudu
— Sisend miinus valjund
— Lihtsast arvutusest kuni keerukumate mudeliteni

— Arvestuse tasemed ja meetodid voivad suuresti erineda
« Tasemed (susteemi piirid): pold-talu-valgala-maakond-riik-globaalne
* Mis sisendid ja valjundid arvesse voetakse?
« Kas kadusid arvestatakse voi mitte?

— Tolgendamine on oluline

« Kaudne indikaator (agronoomilisest) efektiivsusest ja potentsiaalsest
keskkonnamojust

« Uksiku aasta tulem pole alati veel maarav (st &ra satu paanikasse)
» Ulekdllus # 100% kadu
 Defitsiit # 100% mullaviljakuse langus
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* N kasutus toidu tootmiseks globaalsel tasemel
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Scientific Reports volume 6, Article number: 30104 (2016)
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Intensiivsem tootmine on tavaliselt seotud
suurema keskkonnasurvega

Lammastiku bilanss pdllumajandusmaal, kg/ha
Gross Nitrogen Surplus - 2010
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Loomkoormus
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Eesti riik

P6llumaa N ja P tildbilanss, kg/ha (OECD/Eurostat) EN mP
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Taluvarava bilanss (tootja tasand), PMK
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Joonis 1. Lémmastiku, fosfori, kaaliumi taluvarava bilanss toetustilbiti ja Eesti keskmisena aastatel 2015-2018

PMK, 2019:
https://pmk.agri.ee/sites/default/files/2020-04/taluv% C3%A4rav 2019.pdf
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https://pmk.agri.ee/sites/default/files/2020-04/taluv%C3%A4rav_2019.pdf
https://pmk.agri.ee/sites/default/files/2020-04/taluv%C3%A4rav_2019.pdf

Vaetise N kokku ja bilansi vaheline seos
8 seirepoldu (PMK dreenivee seire)
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Leostunud ja vaetise N

PMK dreenivee seire

Perioodi keskmised
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Motle globaalselt, tegutse lokaalselt kooskolas mullaga!
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. Pollu tasandi NPK kalkulaator °* Hetkel Exceli tooriistana
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- Eestl Maaullk ol

[Emii == of Life Scie Kaalutud keskmine
2 1] -7 -55

Anvuta . + mm 3¢
3 |rida Lisa Kustuta Puhasta rida Saak Bilanss (kg/ha) Hinnangud bilansi tulemusele

Kilvise- Proteiini

Péllu Pallu- Pind norm  |Saagikus % kuiv-
4 |number| PSllunimi  |massiiv. |Kultuur (ha) [Aasta (kg/ha) |(kg/ha) |Koristatav saagiosa |aines N p K N
5 |Teraviljad
6 suvinisu 1 200 5000|terad 14,7 23 -2 2 Suure N-tarbega mullal tasakaalus bilanss. Oled jatkusuutlik. I
7 suvinisu 1 200 5000|terad ja pohk 14,7 9 -6 -37 Suure N-tarbega mullal tasakaalus bilanss. Oled jatkusuutlik. I
2 |Muud
9 taliraps 1 8 3200 30 14 93
10 |Kaunviljad

0 0 0
12 Heintaimed
liblikdieliste ja kdrreliste margsilo kuni Suure M-tarbega mullal tugevasti negatiivne bilanss. Saagi

13 segu 1 10000|loomiseni -63 -33 -284  |moodustumine mulla orgaanilise aine N arvelt. I

C ja NPK kalkulaatorid Testime hetkel toimimist LIFE CleanEst
projekti raames Ida- ja Laane-Virumaa
piirkonnas

Huumusbilansi kalkulaator

cleanest

« Huumusbilansi kalkulaator versioon 2.0 alla laadimine siit (pakitud .zip failina)

| usto NPK péllupdhise bilansi kalkulaator
e NP

https://pk.emu.ee/struktuur/mullateadus/teadustoo/mullakalkulaatorid/

wWaWw.emuLes

o 29. nov 2021, A. Astover
e e e e 12 - (<24 Eesti Maaiilikool

- NPK pBlupshise kallulaator versioon 1.0 all aadimine 8t (pakitud2ip fallna) [=11I™] Estonian University of Life Sciences




N liikkuvus ja kaod mullast soltuvad

* Mulla/p6llu omadused, geoloogia

— LOimis, koresus, mulla/pinnakatte tusedus, drenaaz, reljeef...
» Kliima, ilmastik

— Sademed (temperatuur)
* Vaetise lilk, omadused, kasutusnorm

— Mineraalvaetis, orgaaniline vaetis (tahe, laga, haljasvaetis)

» Tarbijate olemasolu ja tegusus (taim, mullaelustik —
sunkroonsus nende vajadustega)

29. nov 2021, A. Astover Eesti Maalulikool
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Eesti kliima, ilmastik

Aurumine miinus sademed, mm (2001-2020)
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Litkuvus mullas ja omastamine taimede poolt

) ) Keskmiselt liikuvad
Vaga liikuvad NH,*, K, Ca, Mg, Mo

(leostumise oht suur) Vaheliikuvad
NO;, S, B P, Cu, Fe, Mn, Zn
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9%

Corg 29% Corg 5,2% Corg 2,4%
Nuld 2,18% Nuld 0,46% Nald 0,23%
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Seos mulla orgaanilise siisiniku ja uldlammastiku sisalduse vahel
(pollumuldade seirealade andmebaas n=6521)

Nuld, % y =0,0798x+ 0,0351
R*=0,82
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« See vOimaldab N-vaetiste ja ka sonniku kasutamist mulla orgaanilise
susiniku alusel eristada
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Kostivere
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Mulla loimis

(jaotus mehhaanilise koostise alusel)
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Sore Liv Sidus Liv Saviliiv Kerge liivsavi Keskmine liivsavi Raske liivasavi Savi
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Pollumuldade Ioimiste %)) POLLUMAJANDUSUURINGUTE KESKU
kaardirakendus

Dt [EEEEn 1
Postal coda, Name or Address "

1

—

Ldimiste jagunemine pdllumassiivil

@ Léimis1
@ Léimis2

Loimia 1: keskmine liivsavi
pindala : 16.604 ha
Loimis 2 : kerge liivsavi

pindala : 4.4 ha

https://pmk.agri.ee/et/kaardirakendused/mullaloimis |+
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Tunne mulda...

mobiilne versioon

t Aluskaart Infoparing
AR | Maa-ameT

fullastiku kaardirakendus \/

Kihid Otsingud Vahendid

ihtide info ja legend | Kihtide metaandmed

- Mullastiku kaart

| Mullastiku teemakaart
¥ Mullastiku rasterkaart
Mullastiku rasterkaart
+ Katastrikaart

+ Pollumassiiv

+ Koérgusandmed

ubriid
Gbriid
' Ortofoto
" Kaart

. Péhikaart
"' Reljeef

GIS. Mas-amet Kdik Sigused kaitstud. PRIA [ 5 ]
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Aasta muild 2021

Rahkmuld - kivine viljakus hkmuld

Réih kln u I d Calcaric Cambisol; Regosol (WRE)

Tahistus: K Calcaric Cambisol; Regosol (WRB)

Rahkmuld — kivine viljak

RﬂhLl“””dd on kll’"ncn\ld lllb'ﬂl\l\'l”‘\ﬂslcl |.]=1!Cl\l\'ln1ll\:|
ja nende tunnuseks on karbonaatide esinemine pindmises
m-s kihis. Péhjarannikul on mullaprofilis tihti paekivi,
I6una pool on sellel lasuva karbonaatse rahkmoreeni tu
s suurem Rdl]‘\n]ll“ﬂd on ncl”rﬂﬂl;L rl:ﬂ.k‘}loorllgﬂ 'ﬂ ton-
ainerikkad. Nende viljakus varieerub vaga suurtes piirides,
ltudes kor sest ja huumuskihi tiisedusest

Koreserohkuse ja 6hukese muldkatte korral on nad

poukartlikud ja raskesti haritavad. Samas leidub példudel
ka tiisedaid, vihese riahasisaldusega viljakaid rahkmuldi
Looduslikel aladel (puisniitudel) on rcv|1u.1lmc:l|k\.1ga
liigirikas, esineb kadakat ja sarapuud ning mitmeid lehtpuid
Metsakooslus séltub veehoiuvéimest: kuivematel, 6hema
huumushorisondiga aladel on mannikud, niiskematel aladel
kUUSC'SCgJ"]Clde

Rihkmullad ja gleistunud rahkmullad moodustavad
6,3% kogu Eesti mullastikust ja 11,1% pallumaast. Rahk-
muldade peamine levikuala on Péhja- ja Loode-Eesti ning
saared. Ulekaalus on need Harju, Laine ja Saare maakonnas
Piiratult esineb rahkmuldi Otepaa ja Haanja kargustikul

itksikute kérgendike

lagedel ja nélvadel

Alar Astover, professor

E-mail: alar.astover@emu.ee

Tekse: Enn Leedu, Alar ver Foro: Endla Relmtam
Prist Penu, Tamber Kikaz  val dja: Eesci Maadlikoo!
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Tulekul...

« Xl Mullapaev — Susinikupdllunduse ootused ja reaalsus
3. detsember 2021, veebis

https://pk.emu.ee/xiimullapaev P '

Estonian University of Life Sciences

X1l Mullapaev

Siisinikupdllunduse ootused ja reaalsus L] leilmne
3. detsember 2021 Mullapsev
Tartu

Konverents toimub lile veebi: liitu konverentsi lilekandega siit.
Vajalik on osaluse registreerimine siin
Péevakava:
10.00-10.15  Avamine
[ sessicon
10.15-10.45  Euroopa Liidu voimalused ja valjakutsed — Madis Pdrtel (Eesti Alaline Esindus ELi juures)
10.65-11.15  Susinikupollundus ja muld - globaalne unistus ja kohalikud vaimalused - Alar Astover (Eesti Maalikoal)

11.15-11.45  Eesti pollumuldade orgaanilise susiniku sidumisvdime kaardistamine = Kadri Allik {(Pallumajandusuuringute
Keskus)

11.45-12.00  Aasta muld 2022 tutvustus - Endla Reintam (Eesti Mullateaduse Selts)
12.00-12.30  Luhiettekanded ja tudengite lUhivideod mullast

il sessioon
13.00-13.30  Pollumulla ergaanilise susiniku muutused pikaajalistest poldkatsetes — Karin Kauer (Eesti Maaulikool)
13.30-14.00  Pollumajandustootja kogemused ja ootused susinikupdllundusele — Margus Lepp (Vandra AS)
14.00-14.30  Susinikupdliunduse algatused ja kogemused Soomes — Priit Tammeorg (Helsinki Ulikool)

14.30-15.15  Paneeldiskussioon
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