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Teemad

• Taimetoiteelemendid – taimede toitumine, 

liikuvus (N fookus täna peamiselt)

• Väetamine muld-ilmastik erisuste kontekstis, 

sõnniku vaade

• Mulla NP bilansi arvestamisest 
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Sõnnik
Mulla 

kvaliteet

Leostumine

(NO3
- peamiselt)

Pinnalt ärakanne 

(N, P, C)

Lendumine 

(C, N –

KHG, NH3)

Taimede 

toitumine

Saagikus ja 

saagi 

kvaliteet

Tasuvus
(Bio)keemilised 

protsessid

Mullaelustik

Tehnoloogia, selle 

rakendamine, 

ajastus

Temperatuur, 

sademed, tuul

Maa omadused 

(kallakus, kuivendus)

Mulla koostis ja 

režiimid (niiskus, 

soojus jne)

Looma-

kasvatus

• Kaod on teatud ulatuses paratamatud, ent millest need 

sõltuvad ja kuidas neid väiksena hoida?
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Toiteelement Omastamine toitainena

Mittemineraalsed

Mittemetallid

Leelismetallid

Raskmetallid

• Taimetoiteelemendid

• Taimetoitained
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Liikuvus mullas

• Väga liikuvad (leostumise oht suur)

– NO3
-, S, B

• Keskmiselt liikuvad

– NH4
+, K, Ca, Mg, Mo

• Väheliikuvad

– P, Cu, Fe, Mn, Zn

• Kas väetada mulda või taime?

– Enamikel juhtudel keeruline eristada, st must-valget 

vastust pole

– Sõltub elemendist, mullast, väetise liigist jm teguritest
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• NH4
+ omastamise kaugus juure tsoonist

Nieder et al. 2011. Biol Fertil Soils (2011) 47:1–14
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Lämmastik mullas

• Peamiselt orgaanilise aine koostises.

• Eesti muldade N üldsisaldus on keskmiselt 0,1…0,3% ehk 3000…9000 kg/ha. 

Taimedele omastatavana sellest aastas ainult (0,5)1…3%.

Mineralisatsioon

Immobilisatsioon
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Lahustunud N osa orgaanilistes väetistes 

(sõnnikuanalüüside tulemused, PMK 2009-12)
Valdav osa mineraalsest N-st ammooniumina
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• Kui kiiresti ammoonium nitraadiks läheb?

Agnieszka Wysocka-Czubaszek. Journal of Ecological Engineering Vol. 20(1), 2019
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NP liikuvus ja kaod mullast sõltuvad

• Mulla/põllu omadused, geoloogia

– Lõimis, koresus, mulla/pinnakatte tüsedus, drenaaž, 

reljeef…

• Kliima, ilmastik

– Sademed (temperatuur)

• Väetise liik, omadused, kasutusnorm

– Mineraalväetis, orgaaniline väetis (tahe, läga, haljasväetis)

• Tarbijate olemasolu ja tegusus (taim, mullaelustik –

sünkroonsus nende vajadustega)
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Mulla lõimis 
(jaotus mehhaanilise koostise alusel)

Sobilik enamikele kultuurtaimedele

Kerged lõimised Rasked lõimised

Video 2
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https://www.youtube.com/watch?v=S4Ml8yBZ6Kw
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Mullastikukaardil selle kohta info olemas…
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Pinnakatte tüsedus

http://www.ut.ee/BGGM/eestigeol/pinnakate_paksus1.jpg
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Kostivere
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Seos mulla orgaanilise süsiniku ja üldlämmastiku sisalduse vahel 

(põllumuldade seirealade andmebaas n=6521)

• See võimaldab N-väetiste ja ka sõnniku kasutamist mulla orgaanilise 

süsiniku alusel eristada
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Väetamise ABC (2014)

• Kolm range piiriga klassi

• Saagiga eemaldatud 

asendamise loogikal

• Tegelik seos saagikusega 

niimoodi lineaarne pole
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Põldkatse odraga 2015. aastal

Tartu, u 2% huumust (1,1% Corg)

Saagikus, t/ha
N bilanss, 

kg/ha
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Leostumine, kg N/ha (tulp) Saagikus, t/ha (joon)

Mineraalse N norm, kg/ha
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Põhjamaade katsetes vahekultuuri (catch crop) mõju

Valkama et al. 2015. Agriculture, Ecosystems and Environment 203: 93–101
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• CNP-majandus bilansiarvestuse kaudu

– Arvestuse tasemed ja meetodid võivad suuresti erineda

• Tasemed (süsteemi piirid): põld-talu-valgala-maakond-riik-globaalne

• Mis sisendid (sh sõnnik) ja väljundid arvesse võetakse

• Kas kadusid arvestatakse või mitte (enamasti mitte)

– Korrektne tõlgendamine on oluline 

• Kaudne indikaator agronoomilisest efektiivsusest ja keskkonnamõjust

• Üksiku aasta tulem pole alati veel määrav (st ära satu paanikasse)

• Üleküllus ≠ 100% kadu
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Intensiivsem tootmine on tavaliselt seotud 

suurema keskkonnasurvega

Lämmastiku bilanss põllumajandusmaal, kg/ha

Rega et al 20198; https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2019.05.005
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Loomkoormus  (lü/ha)
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Põllumajandusuuringute Keskus, 2017
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Põllu tasandi NPK kalkulaator • Hetkel Exceli tööriistana

https://pk.emu.ee/struktuur/mullateadus/teadustoo/mullakalkulaatorid/
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Testime hetkel toimimist LIFE CleanEst

projekti raames Ida- ja Lääne-Virumaa 

piirkonnas



Lihtsustatud N bilanss
• Sisend väetistega – teradega eemaldamine
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2017-2020 viljelusvõistluse põllud
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• N bilansi üleküllus – võimalik keskkonnakoormus, ent 

tegelikult veel reaalsem ja tugevam seos…

– majandusliku edukusega
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Aasta muld 2021

Rähkmuld – kõrgustike kuningas

Alar Astover, professor

E-mail: alar.astover@emu.ee
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