Infopdev: Keskkonnasdbralik maasika- ja kdogiviljakasvatus Koostaja: Priit PGldma

) . ) Pdevakava
Keskkonnasﬁ'br'allk mGGSIkG- JG * 10.00 — Kastmisvajaduse hindamise véimalused maasika ja
eeoe o ofe . .o . koogiviljade puhul. Aiandusklastri innovatsiooniprojekti
koogivil jakasvatus: efektiivne ja tulemuste tutvustamine. Priit P3ldma.

T . R . . ¢ 11.00 - 11.30 Maasikataimede kastmisvajadus, kastmise mdju =
loodushoidlik kastmine Ja vdetamine saagile ja selle kvaliteedile. Ulvi Moor.
* 12.00 - 12.30 Paus.
>

Korraldaja: Tartumaa Pdllumeeste Liit v * 12.30 — 13.15 Kodgiviljade vietustarve ning vietiste v
Ktorid: Ulvi it Pald oy kasutamise vdimalused. Priit P6ldma.
Lektorid: Ulvi Moor, Priit Poldma o @ * 13.15 - 14.00 Maasikaistandiku vaetamise véimalused, ; \
w toiteelementide vajadus erinevates kasvufaasides. Ulvi Moor. N/

* 14.00 — 14.20 Arutelu, kiisimused-vastused.
Aprill, 2022

Miks on niisutus vajalik?

* Monedes piirkondades ainumdeldav voimalus (kdrbealad)

Kisimused ja kdhklused ! ?
* Suurendab kultuuri saagivdimet « Kultuuri vasrtus

* Parandab saagi kvaliteeti * Kas investeering tasub dra? - vali teine kultuur

* Kaitseb 66kllmade eest (vihmutamine) « Kasvukoht

. .. . e o M . . 5
MIkS on niisutus kahJU“k? l\/.l.lssugus'gd mul.la'q, reljeef - sooldumise oht? 2>
niisutusstisteemi liik
* Vale niisutus vdib kahjustada mulda: erosioon, toitainete o Vesi

véljaleostumine ja muldade sooldumine N . . .

g ) * Kui palju vett on vaja? Kas vett on piisavalt? Vee kvaliteet?
* Vesi voib soodustada haigustekitajate levikut
 P6ldudel on takistatud masinatega liikumine

* Samaaegselt vihmutamisega ei saa saaki koristada
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Maasikaistandust ja osasid kdoégivilju on kindlasti vaja kasta Mullaniiskuse madramise vGimalused

* Vanim meetod: mulla kokkusurumine

eopessa.
* Vaga aeglase algarenguga taimed (porgand, sibul otsekilvist) peop Liiga marg

* Muld peab jaama kokku, ei tohi tilkuda

* Vaga pinnapealne juurestik (Maasikas, sibul, kiitslauk )
ga pinnap ! ( ) ega vaikesteks tiikkideks laguneda.

WA s Liiga kuiv Parajalt niiske
* Nt. maasikal on savikatel muldadel 90% g, s
juurtest Glemises 15 cm mullakihis,
liivmuldadel Glemises 30 cm mullakihis

Maasikas
YOUNGEST
}r 4.50%, 15 m
"
¥ .40,
. o Porgand T + et W
010 %

https://eu.ydr.com/story/life/2016/04/12/master- ) " " A
gardening-when-soil-ready-work/82897434/ http:/ © ty-discover-

y y
the-truth-about-your-irrigation-practices/image-2-2/

on
Ellis jt, Ohio, 2006~ Faoots

https://apps1.cdfa.ca.gov/FertilizerResearch/docs/Guidelines.html|

Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse
b sensorite abil f :- SO".@SCOUT

f WATERMARK !

Kastmisvajaduse hindamine ning
kastmise optimeerimine avamaa

kadgiviljadel ja aedmaasikal i
s’
~

Aiandusklaster MTU

Partnerid: Nord Garlic OU
Verevi Aed OU

\ w
AnneliO0 W
Kindel Kasi OU
Tensiometer
7 ™ - 2019-2022 IRROMETER SR
qﬁ i AANSHIE i
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Infopdev: Keskkonnasdbralik maasika- ja kdogiviljakasvatus

Koostaja

: Priit POldma

Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse
sensorite abil

Eesmark: leida mullaniiskuse seireks sobivaim ja kuluefektiivseim
mullaniiskuse sensoritlip ning andmeedastusplatvorm.
Erinevad sensorid:
Erinevad sensorid ja seadmed . .
== * tensiomeeter,
* watermark,

* TDR

Watermark TDR (SM100) Tensiomeeter

ot g

Md&ateriistad mullaniiskuse maaramiseks moddavad mulla dielektrilist
labitavust ning arvutavad kindlate seoste p&hjal méotetulemustest
mullaniiskuse.

Watermark kipsist sensorid maetakse mulda taime juurte
stigavusele ja jaetakse sinna kogu hooajaks. Elektroodid on
mullapinnal ja nende kaudu hinnatakse mulla veer&hku.

https://rickly.com/watermark-soil-moisture-meter/

M0odteriistaga on kaasas mullaniiskuse naitude skaala
* 0-10Cb (centibars) =veega
kallastunud muld

10-30 Cb = piisavalt marg
muld

* 30-60 Cb = enamikul mudadel
peaks selles vahemikus
alustama kastmist

* 60-100 Cb = raskel savimullal
peaks alustama kastmist

* 100-200 Cb = liiga kuiv muld

Tensiomeetrid

Mdddavad taimedele kdttesaadava vee hulka mullas
-> kui suurt energiat peab taim rakendama, et vett
katte saada.

Ei naita seda kui palju mullas vett on.

Viljendatakse 1 hPa = 1mbar (0-800hPa)

Seadme keraamiline otsik on poorne ning seadme
toru tdidetakse veega. Mulla kuivades hakkab vett
torust labi keraamilise otsiku ,imema“ ning torus
tekib alardhk

https://www.mmm-tech.de/en/tensiometer/t1
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Koostaja: Priit PGldma

Tensiomeetrid (irrometer)

* Analoog/digitaal

= Cap
ResServoir

Shaft —

Ceramic tip — i

Tensiomeetrid (irrometer)

Oluline on tensiomeetri dige paigaldus

Spectrum Fieldscout TDR 150 mullaniiskuse m6otja

MGo6dab korraga mulla veemahtutavust
ja EC-d (elektrijuhtivust ehk
toitesoolade sisaldust mullas)

Foto: Ulvi Moor

Erinevate mullattdpide jaoks on madratud maksimaalne mulla

veehoiuvdime

S

waIEI Huldmg Ca-pal:ity B)r Sol!Type

Savimulla max Liivsavimulla opt.
veehoiuvdime on niiskusesisaldus on
45%, liival 17% vahemikus 22-30%

& 8

"WE BB RS

VOLUMETRIC WATER CONTENT (%)

=

(hr |oimvoa sand undr sannnyur.d]. st nllly sihy it
cay &y foam

SDIL TYPE

LEGEND
.
e ANERT famage

ectrum
okgi-s.lm.

Tit Mangasite B T Mine®

4 Fild Capacity:
Mawimum % ol'
water sl can

¢ Fasaspt Wikl P

w; or contert les:
this will lasd 10

Foto: Ulvi Moor
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Infopdev:

Keskkonnasdbralik maasika- ja kdogiviljakasvatus

AIANDUSE
LASTER

INNOVATSIOONIK

Kui tihti ja kui palju peaks kdogivilju kastma?

Liivmuld Savikas muld

* Mille jargi te kastmisvajadust otsustate?...

Large Pore Space Small Pore Space

. Kéeproov? Grovitationai Pufl Eaplf.fnryacE:‘an
Sandy Soil Clayey Soil
¢ Mullaniiskuse sensor? X -
. . . . P 15 min .
* Sademete ja evpotranspiratsiooni mudeli jargi?... 12 L
24" Z 4 haurs
A0 min | | N i
W] e [\ /.
b e
__ | P N
= AW N\ oo rbus
A o/ e hpurs |
' | https://www.canr.msu.edu/news/soil_type

_influences_irrigation_strategy

Koostaja: Priit PGldma

Kastmisvajaduse hindamine arvutuslikult

Geisenheim’i kastmismudel

Eesmark: kontrollida mudeli sobivust Eesti kliimatingimustes
kastmise optimeerimiseks ning vajadusel mudeli parameetrite

muutmisega parandada selle efektiivsust.

&

transpiration
. . . (PENMAN]
Kastmisvajaduse arvutamiseks: fmm)
* kohalik sademete hulk, (60 x

ke precipitation dally
caulifiower balance

stage 2 [rmm] [mm]

0.8) -2 =28

* FAO-Penman evapotranspiratsiooni koefitsient
* taimekoefitsient (kc) vastavalt kasvufaasile

stage 1 stage 2 stage 3 stage 4

sy ()7

ﬁbhaﬁe‘ BB 1213

y @

AIANDUSE

INNOVATSIOOMIKLASTER

Kastmisvajaduse hindamine arvutuslikult

*FAO-Penman evapotranspiratsiooni koefitsiendi arvutamiseks: kiirgushulk,
Shutemperatuur, dhuniiskus, tuule kiirus

date transpi- ke precipi- daily irriga- balance
ration cauliflower tation balance tion sum
(PENMAN) | stage 2&3
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
7121 6.0 08 =2 +28 —> 28
7122 7.0 0.8 +56 |4 —l»z34
7/23 8.0 0.8 +6.4 =143
7/24 7.0 08 +56 - =204
i
/25 50 0.8 +40 =20 =44
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Soogisibul ‘Hercules’

¢ Kontroll kastmata
e FAO Eto
* Penman Eto
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Peakapsas ‘Krautman’
ja ‘Lennox’

¢ Kontroll kastmata
* FAO Eto
* Penman Eto

AIANDUSE
INNOVATSIOOMIKLASTER

AIANDUSE
INNOVATSIOOMIKLASTER

Tulemused 2020

Sademed: 217 mm

Tulemused 2020

Sademed: 320- 408 mm

Vihmutus Vihmutus

Penman : 53 mm Penman : 55 -85 mm

FAO 103 mm FAO 80-100 mm

60 poa Krautman, kg T Lennox, kg

Kogusaak, kg/m2

3.50
350
L L 1 sibula mass, g 343 i 3.p6
e al5 18 3.00 3.00
39 163 =
4 B 2.50
a T o 250
10 125 2.00 154 2.00 ;
s 150 150
20 i
53 1.00 100
10 9 0.50 0.50
0
00 o 0.00 0.00
Hantrall Penman FAD Fontral Penman FAD Kontroll FPenman FAD Kantroll Penman FADQ
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Kastmisvee kvaliteet.
Olulised néitajad:

. pH
* Elektrijuhtivus (EC)
* Temperatuur

* Mdénede elementide
(eelkdige Ca, Mg, Fe)

Koostaja: Priit PGldma

Kastmisvee pH
* Kastmisvee optimaalne pH on enamiku aianduslike
kultuuride jaoks 6...7.

* Seismisel muutub naiteks Tallinna kraanivesi lisna
tugevasti aluseliseks: pH=8,3.

* Torva — Helme piirkond pH=8,1...8,9
* Aovere pH=7,9.

NB! Herbitsiidide, insektitsiidide, fungitsiidide ja
lehevaetiste moju parandamiseks tuleks vee pH-d
alandada 6,5-ni

sisaldus
https://www.growmart.eu/ADWA-AD11-
https://www.mmm-tech.de/de/ electronic-pH-meter.html
Optimaalne pH vahemik makroel tide
omastamiseks on 6...8
O
e [ [ 2 [T ooy e

40 45 50 55 60 65 70 7.5 B0 65 80 85 100

Optimaalne pH vahemik
mikroel tide iseks 5...7

11.aprill, 2022

Kastmisvee pH on vdga oluline
kasvatamisel piiratud substraadil

Foto: Ulvi Moor
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* Vihmutid alumiiniumist v&i
PVC torudest jaotusliinidel

¢ Mobiilne vihmutuskahur

¢ Imbkastmine

Vihmutid -

Sprinklers, Naan 501-U

501U Performance Table.
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* Performunce tabls prepared under vborstory condition
* For windy condkions use chser spmchg

Foto: voorepealse.ee

FREIGATION
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Koostaja: Priit PGldma

Vihmutussiisteemid

Depth of waer HIGH PRESSURE
applisd (mm)

Vee jaotumine Vee jaotumine soltub survest
o o Thow
e . o |
/ 7N A \ i o
/ K \\ CORRECT PRESSURE
| i —
\ e
\ / TN O
\ Foration // // X \ \\
AN / LOW PRESSURE VA Y \
“ - WeTTING PaTTERN ‘ PR PR : ‘
~— \L—Js,m\y/ VARV WYY
Sprinkler /
g 151111 o e Ex{, Nl NS

INDIVIDUAL SPRINKLER PATTERNS OVERLAPPED

SESULTING DISTRIBUTIQN OF WATER IN SOIL

Vihmutuskahur (Mobile raingun)

* 1. Kdigukast trumli kiiruse reguleerimiseks.
¢ 2. Hammasratastlekanne.
* 3. Kastmisvee turbiin rohu tGhtlustamiseks.

Irtec E 100G/400

!

Rainstar TX Plus Series
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Vihmutussiisteem viiakse pdllu servale. 1 | 0 0
P Vihmutikaru likumiskiirust on vaimalik Vihmutuskahurite vordlus W
séttida vastavalt soovitud veehulgale. 'Vérdlus Irtec 82- 300 Irtec 90 - 300 Irtec 90 - 300
3 vakio T-haara ja 2 sadetinta |42/48 puomilla IRTEC
= g i i Peadus, mm 18 22 2x16 2x18| 16Umin 20 I/min
= = o L."' 4 _"’ i Surve diilisis, bar 5 5 5 5 25 25
i i g5t g e S — L Toolaius, 80% 66 72 62 66 48 48
H ) % oy ! /
£38 = S e S ?‘; - Veekulu (m3/h) 27,1 40,6 427 54,2 485 56,6
Vihmuti kidru veetakse pollu teise serva. - Kastmisnorm 20 mm
) . .. . . . Surve seadmes, bar 7’2 8,9 619 8’5 6’1 710
"‘Frumm‘el jakdru viiakse jargmise pdlluosa ———". 1 8 3 6 51 59
a8 O - juurde ja tegevus kordub. Uhe tookiiguga, h 143 107 97 83 59 51
_ L v 7/ Uhe toskciguga, ha 1,98 216 1,86 1,98 144 144
o T = — » Ha/ 10h 1,39 1,92 2,45 2,83
Vihmuti liigub automaatselt pooli suunas tagasi. e =% “J“——-tw S
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