Maavarauuringud OU

Kolm seireala: Olustvere, Adavere, Nomavere.

Hiidrogeoloogiliste parameetrite iseloomustus

Uurimuse ,,Kloridasooni ja selle laguprodukti kloridasoon-desfeniiiili leviku pdhjuste vélja
selgitamine “ raames tellis Eesti Maaiilikooli Podllumajandus- ja  keskkonnainstituudi
Limnoloogiakeskus ( kontaktisik René Freiberg ) kokkuvdtva analiiiisi Maavarauuringud OU-It
kolme seireala ( Olustvere, Adavere ja NoOmavere) hiidrogeoloogiliste parameetrite
iseloomustamiseks (MVU t66 nr H-83).

Tellimuses sooviti iseloomustust alljirgnevates punktides:
* iilemised ja puurkaevude siigavuseni avatud pohjaveekihid,
* lilemiste pdhjaveekihtide toiteala, pdhjavee liitkumise suund/suunad;
* seirealade pohjavee kaitstus maapinnalt lihtuva reostuse suhtes;
* kaart/skeem seirealadele jddvatest puurkaevudest (registrikood, siigavused) véljavote
keskkonnaregistrist.
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1. Uldandmed

Olustvere seireala asub Pohja-Sakala vallas Viljandi maakonnas, Adavere ja Nomavere
seireala — PGltsamaa vallas Jogeva maakonnas. Seirealade keskmine suurus on ca 10 — 15 km?.

Keskkonnaregistri andmetel on Olustvere seirealal 12 puurkaevu siligavusega 6,3— 120 m.
Madalad puurkaevud (kat nr 19860 ja 19861) avavad kvaternaarisetete veekihti. Ulejdinud
puurkaevud avavad: Raikkiila pdhjaveekihti (kat nr 61880) — 1 puurkaev, Adavere
pohjaveekihti (kat nr 6066, 51059, 8036) — 3 puurkaevu ning Raikkiila ja Adavere pohjaveekihti
koos — 6 puurkaevu (tabel 1). Keskkonnaregistris arvel olevad puurkaevud asuvad seireala
pohja-, 1d4ne- ja Idunaosas (joonis 1).
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Kolme seireala: Olustvere, Adavere ja Nomavere, hiidrogeoloogiliste parameetrite iseloomustus

Tabel 1. Olustvere seireala keskkonnaregistris olevad puurkaevud

Katastri | Passi Puurkaevus Koordinaadid Maapinna Stigavus,

number | number avatud X y abs korgus, m Puuritud
pohjaveekiht m

6066 | A-953-M Siad 6489576 | 592731 73 70 1963
51059 Siad 6491094 | 591918 68 62,5 2012
6065 | A-66-B Sirk-ad 6491480 | 591313 70 80 1959
19861 | 6526 fQIII 6489306 | 591259 77,05 7,3 2006
19860 | 6525 fQIII 6489221 591191 77,4 6,3 2005
6064 | 1537 Sirk-ad 6491695 590967 62 105 1965
6078 | 2955 Sirk-ad 6492186 | 590888 62 120 1971
61880 Sirk 6491342 | 590804 83,5 70 2020
51421 Sirk-ad 6491772 | 590653 74,79 105 2012
14585 | KR-58 Sirk-ad 6490867 590180 85 76 1999
53059 Sirk-ad 6490730 | 590167 81,5 79 2014
8036 | 6485 Siad 6491020 | 590111 80 70 1992
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Joonis 1. Olustvere seirealal keskkonnaregistris olevad puuraugud Olustvere seirealal. Alus: Maa-ameti

kaardirakendus




Kolme seireala: Olustvere, Adavere ja Nomavere, hiidrogeoloogiliste parameetrite iseloomustus

Adavere seirealal on keskkonnaregistri andmetel 37 puurkaevu siigavusega 12—-180 m.
Puurkaevud avavad: Raikkiila pdhjaveekihti — 6 puurkaevu, Adavere pohjaveekihti — 1
puurkaev, Raikkiila ja Adavere pohjaveekihti koos — 27 puurkaevu, Siluri pohjaveekihti — 1
puurkaev, Ordoviitsiumi Pirgu (Osprg) pohjaveekiht — 1 puurkaev ja Nabala—Pirgu veekiht
(O3nb-prg) — 1 puurkaev (tabel 2). Keskkonnaregistris arvel olevad puurkaevud katavad kogu
seireala (joonis 2).

Tabel 2. Keskkonnaregistris arvel olevad puurkaevud Adavere seirealal

Katastri | Passi Puurkaevus Koordinaadid Maapinna Siigavus,
number | number avatud X y abs korgus, | m Puuritud
pohjaveekiht m
12043 | 382 Sirk 6508889 | 611602 62,00 70,00 1982
54317 Sirk 6509246 | 611460 63,50 25,00 2014
12028 | A-978-M Sirk-ad 6508272 | 610974 65,00 35,00 1963
24548 | 998 Sirk-ad 6507306 | 610949 62,00 25,00 2009
20156 | 1390 Sirk-ad 6510600 | 610830 64,00 14,50 2003
20160 | 1394 Sirk-ad 6507640 | 610830 64,00 18,50 2003
20161 | 1395 Sirk-ad 6507520 | 610800 64,50 18,50 2003
21620 | 1486 Sirk-ad 6508092 | 610753 62,80 18,70 2006
51937 Sirk-ad 6511021 | 610589 64,50 30,00 2013
15012 | 275 Siad 6508780 | 610339 62,50 12,00 1999
50600 Siad-rk 6511110 | 610163 65,50 20,00 2011
21621 | 1487 Sirk-ad 6508090 | 610130 65,50 18,70 2006
16886 | 1370 Sirk-ad 6511030 | 610120 66,00 30,00 2003
10343 | 1123 Sirk-ad 6509403 | 609994 65,00 50,00 1964
51593 Sirk 6507375 | 609940 64,00 25,00 2012
21623 | 1489 Sirk-ad 6507535 | 609910 64,60 18,70 2006
12021 | 1724 Osnb-prg 6511956 | 609903 65,00 180,00 1967
21622 | 1488 Sirk-ad 6507705 | 609790 63,30 21,00 2006
12024 | 4309 Sirk-ad 6508831 | 609777 66,00 50,00 1977
50602 Siad-rk 6510000 | 609615 67,50 19,00 2011
16778 | 1409 Sirk-ad 6508060 | 609590 65,50 18,50 2003
20201 | 1401 Sirk-ad 6509360 | 609050 67,50 18,50 2003
20158 | 1392 Sirk-ad 6510220 | 608890 68,00 18,50 2003
12124 | KR-26 Sirk-ad 6510731 | 608889 68,00 40,00 1995
54589 Sirk 6510345 | 608878 68,00 27,00 2016
20159 | 1393 Sirk-ad 6509980 | 608820 64,50 15,00 2003
12025 | 5267 Osprg 6510360 | 608680 68,00 120,00 1983
17414 | HGO-73 S 6509994 | 608266 66,50 41,00 2000
60830 Sirk 6511060 | 608245 69,50 25,00 2019
12027 | A-857-M Sirk-ad 6510072 | 608172 68,00 45,00 1962
12108 | KR-36 Sirk-ad 6509843 | 608123 68,00 27,20 1996
20157 | 1391 Sirk-ad 6510030 | 607810 66,20 16,20 2003
21619 | 1485 Sirk-ad 6510675 | 607660 66,60 19,00 2006
24457 | 1603 Sirk-ad 6510370 | 607520 66,50 19,00 2008
26087 | 1637 Siad-rk 6510200 | 607510 66,50 19,00 2010
26086 | 1636 Siad-rk 6510960 | 607345 65,80 19,00 2010
50470 Sirk 6511508 | 607252 66,50 20,00 2011
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Joonis 2. Keskkonnaregistris arvel olevad puurkaevud Adavere seirealal

Nomavere seirealal on keskkonnaregistri andmetel 19 puurkaevu siigavusega 13,8-60 m.
Puurkaevud avavad: Raikkiila pdhjaveekihti — 5 puurkaevu, Adavere pohjaveekihti — 6
puurkaev ning Raikkiila ja Adavere pohjaveekihti koos — 8 puurkaevu (tabel 3).
Keskkonnaregistris arvel olevad puurkaevud katavad seireala pdhja-, kesk- ja kaguosa
(joonis 3).

Tabel 3. Keskkonnaregistris arvel olevad puurkaevud Nomavere seirealal

Katastri | Passi Puurkaevus avatud | Koordinaadid Maapinna abs | Siigavus, .

number | number | pdhjaveekiht X y korgus, m m Puuritud
62982 Slad-rk 6499837 610362 0 22 0
20165 | 1399 Slad-rk 6499810 610330 53,5 33,5 2003
59048 Slad 6500142 610223 53 33 2018
20164 | 1398 Slad 6500280 610100 52,6 18,5 2003
20206 | 1406 Slad-rk 6500960 609720 52,6 18,5 2003
11607 | 3390 Slad-rk 6501357 609417 60 53 1972
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Katastri | Passi Puurkaevus avatud | Koordinaadid Maapinna abs | Siigavus, Puuritud
number | number | pdhjaveekiht X y korgus, m m
57550 Slad-rk 6501007 609384 51,5 51 2018
57549 Slad-rk 6501049 609354 52 51 2018
53787 S1rk 6501009 608970 53 25 2015
26090 | 1640 Slad-rk 6501175 608905 52,6 19 2010
60230 Sirk 6501272 608904 53 24 2019
20205 | 1405 Slad 6500600 608650 52,6 15,5 2003
54776 Sirk 6501132 608012 57 25 2016
20163 | 1397 Slad 6500700 607150 54,5 13,8 2003
16888 | 1369 Slad-rk 6500640 606830 54 27 2003
11609 | 4158 Sirk 6500700 606820 60 60 1975
17918 | M054 Slad 6500899 606754 56 21 1994
20204 | 1404 Slad 6500220 606530 52,7 16 2003
50192 Sirk 6500623 606270 55,3 20 2011
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Joonis 3. Keskkonnaregistris arvel olevad puurkaevud Nomavere seirealal

2. Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline ehitus
2.1. Pinnakate

Olustvere seireala maapinna absoluutsed korgused on vahemikus 50—85 m, langedes Navesti
joe suunas. Pinnakate koosneb valdavalt glatsiaalsetest setetest (saviliiv- ja liivsavimoreen,
veerised, munakad, kruus ja liiv). Seireala edelaosas leidub glatsiofluviaalseid setteid (veerised,
munakad, kruus ja liiv), lddne- ja 1dunaosas — madalsoosetteid (joonis 4). Pinnakatte paksus
puurkaevude andmetel jddb vahemikku 21-51 m. Puurkaevude andmetel on seireala pdhjaosas
pinnakatteks liivsavi-, savilitvmoreen ja liiv, kihi paksusega vahemikus 21-41 m. Seireala
kaguosas on pinnakate esindatud savika liiva, peene kruusa ja liivaga, kihi paksusega ca 25 m.
Seireala lddneosas on pinnakate vaheldusrikas: esineb nii jddjirvelisi, glatsiofluviaalseid kui
soosetteid. Glatsiaalsete setete paksus lddneosas on puurkaevude andmetel vahemikus 28—
52 m.
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Olustvere ldhistel esineb jadjarve setteid, kus on kujunenud iiksikud, horisontaal- ja
poimjaskihilistest liivadest koosnevad mdhnad (pk kat numbriga 6065).
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Joonis 4. Olustvere seireala pinnakatte kaart. Alus: Maa-ameti kaardirakendus

Adavere (joonis 5) ja Nomavere (joonis 6) seireala asub Kesk-Eesti lainjal moreentasandikul.
Maapinna absoluutsed korgused on valdavalt vahemikus 65-75 m, langedes VOortsjirve
madaliku suunas. Pinnakate koosneb valdavalt glatsiaalsetest setetest (saviliiv-, harvem
liivsavimoreenist). Seirealadest ida poole jddvas Poltsamaa joe orus leidub saviliiva ja liivsavi,
madalamatel aladel madalsooturvast, kohati esineb joesetetena ka liiva ja kruusa. Pinnakatte
paksus varieerub iildiselt 0,6 ja 10 m vahel, v.a puurkaev kat numbriga 12028, kus pinnakatte
paksus on 23 m. Domineerivad on siiski dhukesed 0,6—5 meetrise pinnakattega alad.
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Joonis 6. Nomavere seireala pinnakatte kaart. Alus: Maa-ameti kaardirakendus
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2.2. Geoloogia

Geoloogilises ldbildikes on seirealadel esindatud erineva geneesiga kvaternaarisetted: soo-,
jagjarvelised glatsifluviaalsed (jddsulavete poolt transporditud) ja glatsiogeensed (moreenid,
liustikutekkelised sorteerimata) setted.

Olustvere seirealal lasuvad kvaternaarisetted Devoni ladestu (D2nr) settekivimitel (joonis 7).
Devoni ladestu on esindatud liivakivi ja saviga, milles esineb dolomiidi, domeriidi ja mergli
vahekihte. Devoni ladestu lasub Alam-Siluri Adavere lademel. Adavere ja NOmavere seirealal
Devoni settekivimid puuduvad.
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Joonis 7. Olustvere seireala geoloogiline kaart
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Olustvere, Adavere (joonis 8) ja Nomavere (joonis 9) seirealade aluspdhja iilemiseks kihiks on
Alam-Siluri Adavere (S;ad) lademe iiksikute 16hedega dolomiidistunud lubjakivi. Koos selle
all paikneva Alam-Siluri Raikkiila lademe (S;rk) 16heliste ning kavernoossete lubjakivide ja
dolomiitidega moodustavad need pohilise kohaliku pohjavee allika — Siluri pdhjaveekihi.
Alam-Siluri Adavere ja Raikkiila lademete paksus suureneb pdhjast Iduna suunas. Seirealade
piires on lademete paksus vahemikus 50-70 m. Raikkiila lade lasub Alam-Siluri Juuru lademel
(S;jr) ning Ulem-Ordoviitsiumi Pirgu ja Porkuni lademel. Raikkiila lademe lasumiks on
Adavere lade. Nende lademete paksus on ca 100 m.
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Joonis 8. Adavere seireala geoloogiline kaart. Alus: Maa-ameti kaardirakendus
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Joonis 9. Nomavere geoloogiline kaart. Alus: Maa-ameti kaardirakendus
2.3. Hiidrogeoloogia

Pinnakattes esinev, valdavalt vabasurveline pohjavesi kuulub Kvaternaari (Q) veekompleksi.
Vastavalt setete geneetilisele tiilibile eristatakse erinevaid veekihte. Kuna kvaternaarisetete vesi
toitub peamiselt sademetest, siis langeb ta levikuala tavaliselt kokku toitumisalaga. Vee litkumine
toimub raskusjou mojul reljeefi kdrgematest kohtadest joeorgude ja jirvendgude suunas.

Olles histi kittesaadav, kasutatakse teda viga laialdaselt salvkaevude, aga viimastel aastatel ka
madalate puurkaevude kaudu. Kvaternaarisetete vee suurim puudus on kerge reostatavus ja sellest
tingitud voimalik halb kvaliteet, eriti suuremates asulates.

Alternatiivseks veevarustuse allikaks aluspohja veekihtide kasutamisele on glatsiofluviaalsete
setete vesi. Koosnedes peamiselt liivadest ja kruusadest, on nende setete filtratsioonimoodul 5—
10 m/60p, kohati kuni 100 m/66p. Nendesse setetesse rajatud kaevud annavad iildiselt rohkesti
vett.

Olustvere seireala asub Devoni ladestu terrigeensete kivimite levikualal (joonis 10).
Kvaternaarisetete all lasub Narva (D2nr) lademe aleuroliidist, merglist, savist ja dolomiitmerglist
koosnev Narva regionaalne veepide. Veepideme paksus suureneb enam-vihem tihtlaselt 1duna
suunas. Narva veepideme transversaalne filtratsioonikoefitsient on 10~—10~> m/6opievas, kohati
107° m/66pievas.t,2

! Perens, R., Vallner, L., 1997. Water-bearing formation. Kogumikus: Geology and Mineral Resources of
Estonia (toimetajad) Raukas, A., Teedumie, A. Estonian Academy Publishers, Tallinn, 137-145.

2 Perens, R., Savitski, L., Savva, V., JastSuk, S., Hielm, M., 2012. PShjaveekogumite piiride kirjeldamine ja
pdhjaveekogumite hiidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine. OU Eesti Geoloogiakeskus,
Tallinn.
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Joonis 10. Olustvere seireala hiidrogeoloogiline kaart

Seirealadel levivad Adavere ja Raikkiila lademe kivimid (joonis 11 ja 12). Adavere ja Raikkiila
lademe kivimite all asuvad vihe vett sisaldavad kihid e. veepidemed — Alam-Siluri Juuru lade
(S1jr) ning Ulem-Ordoviitsiumi Pirgu (Osprg) ja Porkuni (O3pk) lade. Nende lademete paksus
on ca 100 m. Ordoviitsiumi pohjaveekiht asub siigavamal kui 170-220 meetrit ja on tunduvalt
veevaesem kui iilemine. Pohiliseks kittesaadavaks veekihiks koigil seirealadel on iilemine
Siluri pohjaveekiht. Adavere seirealal voetakse kahes puurkaevus (kat nr 12021 ja 12025) vett

Ordoviitsiumi pohjaveekihist.
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Joonis 11. Adavere seireala hiidrogeoloogiline kaart. Maa-ameti kaardirakendus

Siluri pohjaveekihi erideebit puurkaevu andmetel jadb Olustvere seirealal vahemikku 0,01—
5,0 1/s*m, Adavere seirealal — 0,1-10,0 1/s*m ja Nomavere seirealal — 0,12-50 1/s*m. Siluri
pohjaveekihi staatiline veetase on Olustvere seirealal maapinnast 12,5-34 m siigavusel,
Adavere seirealal — 2—7 m ja Nomavere seirealal — 0,29-6,3 m siigavusel. Reljeefi madalamates

osades voib veetase ulatuda maapinnani.
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Joonis 12. Nomavere seireala hiidrogeoloogiline kaart. Alus: Maa-ameti kaardirakendus

Filtratsioonikoefitsienti iseloomustab suur horisontaalne ja vertikaalne muutlikkus. Maapinna
lahedal (kuni 20 m siigavuseni) ulatub horisontaalne veejuhtivus kuni 80 m/66p, valdavalt 10—
50 m/66p, stigavusel 20-50 m jddb vahemikku 5—-8 m/66p ja stigavusel 50-100 m vahemikku
1-2 m/66p.> Suur muutlikkus iseloomustab ka pohjaveekogumi vee libilaskevdimet ehk
veejuhtivust (km). Kdrvuti vdivad paikneda puurkaevud, mille veejuhtivus on iile 1000 m*/66p
ja puurkaevud veejuhtivusega kuni 50 m?/66p. Valdavalt on seirealade pohjaveekihtide
veejuhtivus 50 kuni 300 m?066p. Olenevalt kivimite 1helisusest ja karstumusest on
pdhjaveekogumi poorsus keskmiselt 0,02-0,06.* Pohjavee liikumise tegelik kiirus on viga
erinev. Maapinnaldhedase karstivee liikumise kiirus voib ulatuda kuni 5000 m/66p.
Horisontaalse pohjaveevoolu kiirus jddb looduslikes tingimustes tavaliselt piiridesse 1 kuni
10 m/66p. Pohjavee liikkumine moodda vertikaalseid I0hesid siigavamatesse kihtidesse on
tunduvalt aeglasem ja seda hinnatakse enamasti vahemikuga 0,001-1 m/66p.>

Aluspohja Siluri vettkandvad kihid toituvad pohiliselt kohalikest sademetest. POhjavee
toitumine on intensiivsem korgematel dhema pinnakattega aladel. Stigavama Ordoviitsiumi
pohjaveekogumi toitealaks on pdhja pool asuv Pandivere korgustik. Pohjavee voolusuund on
ildjoontes pohjast 1dunasse. Detailsemalt jirgib pohjavee voolusuund enamal vdi vihemal
mairal reljeefi. POltsamaa pohjaveelise toitumusega joe ldheduses on pdhjavee litkumissuund

3 Perens, R., Savitski, L., Savva, V., JastSuk, S., Hielm. M. 2012. Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine ja
pohjaveekogumite hiidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine. OU Eesti Geoloogiakeskus,
Tallinn.

“Ib.
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Kolme seireala: Olustvere, Adavere ja Nomavere, hiidrogeoloogiliste parameetrite iseloomustus

joe poole ehk soodsate toitumistingimustega paekorgendikelt liigub pohjavesi kohaliku
hiidrograafilise vorgu suunas.®

Olustvere seireala kuulub Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogumisse Devoni kihtide all Laéne-
Eesti vesikonnas, Adavere ja Nomavere seireala kuulub Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-
Poltsamaa pohjaveekogumisse Ida-Eesti vesikonnas,

3. Pohjavee kaitstus

Olustvere seireala keskmiselt kaitstud (keskmine reostusohtlikkus) pdhjaveega aladel on
moreenist pinnakatte paksus 10-20 meetrit ning savi ja liivsavi paksus 2—5 meetrit. Suhteliselt
kaitstud (madal reostusohtlikkus) pohjaveega aladel on moreenist pinnakatte paksus 20-
50 meetrit ning savi ja liivsavi paksus 5—10 meetrit (joonis 13).
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Joonis 13. Olustvere pdhjavee kaitstuse kaart. Alus: Maa-ameti kaardirakendus

6 Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Pirn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019. PGhjaveekogumite
piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite koostamine.
Eesti Geoloogiateenistus, Rakvere.
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Kolme seireala: Olustvere, Adavere ja Nomavere, hiidrogeoloogiliste parameetrite iseloomustus

Adavere seireala jiib pohjavee iilevoolupiirkonda’, kus maapinnalt esimese aluspdhjalise
pohjaveekihi survetase on maapinnast korgemal (sellistes piirkondades esines/vdib esineda
ilevoolavaid kaeve). Seireala ndrgalt kaitstud (kOrge reostusohtlikkus) pdhjaveega aladel on
valdavalt moreenist pinnakatte paksus 2—10 m ning savi voi liivsavi paksus alla 2 m. Kaitsmata
(védga korge reostusohtlikkus) pohjaveega aladel on moreenist pinnakatte paksus on alla 2 m
(joonis 14).
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Joonis 14. Adavere seireala pdhjavee kaitstuse kaart. Alus: Maa-ameti kaardirakendus

7 Kui maapinnalt esimese pohjaveekihi survetase liletab pinnasevee taseme (alad, kus pohjaveetase on pidevalt
korgem pinnasevee tasemest on pdhjavee kaitstuse teemakihil vordsustatud pdhjavee iilevoolupiirkondadega) voi
maapinna taseme, ei saa pinnasevee ja saasteainete filtratsiooni maapinnalt esimesse pdhjaveekihti toimuda (va
difusioon).
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Nomavere seireala kaitsmata (viga korge reostusohtlikkus) pohjaveega aladel on moreenist
pinnakatte paksus on alla 2 m. Pinnakatte vidikese paksuse tottu on iilemine pdhjaveekiht
maapinnalt ldhtuva reostuse eest kaitsmata (joonis 15).
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Joonis 15. Nomavere seireala pdhjavee kaitstuse kaart. Alus: Maa-ameti kaardirakendus
Kokkuvotvalt

Pohjavesi on reostuse eest kaitstud paksema pinnakattega ja korge pohjaveetasemega alal
(Adavere seireala). Kaitstust aga vihendavad oluliselt tektoonilised rikked ja karstindhtused.
Aluspohja iilemisteks kihtideks on Adavere ja Raikkiila lade, mis maapinna ldhedal on
karstidonsuste poolest rikas. Seetottu on iseloomulik ka maa-aluste karstindhtude esinemine.
Niiteks Adavere kandis, kus pindmisi karstivorme esineb vihe. Adavere seireala, vaatamata
ilevoolupiirkonnale, jddb kaitsmata ja norgalt kaitstud alale. Nomavere seireala jadb kogu
ulatuses kaitsmata alale. Olustvere seirealal on suhteliselt ja keskmiselt kaitstud ala osakaal
suurem vorreldes norgalt kaitstud alaga.
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