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Sissejuhatus

Teovy»tulDeginm@aykAi vendusega p»l |l umaj andus maa
sepitamine ja hajukoormuse ohjamise meetodite tapsustéminee hni | i se ki rj el
pdhjal on tehtud maaparandussisteenkiolesseisu rajatud keskkonnakaitserajatiste otstar-
bekuse, nduetekohasuse, tehnilise seisurtdiqamise efektiivsuse hinnanguriti maaparan-
dussusteemide registrisse ajavahemikul 20089 kantudkeskkonngajatistest: settebasseine

5%; puhastuslodusid (suured) 100%; suugmbkastuslodusidedaspidi suudmelodw)5%;
seadedrenaagi s¢steeme 10 %; eemikdskkdnmakajtserdja- i k e
tiste kohta hinnang antakse ehitusprojekti andmete ning kohapealse Ulevaatuse tulemuste pdh-

jal.
Kirjavahetuses to0 tellijaga tapsustati uuritavate rajatiste arv (Tabel 1).

Tabel 1.Rajatiste arv kokku (teadaolev arv, mida tellijasalpteerib).

Jrk | Rajatis Kokku Uuritav % | Uuritav

kogus, tk
(k)

1 Settebasseinid 1171 5 59

2 Puhastuslodud (suured) 32 100 32

3 Suudmepuhastuslodud 132 25 33

4 Seadedrenaagi s ¢ 80 10 8

5 Tuletorjetiigid 350 5 18

Markused:

1. Suured puhastuslodud paiknevad eesvooludel. Arvestusse on loetud ka settebasseiniga
kombineeritugouhastuslodud.

2. Seadedrenaagi puhul v»etakse arvestuste
naagi al a.



1. Metoodika
1.1. Objektid ja algandmed

Uuritava valimi ettevalmistamiseks on kisitud Pdllumajan@iSoiduametis{edaspidi PTA)

andmed maaparandusstisteemide registri ja nendel olevate keskkonnakaitserajatiste kohta.

Maaparandussusteemide registeidaspidi MSR}yeisuga 07.04.2021li13 154 maaparandus-
suisteeminendest 724 on MSR andméabelis margitud keskkonnakaitserajatiste olemasolu
(kokku seoses erinevatel ehitistel paiknemisega 805 maaparandusstisteeMBRrjabelis).

MSR-is olev info on mittetaielikGIS-i kaardil on méargitudiault maaparandussusteemi piir,
andmetabelis ainult osa rajatud keskkonnarajatistest, aga mitte keskkonnakaitserajatiste paik-
nemine. Kéesolevauuringugaseotud objektidest oM SR-is margitud settebasseinide, puhas-
tuslodude ja tulet6rjetiikide arv. Seaded n a a ¢ i kpoulkub.ePuhastuslaglede puhul ei

ole tapsustatud, kas on tegemist suudmeloduga, suure eesvoolul paikneva loduga voi settebas-
seini japuhastusloddombinatsioonigaPuhastuslodude kandeid on kokku ainult 9, mis ei vasta

tegelikkuseleMAK -i meetmetega on neid rajatud 133 (Tabel 1.2).
Koondandmed/SR-i pohjalmaakondade ja rajatiste kaupa on esitatud tab4dlis

PTA on edastanuduringu koostajalé&1S-is andmebaadtestimaaelu arengukava (edaspidi
MAK) 2007-2013meetmd . 8 6llu- jA letsamajanduse infrasktuurii ja MAK 2014-2020
meetme4.3.2 APSllu- ja metsamajanduse taristu arendamise jafhgadaspidi MAK meet-
med)toel rajatud keskkonnakaitsgatiste kohta, milles esitatud andmed on Ules ehitatud taot-

leja pdhiselt: taotleja nimi, taotluse esitamise aeg ehitatudrajatiste liik ja arv.

KoondandmedMAK meetmetega latatud keskkonnarajatiste kohta esitatud tabelis Esi-

tatud kaardikihendmetabelis ei ole maaparandussisteemi ega ehitise anklesiith. on min-

gil pbhjusel ebatéapsusi tuletdrjetiikide ogaseid on ainult 9 ja toodud ainult kahe maakonna
kohta.Kahtlemata osa settebasseine ja tuletdrje tilke on rajatud RMK hallatagalmaetl ning
tdenaoliselt ka osa pdllumajandusmaal olevatest rajatistest on tehtud maaomanike vahenditest
ja seetottandmedAK keskkonnakaitserajatiste andmekipiluduvadMAK keskkonnakait-
serajatiste andmekihibn eristatud eesvooludel paiknev settebes&oos loduga (registris

kokku 32) jak i r j e (Aem lorokdkkuil33). Tegelikkuses mitmel juhul ei ole eesvoolul
paikneval puhastuslodul ees settebasseini, voi projektis on need toodud eraldi rajatistena. MAK
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meet me registris loehdasinulidliekios eed gevad shudfelodu. Mitt 2
mel juhul on siin eesvoolul asuv syprhastuslodwdi mitmel juhul ka kraavil, kuhu suubuvad

drenaagi s¢steemid, olev | odu.

Tabel 1.1 Maaparandussusteemide registris keskkonnakaitserajatiste andmed.

Readdid settebasseini( puhastuslodug tuletorjetiigid,
tk tk tk
Rapla keskus 155 0 58
Ida-Viru keskus 30 0 53
Parnu keskus 255 0 50
Viljandi keskus 152 1 34
Tartu keskus 80 2 31
Jarva keskus 195 3 29
Laane keskus 44 0 20
Jogeva keskus 109 1 18
Harju keskus 30 0 17
Valga keskus 152 2 17
Voru keskus 40 0 17
Pélva keskus 62 0 14
Hiiu keskus 21 0 9
LaaneViru keskus 24 0 9
Saare keskus 12 0 4
Kokku 1360 9 380

PTA regioonide esindustarhiveerimise korraldus on erinev. Uldjuhul on kdik dokumendid
arhiveeritud projektide kaupa, mitte tellijate jarngegistrst saab jargmised andmeskaded-
r e n aladgde ehituse ajaline ja maakondlik jaotus, settebasseinide ja tulet6rjetiikide maa-

kondiik jaotus. Valimmoodustatproportsionaalselt.

Ulalnimetatudp8himétte jargi otsitPTA regioonide esindustrhiividestmaaparandussiistee-
mide ehituprojektid, millest analtusiti keskkonnakaitsega seotud seletuskirja tekste, t60de

mahtude tabeleid ninggniseid.

Aruandes on anallusitul¥5 settebasseini,Beesvoolul paiknevauhastuwdu, 59 suudme-
l odu, 22 tulet»rjetiigi | avai®ddsga eaddangrndesiiEea gi s ¢
65 settebasseini33 eesvooludel asuvétdu, 34 suudmelodi2?2 tuletdrjetiiki ning8 seaded-

r enaa g valitédd toitnusid 2021. aasta suigisel ja 2G&ta kevadel.



Tabel 1.2 PTA GIS andmebaasis keskkonnarajatiste rajatiste apefiloodil 2007201 3toe-
tust saanud taotlusgt - perioodil20142018toetust saanud taotlusgd

Settebassein . Tule-
Maakond Puhastuslodu koos loduga Settebassein tBrjetiik

I Il I Il I Il Il
Harju 20 1 2 7 7
Laane 5 5 9 3
Rapla 9 49 7
Hiiu 2
lda-Viru 1 4
Jogeva 1 1 12 12 5
Jarva 5 3 148 42
LaaneViru 6 1 1 3 9
Pdlva 10 3 2 4
Parnu 50 5 2 38 48 1
Saare 3 7
Tartu 6 1 8 5
Voru 10
Valga 2 3 38 51
Viljandi 2 13 8 5 50 29
Kokku 111 22 24 8 374 236 9

Tabel 1.3. PTA GIS andmebaasis keskkonnarajatiste rajatiste apefloodil 2007201 3toe-
tust saanud taotluseH - perioodil20142018toetust saanud taotluged

Es i

me s e |

: Investeeringute
Maakond Pindala, ha arv ’
| Il I Il
Harju 252 96,6 6 2
Laane 630 52,6 8 1
LaaneViru 137 2
Pdlva 257 1
Parnu 1890 17
Rapla 533 7
Viljandi 185 1
Kokku 3884 149 42 3
perioodil on rajatud

8 2

%

| odudest

on jagunenudkahe rahastusperioodi vahé&rdsemalt esimesel perioodil 61% rajatistest (ta-

belid 1.2 jal.3). POhjuseksntaotluste erinevad hindanaslistused sh hindankisteeriumid.



Tabel 1.4. Keskkonnakaitserajatiste projektide esitamise ajaline jaotus (PTA andmebaasi poh-

jal, tdiendatugprojektide anallusi kaigus)

Taotluse aast{ plodu S lodu | SB lodu seadedrn setteb |tuletOrjetiik
2006 15
2007 7 2 2 11
2008 5 9 3 4 61
2009 19 12 2 10 38
2010 22 23 10 7 61
2011 10 1 5 24 106
2012 2 5 3 1 67
2013 1 1
2015 11 5 4 1 69 2
2016 3 1 1 61
2017 2 1 41 5
2018 3 4 1 32 3
Uldkokkuvéte| 84 59 30 52 594 10

1.2.NOuded keskkonnarajatistele normides

1.2.1. Projekti koosseis ja uurimisté@istarbekuse hindamise alused

Ajavahemikul2008 2019 on muutunud nduded hlefiormug vahendavate rajatiste projektee-
rimisele. Seetbttu ehitusprojekti andmete pdhjal hinnatakse tehnilises kirjelduses loetletud pro-
jekteeritud rajatiste vastavust ehitamise ajal kehtinud ndyetelende paigutuse desbeku-

sele

Keskkonnakaits@jatiste asjakohasuse ja nbuetekohasuse hindamise aluseks on esitatud pro-
jekt. Valitud projektea ] ap er i o0 o d i @ &naldieitodBoées Alusé&ks pdllumajandus-
ministri maarused projekti sisu, uurimija projekteerimisormde kohta. Nimetatud maarus-
tesse lisandusid hajukoormuse leviku vahendamist kasitlevad paragrahvid 2007. aasta I6pust
ning neid on sdnastuses voi nduetes korduvalt muudetud. Seega 2008. aastal esitatud projektid

peavad vastama allpool kirjeldatud nduetele.

Projektide anallusistsiti keskkonnakaitserajatiste kohta pdhjenguejekti juurde kuuluvas

seletuskirja osast ja joonistelt voi t6dmahu tabelitest



Hajukoormus levikwhuvahendamiseks projekteeritakse settebassein voi puhastuslodu. Nende
otstarbekuse kriteeriumiks on maakasutus ning hajukoormuse leviku ohu hindamise tulemus,
mis peab olema kirjeldatud seletuskirja Gldosas ning naidatud plaanil ja kirjeldatud (projektee-

ritud mddtmed) joonistel.

Maarused uurimistédde kohta (edaspidi Uurimist6d maarus)

1. P»l l umajandusmini stri ma 2 r ulMaapsranduse udrié 3 , ]
mistoole esitatavad ndud@dilates1.12.2007 lisanduss 25t. APdllumajandusmaal ha-
jureostuse | eviku ohu ja erosiooniohu uu
02.09.2011.

2. Pollumajandusministri m&aruses maarus ni’Mlaapar anduse uuri mi s
n»udedhf -tdrviktekstt edékssibonijoustumine 03.09.2011, kehtivuse 106pp
31.12.2018).

Uurimistod maarugehtestab pdllumajandusmaal hajureost(asses 2019. a maaruses kasu-
tatakse ter mi fevikuoh Jaarpsioénmiu uurimiseduded. See on piisinud
sisult muutumatuna 2019.aastani. 3.09.2011.a muudeti haritaval maal erosiooniohtlikuse hin-
damise kriteeriumi, kus pinnase ja lan@avt ja raskeliivsavis ule 20, kergem keskmises
liivsavis Ule 30 ja liiv ja saviliivmullal Gle 40 promillijasemel voetakse mullakaardi erodee-

ritud mulla piirkond.

Kokkuvéttes tuleb hakoormusdeviku ohtu hinnata haritaval maal Ule 5 ha suurnsahpa-
rancdussusteemi osal voi sellegahetultpiirneval alal (kui viimaselt pole pinnavee juurdevool

korvale juhitud), millesuublaks on ule 10 khvalgalaga vooluveekogu vdi jarv.

Haritaval alal tuleb analliisida tlemise 50 cm mullakihi I18imist ja hinnata maalainga.

Plsirohumaa ja metsamaa on hajureostuse leviku ohuvaba.

Haritaval maal asuv maaparandussisteemiatean toitinete valjakandest tingitult jua

reostuse leviku ohtlik, kui:

l)savij a r as kel l'iivsavimul |l al on maapinna | ar
2keskmisel ja kergel l'iivsavimul |l al on maap
J)liv-j a saviliivmull al on maapinna | ang ¢l e 1

Mulla I8imis maaratakse maapinnalt arvates kuni 50 cm stigavuses mullakihis



N6éudedprojekti sisu ja vorminduetele on kehtestatndarusega r  Bl@apafandussiisteemi
ehitusprojekti sisuja vorminduded, vastu vdetud 21.07.2005, mille 30.06.2008.a jdustunud
parandus satestab, et ehitusprojekti seletuskirja tldosas kirjeldatakse hajureostuse leviku ohtu
ja erosiooniohtu pdllumajandusmaal asumaaparandusstisteemi radal (edaspidi Projekti

sisu norm)

Ehitusprojekti seletuskirja keskkonnakaitse osas kirjeldatakse:
1 pollumajanduslikku hajureostuse levikut ja erosiooni tdkestavaid meetmeid
(01.09.2011.aastast lisandus péJametsamajandugku);
maaparandussusteemi vooluvees liikisgite kinnipilidmise meetmeid;
eesvoolu 6koloogilise seisundi parandamise meetmeid;

kohalike veevarude saastmise meetmeid;

Tehnilised joonised on keskkonnakaitserajatise plaan ja keskkonnakaitsejagatised.
Keskkonnakaitserajatiste plaanile kantakse:

1) pdllumajandusmaal hajureostuse leviku ohtlik nada;

2) pollumajandusmaal erosiooniohtlik mada,;

3) hajureostuse koondatud sissevoolud reostustundlikku veekogusse;

4) olemasoleva#leskkonnarajatised koos tubi tahisega,;

5) projekteeritud keskkonnarajagsasukohad koos tilbi tahisega;

6) reguleeritava 2ravooluga drenaagi s¢steemi

Nitraaditundlikul alal p&hjavette hajureostuse leviku ohu korral projektesetstebassein
vOi puhastusloditohta kus pdhjavesi on kaitstud. Juhul kui keskkonnakaitserajatist ei ole voi-
malik projekteerida kaitstud p&hjaveega kohta, kavandatakse keskkonnakaitserajatisele infilt-

ratsioonitdke Uheski analliusitud projektis seda tegmi ole kasitletud.
1.2.2.NOuetekohasuse hindamise alused

Noudedkeskkonnakaitserajatistasdttebassejnpuhastuslodu, suudmelodu, tuletorjetiik, sea-
dedrenaag) kohta on toodud P»Il |l umajandusmin
17. 11 .Ma0a0p7a)r afndus s ¢st eemi p r poojeldelertimesreomi), midas n o r
on muudetud vaatlusalusel perioauli korda:

1)31.05.2008 é01.08.20009
2)01.08.2009¢é¢16.12.2010



3) 17.12.2010é31.05.2011
4) 01.06.2011é31.12.2018

Lisaks eeltoodule otapsustatud nimetatud rajatiste dimensioneerimise aluseid ning toodud
nende t¢epjoonised kataloogis AMaaparandustr
2013 ja 2015.aastédaspidititpjoonisedl

Settebassein.

No6udedprojekteerimisnornist (20088 0 1 . 06). 2011

Settebassein projekteeritakse erosiooniohu korral, so kui asub erodeeritud mullsiggaslal

sega vahemalt 1 m, alates 01.06.2011.a vahemalt O,buipjoonistes on jadnud 1,0 m.

Ule 2 kn? valgalaya eesvoolud dimensioneeritakdrauliliste arvutustegadttes aluseks ke-
vadised, suvised paevakeskmised maksimaalsed ja slgisesed keskmised vooluhulgad. Projek-
teerimisnormi ndue: idrauliliselt arvutatud veejuhtmel peab projekteeritud basseini laius ta-
gama basseinis voolukiiruse a2 m/sNorm ei tdpsusta vooluhulga Uletustdendosust. Ees-
voolu sang dimensioneeritakse Uletustdendosusele didigogiast lahtudes pealsettebas-
seinidel olema sama vaartuSelle voolukiirusega vélistatakse suurvee ajal pohja uhtumine ja
toimub ka oknevaltsettebasseimikkusest settimineSettebasseini pikkuse kohta normis otsest
kriteeriumi ei oleKUll on toodud Tudpjoonistes markused, mille alusel smajekteeriddema
vajaliku pikkuse:

1 0,2 m/s kiiruse juures settivad osakesed, misuumemad kui 0,1 mm.

1 Heljumi settimise aeg peab vaiksem olema voolamisajast basseinis, st basseini alguses

pinnal olev heljumiosake peab jdudma vajuda pdhja enne selle 16ppu.

TlUpjoonistesntakse soovitus settebasseini dimensioneerimiseksahitekskevadise mak-
simaalse50% Uletustéenaosusega vooluhidk sellel puhul suurima lubatud voolukiiris
0, 01¢é 0, fAirdgSsetitavA ginnaseosakese suuruse vahemalt 0,02 Teades kirjanduse

pbhjal sellise osakese settimiskiirusgab arvutada ka vajalikikguse.

Projekteerimisnormis on toodud lisakenistruktiivsed kriteeriumid:
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f Settebasseini veemahu maaramisel lahtutakse tingimuségt ievett basseini val-
gala hajureostuseviku ohtliku ala hektari kohta;
f Settebasseini minimaalne veemaht on 25 m

T Pikkuse ja | aiuse suhe peaks ol ema 3/ 1eé5/

Siin on tapsustamata mdiskev e e ns&suh\feédmahumaaramindile 2 knt valgalaga eesvoo-
ludel eeldabarvutusperioodi kohtatidroloogiliste ja hidrauliliste arvutuste tegemist ja veesu-
gavuseméaaramistEbaselgekgidb settestivisgligavusahahu arvestamindlitmetes ajako-
hastes juhendites seda ei arvestsat setteslivise siigavus aja jooksul vaheneb, alguses toimib
seega settebassein efektiivsemalt, settega taitumisebjerah tagaud normikohane voolu-

kiirus.

Kui moiste veemaht siduda hudrauliliselt dimensioneeritud vooluveekoguslegaormides

ei ole kasitletud alla 2 kfrvalgalaga eesvooludesettebasseinmajamise aluseid.

Vaikestel eesvooludel kasutatakse normides kirjeldamata midtsta&toloogiline settebassein,
mille projekteerimise pdhjenduseks on kaevetdoddel tekkiva heljumi kinnipida@rnieasuta-

tud kakriteerium: kui téid tehakse reostustundlikul eesvooluldigul vdi vahem, kui 1 km 0lal-
pool seda, tuleb kaevetvdde kogumahu piililP000 M rajada I16igu alumise otsa tehnoloo-

giline settebassein mahuga 1% kaevet6dde mahust.

Aastast2011 a. on lisandunud maarupesjekteerimisnornsettebasseinkohtaalljargnevad
nduded Sdtebassein projekteeritakse

1) reostustundlikusse vkegusse suubuvale eesvoolule, kraavile v8i looduslikule vooluné-
vale, kui uurimistdo tulemusena on kindlaks tehtud pinnaerosioonigirgesvoolu voi
kraavi uhtumisoht;

2) eesvoolu ja kraavi langu murdepunkti, kui lang vaheneb rohkem kui 1/3 vorra;

3) rekonstrueeritava eesvoolu todpiirkonna alumisse otsa, kui see on tehniliselt vdimalik ja
otstarbekas.

Pinnaerosiooniohtlikuks loetakse erodeeritud mullagaafe&ettebasseini setteslivise mahu
maaramisel arvestatakse, et settebasseini valgalas pdikmesealalt koguneb settebasseini
setet aastas:

1) uhtumisohtliku eesvoolu ja kraavi ihe kilomeetri kohta 035 m
2) kindlustatud eesvoolu v6i kraavi iihe kilomeetri kohta 0,35 m

3) erodeerunud mullaga madalt iihe hektari kohta 0,5°m
11



Puhastuslodu

Puhastuslodu on (0,8,5 m stigavune veega ja makroftiitidega, soovitavalt pilliroo ja hundi-
nuiaga, kaetud margalBrojekteerimisnormis ondudedperioodiks 2008 kuni 2016n jadnud
samaks
1) Puhastuslodu hajureostuse leviku ohtlikult rasedt voolavapinnaj a dr enaagi v e
l oogiliseks puhastamiseks projekteeritak
ja ule 5 ha suuruse mikrovalgalaga reljeefi voolunéva suubumiskohta reostustundli-
kusse veekogusse voi hajureostuse leviku ohtliku aldepiir
2) Pinnavee puhastuslodu pdhja pindala on vahemalt?3a kiilgede suhe on 1 : 2.
3) Drenaagi v e e(edagpiti ausidmaledpphja pindala on vahemalt 1wire-
naagi s¢steemi hajureostuse | eviku ohtl i ki
4) Nii suurte, eesvoolul paikeva puhastuslodude kui ka suudmelodidgupindala peab
moodustama vahemalt 0,5% maaparandussisteemi voi selle osa hajureostuse leviku

ohtliku ala suurusest.

Eelpool toodud ndudB) on projektides jalgitud kuid viimag#) mitte. Naitena 5 ha reostus-
tundliku ala kohta on suudmelodu %,nkuid teise(2) ndude jargi vahemalt 250%riTeine
probleem on siin seotud viibeajaga lodus. Kui maaparandusstisteemi valgalaipeteblalu-

liselt reostusohtliku ala pinna, siis vilbeaeg taimetoitainete sidumiseks puhastuslodus v8ib jaada
liialt lihikeseks. Teiselt poolt looduslikult alalt vaikese toitainete sisaldusega vesi lahjendab
naiteks suure maapinna kaldega neelukaevudgddegureostuse levikuohtlik ala) piirkonnast

Ule lubatud piiri kontsentratsiooniga vett lubatavasse suurusjarku, mis eesvooludes enne suublat

kasutataksgeetaimede poolt jwitainete sisaldus veegelgi vaheneb.

Alates 2008.a projektidest vdib puhagtdu ka mitte projekteerigd&ui maastikul onenne
suublat (ile 10 km2 valgalaga veejuhet voi jarvea isepuhastusvdime@eeetaimestikuga
kattuvus 2030%) eesvoglmille pikkus on vahemalt 200 m hajureostuse leviku ohtliku-maa

ala Uhe hektari kohta.

Projekteerimisnormi muudatus 01.06.2011.a vahendgaghastuslodwajaduse kriteeriumit

pinna kohtakaks korda seeprojekteeritakse lle 5 ha suuruselt hajureostuse leviku ohtlikult
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maaalalt voolava pinnavee bioloogiliseks puhastamigake tapsustas i@jste agkoht voi
maastikuelemente. Néuded projekteerimisel rajatise paiknemise kohta on:

l)eesvoolu ja kraavi suubumise korral reostustundliku veekogu suubumiskohta;

2) reljeefi voolundva suubumiskohta eesvoolu voi kraavi, kui veekaitsevoondiilgaszicble
otstarbekas hajureostuse levikut tdkestada;

3)drenaagi s¢steemi kol |l ektor. suudmeal al e, I

leviku ohtlik maaala suurem kui 5 ha

Lisaks Ulal nimetatuletdpsustatakseT Gitipjoonistegpuhastuslodikonstruktsiooni.Puhastus-
lodu veepind peab jaama vahemalt 0,5 m allapoole loodusliku voolunéva p&hja ning 0,1 m

all apoole drenaagi suuet suudmel odu v»i kraa:

TUUpjoonistes on nduevaalik piisav veesltgavus tuleb tagadavidlelulavendiggpuhastus-
loduldpus.0, 30, 5 m \oedutina sdee, Sesh \datlssed naitavad, et pusiva veekihi
puudumisel hakkavaguhastuslodwalal levima v0sa, kdrged tarnamattad ja pind selle vorra
vahenebTuupjoonist skeem eesvoolul olepahastusiodukohta kehtib juhul kui see paikneb
vahetult suubla &ares, mille veepind on madalam. Tegelkiiastuslodisivistatakse ees-
voolu p»hjast 0,3€é0,5 m all apoole, ¢l evoolu
seal, kus puudub reguleeriv ¥6Kui vooluveekogus osuur setete koormus, siis peab lodule
eelnema perioodiliselt puhastatav settebassein, voi puhastatdiestusiodmis tahendab ka

taimestiku osalist eemaldamist, vahendades sellega puhastuse efektiivsust).

{ SI RSRNBY!I I O
Regul eeritava 2ravooluga drenaagis¢steemil
seade drenaagi s¢steenRe kwlldeerkittoavid e? rvavvi o elewsa

reguleeriv ehitis voi seade peab véimaldama tdsta pohjavee tasetgsbda maapinnast 0,3

0,5 m siigavusel.

Projekteerimisnormislates 2011. aastast (01.06.2011) tApsustati eesvoolu maistet, labmdes

voolu reguleeriv ehitisrajadaainult alla 10 km? valgalaga eesvoolul&amutipiirati pindala-

liselt selle arvestamikeskkonnakaitserajatisen&® e gul eeri t ava 2ravool ug
kasitatakse keskkonnakaitserajatisena juhul, kui tema reguleeriv vork paikneb véahemalt 50 ha

suurusel maalal.Nor mi des ei ol e toodud n»udei d/ soovi
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graafi ku koht a. |l deaal olukorras peaks see o
perioodil mulla kandevdime tagamiseks all. Kui projekteeritakse veetaset reguleeriv rajatis
(vari kaevus, ¢l evoolu toru v msekohaednlltsa-e k »
demete (mdnedel juhtudel voi ka pdhjaveega toitumise) puudumisel vdi suure evapotranspirat-
sooni korral, mis kompenseerib sademete koguse. Sugisel aurumise puudumisel tduseb veetase
dreenide vahel maapinnani, mis kahjustab kultuuri. Seet@hendamaks aravoolu aasta labi

peavad veetasemgaisutavaajatised olemaeguleeritavad.

Pdhjaveetaset reguleerivate rajatiste véimalikud meikeéeon toodud 2013.aasta kataloogis

AMaaparandusrajatiste t¢epjooni sedi
Tuletdrjetiik

Alates 21.05.2008 kdivad n6uded, kusutetdrjetiik koos veevétukoha, juurdepaasu tagava tee
ning tuletdrjetehnika tagasiptéramise kohaga projekteeritakse ligikaudu iga 250 ha metsamaa
kohta.Tuletdrjetiik projekteeritakse eesvoolule, alaliselt veega téituvale kuivendus&na@iv

tugeva pdhjaveelise toitumisega maaparandussusteeralaiaa

Taiendav ndue vorreldes eelmise normiga tuli juurdepaasu tagava tee osas. Lahti ei ole kirjuta-
tud ndudeid teelé mitmel juhul on teeks kraavi laialiaetud rohtunud ja vésastuv mul|awés|
onvaatlushetkel muutunud metsaveo traktorite liikumise tdttavasoidkile labimatiks.

Tuletdrjetiigi mahuks niahakse ette vahemalt 58¢artuletdrjetiigi vee siigavuseks suvisel ma-

dalveeperioodil vahemalt 2 m.

Tuletorjetiigi ndlvadprojekteeritakse olenevalt pinnasest ndlvusega, mis tagab nende stabiil-
suse kindlustust rajamafEiilipjoonistes on nélvustegur 1,%ks ndlv kavandatakse loomade
joomiskohaks ndlvusguriga3. Tuletorjetiik on harilikult ristkiliku kujuga (Tulpjooniste-
taloogis 14x45m). Veelustiku sh kahepaiksete elupaigamesoovitusprojekteerida vdima-

luse korral tiigi asend maastikul selliselt, et lamedam nélv oleks eksponeeritud Idunasse.

1.2.3.Keskkonnarajatist tehnilise seisundi ja efektiivsuse hinnang

Valitoode eesmargiks oli anda hinnarghnilise seisunda toimimise efektiivsuse kohta.
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Tehnilist seisundit hinnati rajatiste visuaalslevaatusga. Valitoddel hinnati kaevetdoodega
seotud rajatiste (settebasseinid, lodud ja tuletdrjetiigid) nélveidardit ja stabiilsustaimes-

tiku olemasolu lodus, projektis ettenahtud taimede (hundinui ja pilliroog) olemasolu, settebas-
seini japuhastusloduaing nende kallaste vBsastumist, tuletdrjetiigil juurdepaasu ja veevaru ole-
mas ol u. Se a dshind&aewade Gdisundit) ueataseme reguleerimise véimalust ja

selle toimumist.

Settebasseinide toimimist ja efektiivshgtnati setteruumi projekteeritud ja vaatlusaja stiga-
vuse alusel. Selleks mdddeti eesvoolus veesligavus ning piki settebasseini (Hagkk&ske

mate korral veepiirist nelja meetri kaugusel) wija meetri jarel.

Puhastuslodude seisundit ja toimimise efektiivsust hinnati taimestikuga kattuvuse protsendi,

Uhtlase veesligavuse tagatuse, kogu ristldike td6tamise vOi otsevoolu alusel.
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2. Valitoode tulemused
2.1. Settebasseinid

2.1.1. Uldosa
Valivaatlused toimusid 10 maakonnas, mille kaigus vaadati GehBdgprojektiga projektee-
ritud 65 settebasseinlisaks analliisitBO settebasseiniAndmedprojektide analtusi ja vali-

vaatluste tulemuste kohtan esitatud Lisas 1.

Valitoddega hdlmatud settebassdaprojektide (esitatud taotlustapjus aastate jargi on esi-

tatud joonisel 2.1.

SB arv

18
16
14
12
10

oON B O

2006 2008 200920102012 20132014 2015 2016 2017 2018

Joonis 2.1. Projekteeritud settebassei(&®) arv aastas valitoddega hdolmatud ehitistel.

Keskkonnakaitserajatisn projekteerinud.0 projekteerimigttevotetkellel on igal oma kéae-

kiri. Settebasseinide dimensioneerimisel on kasutatud erinevaid kriteeriiiatei2.1).

Aravoolumoodulid on maaranudja selle pdhjahidrauliliste arvutustega on settebasseinid
dimensioneerinud ainult AS Maa ja Vesi projekteerifgettebasseinidega eesvoolude valgalad
on 0, 19 é&, avutdsikksk nf r avool umoodul i ks o m2aratu

K»i ge rohkem on kasut at udehpoobtgjiresettthasseiik s mi esn
ei ole normides defineeritud. Selle all peetakse silmas ehitusggegabetult jargsel perioodil
tekkiva hel jumi ki nni pi,etaeteiuskitias selditBwlauske puudub t 2 h

ja on projekteeritud miinimummadtmetega tegahitusaegse heljumi kinnipidamiseks.

Tabelis 2.2. on esitatud kokkuvdetult projekteerimise parameetrid erinevatel aegadel, mida on

kasutatud aruandes nduetekohasuse ja toimimise hindamisel.
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Tabel 2.1.Projekteerijate jaotus gettebasseinigB) dimensioneerimise alused

SB dimensioneerimise alus
Projekteerija SBarv Vk?olu- Tehnoloo- erqsioo— puudub |1,5m3/ha Slfrt;(:lvrinl?gt
ulk gilineSB nioht kohta
AS Kobras 7 3 4
AS Maa ja Vesi 13 9 2 2
FIE Kalju Magi 11 11
Maatervendus OU 5 5
Meliorek OU 3 1 2
Mets ja Keskkond OU 1 1
OU Hetver 11 5 3 3
OU Laanekraav 12 8 4
Piiber projekt 1 1
Vertes OU 1 1
Uldkokkuvdte 65 9 34 2 10 5 5

Tabel 22. Parameetrid settebasseini projekteerimigakgekteerimisnormi jatipjoonised

argi
Parameeter 20071 2010 20112018
Vajaduse alus Erosiooni ohu korral vooluveg Vooluvees liikuva sette kinnipaddmise
likuva sette kinnipatudmiseks | kui on pinnaerosioonioht voi eesvoolu
kraavi uhtumisoht (sL; xL; yL; T pinnag
tes)
Asukoht Kraavi vBi ndva suubumiskoht Kraavi vdi néva suubumiskohta reostt

reostustundlikkusse eesvoolu | tundlikkusse eesvoolu;

langu murdepunkti, kui lang vaheneb rg
kem kui 1/3 vorra;
Kuju Kraavi sirgel osal simmeetril| Turbapinnases eesvoolu vdi kraavi rist
selt kraavi telje suhtes, kraal likukujulise laiendusena, mineraalpinnag
kdanakul nihutatuna kaanaku | véimaluse korral segmentbasseinina.

sekiljele
Sligavus Im vahemalt 0,5 m
Pikkuse ja laiuse 3: 1é¢.5:1
suhe
Maksimaalne voo:! <0,2m/s
lukiirus
Dimensioneeriv Kevadine maks. p=50%polukiirus < 1..1,5 cm/s
vooluhulk ja voolu-
kiirus
Kinnipeetav osake Suurem alate8,02 mm

Settebasseini veg 1,52 m?®vett basseini valgala hajureostuse leviku ohtliku ala hektari ko|
maht

Minimaalne  vee- 25 n? -

maht

Settestivise mabh| - 0,250,5 n¥/km kohta, minimaalne 25
méaaramine
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2.1.2. Rajatiste otstarbekus

Vottes aluseks aastast 20drbjekteerimisnormis toodud néuded settebasseini dimensioneeri-
miseks vdi asukoha maaramiseks (see projekteeritakse toopiirkonna alumisse otsa, v6i langu
vahenemisel 1/3 vorra) voib lugeda kdik rajatised otstarbekaks. Samuti margitékgehtu-

dest seletudrja tekstis - on projekteeritud tehnoloogiline settebasselijuhul kik need on

olnud otstarbekad ja setet kinni pidanutg 1).

2.1.3. Rajatiste nduetekohasus

Aruandes on analuusitudi5 settebasseini, nendekt-l on mainitud dimensioneerimisl ke-
vadise maksimaalse vooluhulga kasutamist. Muudel juhtudel on v@etud aluseks miini-
mummaddtmed. Enamusel juhtudel on pdhjendusetdudkaevetodde kaigus liikuva heljumi
kinnipidamine M6dtmete maaramise aluseks on voetud settesilivise minimaalné ataht.
Seetbttu on settebasseinid vaga vaikesetl juhul on pdhja pikkus alla 10 m (minimaalne 5

m) ning pdhja laius valdavalt 2 m.

2011. aasta projekteerimisnormi muudatusega viidi sisseitus voimalusel mineraalpinnases
kasutadaegmentbasseirselle skem ontoodud2013. aasta tlilpjooniste kataloo@igip SB

1). Skemaatilisel joonis@ntoodud mddtmena pdhja raadius, kuid pole fikseeritud selle kesk-
punkti asukoht. Seetdttsegmendi kd6lu pikkus on maaramatanaltiisitud projektides on
raadiuseks projeke e r i t u dTedelkidges ninei ole ehitatud (Joonig fa 2.3).

Joonis 2.2Muhkva MPU SuureKdrtsi ehitisel segmergettebasein SR, R=18 m.
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Kdpu MPU tellitud projektis on projekteeritud segmentsettebassein (tiii) BRdiusega 40
meetrit. Projektis puudu sellise mddtme valiku pdhjendus. Settebasseshitatud 45 m pik-

kune ja ® 6 m veepeeqgli laiusega (joonis 2.3).

4585m

R i Orefiero 17404021 Wepamsl

Joonis 23. Projekteeritud segmendikujuline settebassein raadiusega 40 m maksikul
MPU tellitud projektis.

2.1.4. Rajatiste seund

Seisundi hindamise aluseks on projekteeritud parameetrite (siigavus, nélvustegur) muutus ka-
sutusaja jooksulProjektid on erineva kvaliteedig®litmel juhul ei ole niiseletuskirjaekstis

ega ka todmahu tabelites margitud projekteeritud settabasiggavus eesvoolu pdhja suhtes,

on esitatud ainult kaevemaMaadeldud 65t settebasseinist 28%uudub info setteruumi si-
gavuse kohta, dlneist on projekteeritud enne 2011. aastat, seega vdib eeldada normikohast
projekteerimist (setteruumi taitumise hindamisel on vdetud stigavuseks 1 m), neljal juhul on

antud s¢gavuseks 0,5é1 m.

Settebasseinide seisund oleneb asukohast, pinnasest jaiteosest (joonised2.25ja 26).
Vaikeste tehnoloogiliste settebasseinide juures on setteruum kiimnekonna aasta jooksul taitu-
nud 100 % jaontaimestikuga kinni kasvanud (joonigip
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Joonis 4. uudij6e SB 2 (setet 100% ahust).
Samas 2017.a taothusorus olnud Votikvere MPU Haraka ehitise vaikesed (p&hi 2 x 6 m)
settebasseinid SB3 ja SB4 on metsamaal taimestikuvabad ja hinnanguliselt tiihjad (algsiigavu-

seks on m2rgitud 0, 5é1 m)

Joonis 5. Settebasseinid 3 ja 4 V6tikvere MPU ehitisel Haraka.
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Voolavates pinnastes tuleb arvestada ka sligavust ning pinnase omadusi ning suurendada ndl-

vustegurit (joonis B).

habodidii)

Joonis 6. Settebasseini ndlva voolamine saviliivpinnases (Votikvere)

Joonis 27. Harjumaa Endla maaparandusehitise 20 m pikleatiebassein (settega taitumine
42% setteruumi sligavusgst

Lisas 1 on antud hinnang tehnilisele seisundile. Sette mahu ja taingeskknikasvamise
pdhjal on hinnatud puudulikuKib rajatist nélvade seisundi tfu Uks
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2.1.5. Rajatiste toimimise efektiivsus

Settebasseini pohifunktsioon on rekonstrueerimistoode ajal ning maakasutuse kaigus kraavi
ndlvadelt ja pdhjast vooluveega erodeeritud pinnase kinnipidativekordsel hindamisel on
efektiivsuse kriteeriumiks sette kogus voi selle jaotumine piki settgini. Valitoodel moo-

deti suubuva eesvoolu veestigavust ning sugavusi basseinis iga 5 M@d@whisandmete

pohjal onLisas 1 arvutatud keskmine veestigavus, settebasseini settega taitumise protsent ja
arvutuslik pealtlaiusArvutuse eelduseks on petjtikohane ehitamine. Mitmes projektis alates
2011. aastast on ma@rgitud s¢gavuseks Avast a

reetseid todmahu tabeleid, vaid summaarne kaevgmatte kohta arvutusi oletehtud).

Joonisel B on esitatud teaddevate andmete pdhjal seos taotluse esitamise aasta ja setteruumi
taitumise protsendi vahetus onlisatud trendijoon. Ule 100% taitumine tahendab seda, et set-
tebasseini pohi oanamuses osasiubuvast kraavist kérger8ettimine on toimunukidrgveega

ja minimumvool on settes erodeerinud kitsa sang

Setteruumi taitumine %

120
100
80
60
40
20

0
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Joonis2.8. Setteruumitaitumine % sligavusestineva vanusegsettebasseinides.

Uldiselt ei ole teada ekspluatatsiooniaegsed settebasseinide puhastamistéo toimumisi, tdendo-
liselt ehituse jargselt neid puhastatakse. Uhel juhul (Tartumaal, Rebase MPU, taotluse esitamise
aasta 2018) on toimunud 2020 vdi 2021.aastal puhastustdod. Betetene ei ole tapselt
modelleeritav, seetbttu sama vanusega rajatiste taitumise maht varieerub (eriti uuemates sette-
basseinides) suurtes piirides. Settebasseini toimimist méjutavad ka eesvoolul olevad koprapai-

sud. Nii naitekd/astja 3 ehitiseR006. aa projektigaVastja ojaleajatud settebasseini settega
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taituvuseks on hinnatud 60%heks pdhjuseks kindlasti selle valgala vaike lang (2 promilli),
kerge liilvsavipinnas ja suublaks oleval Velise jdalprapaisud (sligisenee sligavus Vastja

ojas 0,7 m)mille tulemusenaojas sete ei liigu.

Viieteistkimnell v a nu s 6 §uhdd ondianatudaédituymisels 0 €00 %, bassein on tais
kasvanud, p6hja moodustunud voolusang.okaliselt taitunudsettebasseinid on toimintid

selle alguses on setet rohkef {tt umi ne 70é100%) ja vo&Kblusuuna
mes settebassei ni sNesdeskaksscomisjh ehitagid: baeva RS 1OU prék 0 A .
jekti esitamise aasta on 2018 ning pinnaseks keskmine liivsavi, Votikvere metsamaal paikneva
settebasseimprojekt on aastast 2017, pinnaseks saviliiv. Soosaare MU (2015) projekti on muu-

detud- settebassein on suurem.

57 settebasseini on dimensioneeritud konstruktiivsete kriteeriumite alesselisel 2 on esi-
tatud olemasolevate andmete p6hjal seos setselni pdhja pindaldaseloomustab basseini

suurus} ja setteruumi taitumise vahel. Seost ei ole.

300
250
200

150

Pdhja pindala m2

100

50

0 50 100 150
Setteruumi taitumine %

Joonis 2. Settebasseini pohja pindala ja setteruumi taitumise protsent.

Kui settebassein on liiga vaike, siis taitabekiiresti ja heljum liiguballavooluedasi. Eesvoo-
ludele, millel on vdimalik maarata valgala pindala ja mudelitega ka vajaliku tendaosusega voo-
luhulgad peaks olema eesmaérgigsttebasseimimensioneerimine hidrauliliste arvutaistoil
Kehtivas projekteerimisnormis ei ole enantelghsseini projekteerimiseks konstruktiivseid kri-
teeriumeid2024. astalvalmib Maaeluministeeriumi tellitud uurimisprojekt, millega tapsusta-

takse vaikeste valgalade jaoks arvutusmudelit.
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Tabelis 2.3. on esitatud valitdddega hélmatud ja hudraulilistéwstega dimensioneeritud set-
tebasseinide mé6tmed. Tabelist iimnelsattebasseiniadn olnud vajalikugdon toimunud hel-
jumi settimine, efektiivasele aitab kaasaiurem pikkus settebasseini Idpuosas on settemaht

vaiksem ja rajatis veel toimib.

Tabel2.3. Hudrauliliselt dimensioneeritud settebasseinide mdédtmed

Esitamise| SB pdhja SB pGhja| Setteruumi| Setteuumi | Arvutuslik pealt-
aasta | laius, m| pikkus | sligavus, m taitumine % laius, m
2015 3,4 30+12 0,8 30 15
2015 2 30+12 0,8 85 15
2015 2 30+12 0,8 60 12
2016 * 40 1 64 14
2016 2 20+12 0,8 41 10
2018 2 20+12 0,8 42 10,1
2018 2 20+12 0,8 28 *

Settebasseinide toimimisefektiivsuse ta@édpeaegneioid. Vaadeldud settebasseinide puhul

on naha kehvanjarelhooldust. Enamtssseletuskirjades on juurde kirjutatud, et settebasseini
peaks esimest korda tiihjendama juba peale kraavide puhastamist ja siis jargnevatel aastatel
seda uuesti tihjendamiaui on naha settebasseini taitumistaastikul haritaval maaliele

vBimalik hinnaf, kas peale ehitustid on settebasseini tihjendstamtiusalustel objektidel

oli valjakaevatud settestullavall ndhaiksneandénel juhul.

Ehituspojektide seletuskirjas vdi todmahu tabelites ei ole tldiselt settebasseini pealtlaiust vélja
toodud. Sdaoleks vajalikteada masina valiktihjendustédde tehnoloogia kavandarhike
sas 1 on arvutatud projektides esitatud settebasseinide stigavuseip8gjaihg ndlvusteguri

aluselpealtlaiusedAntud juhul jadvad need vahemikku 6 kuBirheetrit.

Settelasseini tiihjendamiseks on vaja piisava tédulatusega ekskavaasakstuleb arvestada

logistikagai settebasseinide paiknevusgutatus, autotreileriga juurdepéédsu piiratus.

Selgitamaks maaparandustdddel kasutataware (2225 t) ehitusekskavaatovbimalust ka-
sutada seda ka settebasseini tiihjendamiseks on esitatud alljargnev arvutusnaide. Ulalnimetatud
masinaklassi ekskavaattdbraadius maapinnal on kuni 10 m, kaevestugavus kuni 6/8ttes

2,5 m siigavuse settebasseini nélvusteguriks 2, suetlaie £kskavaatoseistes pervel, pu-
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hastada kuni 2,6 m laiuselt pohja. Sel juhukettebasseirpealtlaius 1213 m. Mdlemalt kal-
dalt kaevatesaabseegatlihjendadakuni 5 m laiuse pdhjaga settebasseini. Sellisel juhul on
setteruumi maht 7 #im. Kahet poolt puhastamiseks peab olema laheduses trmidemad
perved labitavad ning sette paigutamisp&ab olem&a ruumi.

Vdimalik oleks kasutada ka pikendatud t66varustusega 18 m kaeveraadiusega eksiGvaator

Neid masinaid on mdnel ehitusettevottel.

Laiemate settebasseinide puldib olla lahenduseks pinnasepumbagg pulbi torustikuga

varustatud ujuv masin ATruxor @RI milliseid o

©Remo Lopismae
e ‘

e e \

Joonis2.10. Eesvoolu puhatamine pinnasepumbaga (foto R.Tdnisméae).

Uldiselt paaselbbjektidele ligi ainult Ghelt poolt ja sette paigutamine on ka tavaliselt vdimalik

ainult ihele kaldale.

2.1.6. Kokkuvotte ja teepanekud

Esimese rahastusperioodi kaigus rajatud settebasseinides on setteruum taitunud tle 80% tema
projekteeritud kdrgusest. Vaasite pohjal kolme aastaga (naitena 2016 taotlused on valminud
2017é2018) settebasseini s et Toienimisapdhiprosleeg av u s
on hoiutédde puudumine.
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SB-1 tllpi settebasseini skegsegmentbassein tilpjoonistepuuduliki ebaselge on raa-
diuse tsentri asukoht ja seega ka basseini p&kkugunemine. Ka SB tldlpi settebasseini
hidraulilise arvutuse metoodika puuddlnginedes varasemale uurimistoole (Alekand, Tim-
musk 2013) japraktilisele kogemuselgobib SB1 metsakuivendskraavidele kd&nakusees-

margiga pidada kinni ehitusaegne sete.

Projekteerimisnormis puudub terminehnoloogise settebassekui tehnoloogiline settebas-

sein on juhendis valja toodud t66deliggks holjumite kinni pttdmiseksnida hiljem ei pu-
hastatasiis voiks neid mitte arvestada regissettebasseinin&ee oleks ehitusaegne meede,

millest parast kujunevad elupaigad kahepaiksetele ja muulelustkule.Setete liikumine ei

ole prognoositav. Ehitust6dd vdivad toimuda ka kuivemal perioodil, kus settebassein jaabki
tuhjaks. Edaspidi sédngi ndlvad stabiliseeruvad, kasvavad taimestikku téis ja setete liikumise oht
vaheneb. Need vooluséngi laiendused ja sugastdtobhad jaaksid kahepaiksetele elupaika-

deks. Sarnaseid rajatisieevendusveekogusid kraavidebn soovitanud rajada kikoloogid

(Vaikreet al2019).So oml as ed k as ut |letekagba jslaskentusatidsi s E® i mhe A
sed rajatakse 100 m vahedegd, vbe nne kui venduskr aavi SuUubumi
m?® (Joensuu 2020)

2.2. Puhastuslodud eesvooludel
2.2.1.Uldosa

Vélivaatlused toimusid 9 maakonnas, mille kdigus vaadati tle 25 projektiga projekte8ritud 3
puhastuslodu, nendes®-1oli ette projekéeritud settebassejm 2 algselt settebasseinina, mil-
lest kujundatpuhastuslodu Jaotus aastate jargi on esitatud jooniskL 2.

Plodu arv

12
10

O N B O @

2007 2008 2009 2010 2011 2014 2015 2018

Joonis 211. Vélitoddega analtisitud puhastuslodude projektide valmimise aastad
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Puhastuslodusid projekteerisi@ projekteerimistevotet(tabel 24). Puhastuslodu ees paikne-

vad settebasseinid on -17uhul dimensioneeritud konstruktiivselpdhja modtmed 2x5
€10x20 m). Kibuna MP} tellitud projektis on
laiendusena (settabseini pdhja pindala 400 m2, puhastuslodu 5000 m2). Uhel arhoaé-

ratud aravoolumoodyPiiber Projekt OlJja settebassein dimensioneeritud hiidrauliliste arvu-

tustega (pdhja mé6tmed 2x15 m).

Tabel. 2.4. Vaadeldud ehitisteyhastuslodude projektejad

Puhastuslodude

Asutus Projektide arv |arv

FIE Kalju Magi 7 10
FIE Olev Juurmann 1 2
FIEP.Lond 1 1
IB U_NugiroU 1 3
Maa ja Vesi AS 4 6
OU Hetver 4 4
OU Laanekraav 1 2
OU Talvakas 1 1
Piiber Projekt OU 3 3
VesiehitusprojekOU 1 1
Kokku 25 33

Puhastuslodud rajatakse iseseisvalt vOi vahetult settebasseini jarele siivendina ja laiendina ees-
voolu p6hja. Toimimise efektiivsuse kriteeriumiks on Uhtlase kattuvusega taimestiku olema-

solu, Uhtlane veekiht puhastuslodus ning otsevoolu puudumine.

Mitmetes t6ddes on toodud sisse mdiste hudrauliline efektiivsus. See oleneb rajatise kujust,
pikkuse ja laiuse suhtesisseja valjavoolu asukaodst ning vooluséngi asetatud voolusuunaja-

test ja takistustest. Kdik eelnevalt loetletud tegurdjutavadveevodu jagunemispuhastus-

lodu ristldikes Seisva veega tsoonid vahendavad puhastuslodu té6tavat mahtu, seega ka toitai-
nete sidumisvdimet. Mudelites ja katsetega erineva kujuga rajatiste puhul on ruumala vahen-
dustegur kuni 0,34 ja lammastiku sidumine kunioBdia vaiksen{Persson, Wittgren 2003).

Seega pikkuse ja laiuse suhe peaks vahemalt 2 v6i suurem.

Koondandmed puhastuslodu projekteerimise kohta on esitatud tabelis 2.5.
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Tabel 2.5. Parameetrid puhastuslodu projekteerimiseks

reostustundlik veekogu

Parameeter 20071 2010 20112018
Vajadus Hajureostuse leviku ohtlif Hajureostuse leviku ohtli
maaala, vee vastuvdtjak maaala, vee vastuvdtjak

reostustundlik veekogu

Toimise pdhimote

Pinnavee bioloogiliselsuhas-
tamiseks

Pinnavee bioloogiliseksuhas-
tamiseks

Hajureostuse leviku ohtliku al
suurus

'le 10 ha suu
teem ja ule 5 ha suuruse mi
rovalgalaga reljeefi voolundv

Ule 5 ha

Puhastuslodu asukoht

1 Kraavi suubumiskohteeos-

tustundlilusse veekogusse
9 Voolunéva suubumiskohta
9 Hajureostuse levikwhtliku

fiKraavi suubumiskohta reoj
tustundlikusse veekogusse

ffVoolundva suubumiskohtd
kui puudub veekaitsevoon

laiend;
0,371 0,5m
2:1
Pole normeeritud

ala piirile.

Sugavus
Pikkuse ja laiuse suhe
Maksimaalne voolukiirus

Viibeaeg Pole normeeritud
Pinnaveelodu p&hja pindala Vahemalt 25
Taimestik Makroflldid, soovitavalt pilliroog ja hundinui

Lodude kogupindala Vahemalt 0,5% maaparandussiisteemi voi selle osa hajur,

tuse leviku ohtliku ala suurusest

2.2.2.Rajatiste otstarbekus

Otstarbekusbindamise kriteeriumiks gprojekteeria poolt uurimistoéddalemusena maaratud
hajukoormusdeviku ohu olemasoluselle hindaminga esitamine seletuskirja tekstis ning joo-
nistel Kaesoleva uuringu aruandes ei ole hinngtudjektis tooduchajukoormuséeviku ohu

maaramise 0igsust.

Valivaatlustega hdlmatud 33 puhastuslodu projektis on hinnatud hajukoormuse-bHtus26
juures 191 on maaratud ka selle ala pindala. Uhel juhul on maaratud eesvoolu valgala pindala

ja lodu ees ole settebassein dimensighethudrauliliselt (Lisa 2).

Kahe rajatise,ettebasseirkoos puhastusloduglposprojekteerimise otstarbekuseiteerium
on sette olemasolu. Joonisel 2.12 on esitatud vaatluse all olnud rajatiste ehitusaasta ning sette-

ruumi taitumise %.

Sete puudulParnumaal Salevere ehitisklis on projekteeritud settebassein koos puhastuslo-

duga Settebasseini pdhja médtmed 5x22 m, lodu pindala 0,27 haaldam tasane kaldeta
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rohumaaPuhastuslodu osa on eesvoolust kuni 1 m stigavam (vaatluse ajal kuni 1ty jen vet
taimestikust peaaegu vabEdfge! Ei leia viiteallikat. 2.13). Selle rajamine ei ole p&hjendatud
ega ka otstarbekas (hajukoormuse oht kaldeta rohumaal pulaits).2015. aastal rajatud
settebaseifpuhastuslodu on véaga viikese efsdisseini osaga8 € 1 0?2 jarseetdttu ka tai-
tunud 83é95% mahus.

100
920 hd °
80 o
70
60 ®
>0 o °® °®
40 °
30 ) ®
20
10
0 °
2006 2008 2010 2012 2014 2016

Joonis 2.12Setteruumi taitumine % stigavusest erineva vanusega settebasseinides.

Joonis 2.38. Vaade lodule Salevere ehitisél1(12 28020030).

Samuti ei ole aruande koostajate arvates otstarbekas Mao MPU PikakiilapBivaseuslodu
pindalaga 392 A misonrajatud papinnase Puhastuslodusssuubub kakgiirdekraavi pik-
kusega kokku 1 kimPuhastuslodu owaatlushetkel kuivselle pdjas kasvab kohati taimestik

ja Uksikud p66safoonis 214).

29



Joonis 214. Settebasseipuhastumdu Pik&ula_Eivere ehitisel (JArvamadjaade settebas-

seinile ja lodule

Vaatlustega on hdlmatud tiheksahastuldu (lisa 2) millestnelja Soosaare MU (Viljandi-
maal) projektis kavandatud settebasseinide asemel rgjaladtudude puhul ei ole hinnatud
hajukoormuséeviku ohtu.Metsamaal paiknevate kraavide puhul (Soosaare MU projekt) kesk-
mises liivsavipinnases ei ole tehnoloogilise sedebmi asendamine vaikese loduga {L5
modimed 6x10 m ja L10 mddtmed 5x6 m) pdhjendatu8uubuvad ja valjuvad kraavid on

vaikese languga ja veetaimi tais kasvanud.

Liivapinnasesse rajatud puhastuslodu puhul tuleb hinnata temasse suubuva eesvoolu setete
koormust (lubatavat langu vai voolukiirust). Ebadnnestunud projekteerimise naide on setetega
ummistunud puhastuslodbaste maaparandusehigge rekonstrueerimistéodest (Joonissy,. 1

Settebasseini puudumise tdttu on puhastuslodu taitunud liivaga.

Joonis 2.15. P6lva maakond, Habemiku talu Ibaste ehdissettinuguhastusliodu
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