








sarnaste projektidega edasi liikuma, saamaks teada, kas
esialgse leiu põhjal saab teha tõsisemaid järeldusi.

ELFi juhitud projekt võimaldas 2006.–2007. a kaasata
pisteliselt lambaid kogu Lääne-Eestist pikisuunas, alusta-
des põhjarannikult ja lõpetades Võrumaal. Selle uuringu
tulemusel eristus 15 geneetilist gruppi, millest 10 (kaks
esimesest uuringust ja lisaks kaheksa) koondusid kihnu
populatsiooni. Kihnu populatsiooni lammaste geneetiline
distants ja morfoloogilised omadused eristusid selgelt nii
teistest kultuur- kui maatõugudest. Teadlaste soovitus oli
selle populatsiooni baasil moodustada kihnu maalamba
tõug ja vältida igasugust ristamist kasutada ainult puhas-
aretust. Võis oletada, et tegemist on aborigeensete lam-
mastega, seega soovitati seda eraldi kaitsta. Populatsiooni
arvukus ja mitmekesisus oli hea – kokku 84 isendit, neist
8 jäära, fülogeneesipuul olid nad kõige kaugemal kultuur-
tõugudest ja geneetiliselt mitmekesised. Karjad pärinesid
Kihnust ja Häädemeestelt (need paigad olid omavahel
tiheda ajaloolise meresidususega).

Selle uuringu sensatsiooniks võibki pidada kihnu popu-
latsiooni tuvastamist, mille kõige suurem geneetiline
grupp P1 oleks juba võimaldanud mittesuguluses olevate
lammastega puhasaretust, rääkimata kõigist 10 grupist
kokku. Just selle soovituse järgi toimetasingi, luues Kihnu
Maalambakasvatajate Seltsi (KMKS) ja erinevate protse-
duurireeglite ning täiendavate teadusuuringute läbi sai
tunnustatud kihnu maalammas tõuna.

KMKS viis 2007.–2008. a läbi kolmanda uuringu, kuhu
kaasati kõik kihnu populatsiooniga seotud lambad, ja
tõestatud sai nende lammaste geneetiline ja morfoloo-
giline sarnasus ning omaduste pärandumine järglastele.

Aretuspopulatsiooni aluseks oli 1. mai 2015. a seisuga
geneetiliselt ja morfoloogiliselt uuritud kihnu maalamba
algpopulatsiooni kuuluvad lambad (118 kolmest uurin-
gust) ja ainult neist lammastest tõestatud põlvnemisega
järglased – kõik kokku 678 lammast. Lambad pärinesid
16 algupärasest Kihnu (saare) karjast ja olid jagunenud 33
säilituskarja, järglaskond juba 51 karja vahel. Sellise suu-
repärase aretuspopulatsiooniga alustas KMKS 2016. a
ametlikult KML tõuraamatu pidamist ja jõudluskontrolli
läbiviimist.

Tunnustamisaastal valmis kihnu maalammaste proovi-
de ja arheoloogilise luumaterjali põhjal Eve Rannamäe

teadustöö, mis tõestas, et uteliinide järjepidevus ulatub
pronksiajast tänapäevani. Selle alusel sai kinnitada, et
kihnu maalammas on ainuke kohalik põlislammas Eestis,
ja seetõttu lisati ta ohustatud tõugude nimekirja parema
säilimise ja kaitse tagamiseks. 2020. a valmis veelgi
olulisem rahvusvaheline uuring, mis tõestas kihnu maa-
lamba tõus haruldaste iidsete retrotüüpide esinemise ja
tema kuuluvuse kõige vanemate Euroopa põhja-lühisaba-
liste lammaste populatsioonide hulka. Selle uuringu ana-
lüüsis selgusid kõige aborigeensemad omadused ja
KMKS täpsustas nende säilimise tagamiseks oma aretus-
strateegiat ja valikuid.

Teaduspõhisus on alati olnud meie tegevuse aluseks,
nüüd on võimalus järjest arenevate uuringumeetodite abil
tegeleda n-ö „peenhäälestusega“ ja ülima hoolivusega
suhtuda haruldase põlistõu geneetilisse pärandisse. Alates
tunnustamisest on kihnu maalamba arvukus aeglases, aga
pidevas stabiilses kasvutrendis, mis on parim tagasiside
nii aretusorganisatsiooni kui teadlase tööle. Artiklid
uuringute tulemustest on leitavad www.kihnumaalam
mas.eu.

Mis sai aga edasi ülejäänud 2007 ELFi projektis selek-
teerunud maalambast. Nagu Urmas Saarma kokkuvõttest
nähtus, oli lammaste ja erinevate karjade arvukus liiga
väike ja ebastabiilne iseseisvaks populatsiooniks, ammu-
gi mitte tõuks. Hiiumaal oli 13 lammast (neist üks jäär),
Saaremaal 23 (neist üks jäär) + geneetiliselt sarnane kari
Võrumaalt (viis lammast, neist üks jäär), kokku 26 lam-
mast. Ruhnus oli 18 lammast (neist neli jäära) + genee-
tiliselt sarnane kari Võrumaalt üheksa lambaga (neist
kaks jäära), kokku 27 lammast.

Teadlaste soovitused olid siin erinevad kihnu populat-
sioonile antutest. Neist osa lambagruppe soovitati käsit-
leda koos ja ristata geneetiliselt lähedaste gute-, gotlandi-
või ahvenamaa lambaga ja kindlasti edasi uurida, et selgi-
tada, kas eristumine tähendab ka kohalikku aborigeen-
sust. Nii 2001. kui 2007. a analüüs ei tõesta seda kindlalt,
vaid ainult lubab oletada seda geneetilise eristumise järgi.
Kihnu populatsiooni suhtes julgesid teadlased aborigeen-
sust kinnitada juba siis omaduste põhjal, kuid ikkagi tegi
seda lõplikult järgnev, 2016. a valminud uuring. Kui võr-
relda kihnu maalamba ja muude eristunud lammaste feno-
tüüpi, siis on see silmnähtavalt erinev ning järgnevad
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Foto 2. KMKSi president Anneli Ärmpalu-Idvand ja arheo-
geneetik PhD Eve Rannamäe osteomeetriliseks uuringuks
kogutud materjaliga 19.07.18 (E. Rannamäe)

Foto 3. Jäära hindamine peatõuraamatu kandeks Lehtmetsa
talu säilituskarjas 2017. a (U. Loit)



uuringud on ainult kinnitanud, et aborigeensed omadused
esinevad kompleksselt ainult kihnu maalambal.

Maalambaentusiastid, erinevalt KMKSist, ei arvesta-
nud teadlaste soovitusi, ei jätkanud uuringute ega süste-
matiseerimisega. Sirvides vanu dokumente, saab meenu-
tada toonast asjade kulgu. Asuti küll ristamisele, aga mitte
teadlaste soovitatud suunas. Miksimise idee pärines tolle-
aegselt maalamba „aretusspetsialistilt“ Gilleke Kopa-
mehelt. Karjadesse pandi kihnu ja ruhnu jäärad korraga,
lisaks „ilusa villaga“ ET või EV ristandeid, segati karju
omavahel ja veeti kihnu ja ruhnu jäärasid suvalistesse kar-
jadesse jne. Maalambakarjades kasutati korraga mitut
jäära, tõsimeeli kinnitades, et küll vaid õiged paarid
teineteist leiavad.

Kahju, et sellise tegutsemisega rikuti ja raisati ära ruhnu
populatsiooni väljavaated iseseisvaks kujunemiseks, mis
oleks võinud väga professionaalse aretustööga kõne alla
tulla.

Selline segamine tagab elujõuliste ristandite tekke para-
ku paralleelselt äbarikega. Tekib lai ja ebamäärane oma-
duste ampluaa, kus on nii soovitud kui soovimatuid, kõik
algupärane aga kaob sellises „supis“. Praktiliselt jäeti
kasutamata võimalus 2007. a geneetiliselt eristunud lam-
mastest midagi mõistlikku formeerida, kui seda võimalust
üldse oligi, arvestades liiga väikesi gruppe ja väikest eris-
tumist.

ELKL otsustas 16 aastat hiljem luua eesti maatõugu
lamba (EML). Sellist tõunime veel kasutusel polnud ja
seega võimalus olemas, kuid kahjuks tungiv soov samas-
tuda ajaloolise maalambaga Eestis on vaid pettekujutelm.
Korrektne oleks olnud tõug nimetada eesti sigri-migri
lambaks (geneetikute poolt tabavalt pakutud), arvestades,
millist aretusmaterjali tegelikult kasutatakse. Aretusprog-
rammis esitletakse aretuspopulatsiooni, mis on tõu alu-
seks. Tegemist on vaid kolme karja 286 ristandlambaga,
kelle kohta puuduvad uuringud, info ja analüüs ehk siis
mingigi tõe- või teaduspõhisus. Mitte ühegi lamba põlv-
nemist mõlema vanema poolt ei ole ametlikult võimalik
seostada ühegi 2006. a uuringus osalenud ja eristunud
lambaga, arvestades nendes karjades tegelikult toimunud
aretustegevusega.

Lammastel puudub geneetiline ja fenotüübiline (perso-
naalne) kirjeldus: millised nad on ja kas nad on omavahel
sarnased ja teistest tõugudest/ristandeist erinevad? Pole
teada, kas vertikaalse ja horisontaalse sugulusega lambad
on sarnaste omadustega, kas vähemalt kolmes põlvkonnas
esineb kindlate omaduste pärandumine. Samuti ei selgu
tõu kirjeldusest, millised omadused on tõule tüüpilised ja
unikaalsed. Näiteks villaku koodide osas tuuakse välja, et
sobiv villak võib olla aborigeensest kahekihilisest kuni
ühekihilise üleminekuvillkarvaga või kogunisti peenvilla-
ga. Seega tegelikult puuduvad kindlad iseloomulikud
villaomadused.

Emakeelne täpne väljend selle kohta ütleb: „Üks kama
kõik.“ Arusaamatuks jääb erinevate liinide (mis on
nagunii maalamba entusiastide endi poolt ammu segatud)
rõhutamine. Iseäranis huvitav, et mainitakse ka kihnu

liini?! Kuna kõik kihnu populatsiooni lambad võeti KML
algpopulatsiooni ja kuuluvad KML tõugu, siis on selge, et
programmiga koos esitatud algpopulatsiooniski on juba
teist tõugu ehk KML lammaste ristandeid. Need on vaid
üksikud näited paljudest selle programmi möödalask-
mistest aretuse reeglistikus.

Süvenemisel selgub programmikoostajate soov kaasata
sarnaste omadustega lambaid, olenemata nende pärit-
olust, ja kujundada 10 aasta jooksul tõug välja. Seega
reaalselt ei toimu see fikseeritud algpopulatsiooni baasil,
vaid suvalisi lambaid kaasates ja erinevaid ristamisi
kasutades. Tegemist on seega tavalise praktikaga uue
tootmistõu loomisel, mis tähendab, et tegelikult tõugu
eesti maalammas pole ELKLil olemas, vaid seda alles
hakatakse looma. Sel juhul ei oma tähtsust algpopulat-
sioon ja tegu ei ole algpopulatsiooni loomade vahelise
puhasaretusega.

Programmis väljendatud ristamise soov kihnu maalam-
baga on mõistetav aborigeensete omaduste sissetoomi-
seks, kuid siin tekib küsimus, millisel hulgal võiks seda
kasutada, et EML tõu geneetiline distants säiliks (esmalt
tuleb selle distantsi esinemine ehk iseseisva tõu olemas-
olu muidugi tõestada). Viimased ELKL seisukohad täna-
vu kevadel on näidanud, et plaanitakse kasutada lausa
EML algpopulatsiooniga samas mahus kihnu maalam-
mast. EML puhul ei ole seega tegemist algupärase lam-
baga, vaid kihnu maalamba ristandiga. Siin tekib järg-
mine küsimus, miks oleks vaja ELKLile sellist maalamba
tõugu, mis tegelikult pole ajalooline eesti maalammas ega
isegi mitte tõug? Kas selline ELKLi tegevus kvalifit-
seerub üldse aretustegevuseks?

Selgituse mõlemale küsimusele annab ELKL juhatuse
liikme Ell Sellise väga aus ja enesekriitiline vastus: „Ar-
van, mitme maalambatõu jaoks meil küll piisavalt mater-
jali pole. Kui mõnede põlistõu taastajate selgest mõistu-
sest käib üle põlistõu kasvatamisega saadav rahaline
toetus, siis see olukord on sarnane mahepõllundusele
rahaliste toetuste pärast ja ei ole minu jaoks küll veenev
argument, et eesti maalammas sellenimelise tõuna regist-
reerida. Valel on tavaliselt lühikesed jalad. Ka ilusal valel.
Küll aga võib ju rahvaselektsiooni teel tekkinud tõug ka
põlistõu nime kanda. Või ei tohi? Siis tegeleme parem
sellega, et Eesti oludes tohiks. Võibolla, et maalambakas-
vatajate hulgas on lambapidajaid, kes tegelikult tahavad
taastada arhailist lambapidamise viisi, kus lammas oli
vähenõudlik, kasvas lisatoiduta, teda pesti meres ja jäär-
tall võeti karjast ära siis, kui oli liha lauale vaja (isaliini
pidi pole põlvnemise kohta kontrolli). Ka see väärib säili-
tamist aga säilitamisliinid on sel juhul teised ja ei ole
aretustööga seotud.“ (16. maarahva teatmik-kalender
aastavakk 2008 „Eesti maalambast aretaja pilguga“ lk.
137)

Loodame, et PTAs toimunud viimased struktuuri- ja
personalimuutused korrastavad aretusmaastikul toimuvat
õiges suunas. Koos aretusorganisatsioonidega peaks hoo-
lega läbi mõtlema, kas tormata ristama ja lõhkuma või
olulisem on säilitamine ja stabiilsus.
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Tori Hobusekasvanduses toimus täkupäev
Agris Juhkov
SA Eesti Maaelumuuseumid hobumajandusjuht

Tori Hobusekasvanduses (THK) on tegeletud hobuste
aretamise, pidamise ja nendega seotud traditsiooniliste
sündmuste korraldamisega alates kasvanduse loomisest
1856. aastal. Praegu on Eestis kolm tõugu ohustatud ho-
buseid – eesti hobune, eesti raskeveohobune ja tori hobu-
ne. Tori Hobusekasvandus kuulub kaasaegse tegelusmuu-
seumina SA Eesti Maaelumuuseumide hulka, kus tava-
pärasele muusemi näituste osale on olemas ka hobused ja
tegevused hobustega. Oleme olnud ja oleme ka Eesti
mõistes üks suuremaid tori hobuse pidajaid. Meie tori
hobuste märapere- konnad ulatuvad tori hobuste aretuse
juurteni, on Mimi-Lee, Iduna, Alma, Nella järglaskonda
kuuluvaid sugumärasid, kes praeguseni järglasi annavad.

Täkupäev sellisel kujul toimus juba teist korda. Ohus-
tatud tõud ja Eesti hobumajandus vajavad tugevat väljun-
dit nende aretajatele ja kasvatajatele – kuskil peab saama
näidata ehtsaid tõuloomi ja seda nii, et nende üle saaks
uhkust tunda. Täkupäevale oli kutsutud ja oodatud osale-
ma nende kolme eesti ohustatud hobusetõu tunnustatud ja
tunnustamisele minevad täkud. Aga ka teised hobusetõud,
ainsa tingimusega, et on registreeritud Eestis peetavates
tõuraamatutes, seega ei ole üritus ainult eksklu- siivselt
ohustatud tõugudele suunatud.

Ürituse toimumisaeg on tavaliselt vahetult enne paari-
tushooaega või siis selle alguses ja suunatud üle Eesti
kõigile aretajatele ja hobuhuvilistele, et tulla vaatama,
näitama ja kokkuleppeid sõlmima. Igat hobust esitleti
käekõrval sammuringil ja traaviringil, et saaks näha ho-
buse liikumist. Lisaks areenil hobuste näitamisele on soo-
vijatele avatud vabahüppeala, st hobused näitavad oma
tehnikat ja võimeid takistuste ületamisel ning ka rakendis.
Tõule omaseid jõudluskatseid, mis on vajalikud tunnus-
tuse saamiseks ja hindamiseks, sel korral hobustele ei
toimunud. Seda juba põhjusel, et igal tõul on oma hinda-
mis- ja tunnustamise kriteeriumid. Samas oli lisaks päe-
vajuhile kommentaatorina kohal tõuraamatute esindajana
EHS tegevjuht Krista Sepp, et meie publik, mida oli
piletimüügi arve vaadates ligi kuussada inimest, saaks
teada täpse ja olulise info iga hobuse ja tõu kohta.

Kokku oli Torisse kohale toodud 14 täkku, neist enamik
tunnustatud sugutäkud ja mõni hindamisele minev täkk.
Järgnevalt täkkude tutvustus. (Fotod esikaanel)

Eesti tõug
1. RUKKIKULD 932 E s. 2017, isa Raksel 725 E –

aretaja Eesti Põllumajandusmuuseum, omanik SA Eesti
Maaelumuuseumid, kodutall Tori Hobusekasvandus,
järglasi 2, veel 2 sündimas 2023;

2. ATAMAN 918 E s. 2014, isa Arthur 854 E –
aretaja ja omanik Sirje Põldaru, kodutall Varbla Tall,
järglasi 39, neist 34 puhtatõulist ja 5 ristandit;

3. VOORE TINTIN 869 E s. 2010, isa Tommi 698 E
– aretaja Voore Tallid OÜ, omanik OÜ Key, kodutall Key
Hobumajandus tall, järglasi 17;

4. RUTS 868 E s. 2010, isa Rotser 742 E – aretaja ja
omanik Sirje Põldaru, kodutall Varbla tall, järglasi 31;

Tori tõug
5. ALBERT 13 935 T s. 2018, isa Alderman 13 863

T – aretaja ja omanik SA Eesti Maaelumuuseumid,
kodutall Tori Hobusekasvandus, järglasi üks, 2023
sündimas veel kaks;

6. PRONTON 13 927 T s. 2017, isa Portugal 13 791
T – aretaja ja omanik Andres Kallaste, kodutall Pärivere
tall, järglasi 17;

7. PROMETHEUS s. 2021, isa Pronton 13 927 T –
aretaja ja omanik SA Eesti Maaelumuuseumid, kodutall
Tori Hobusekasvandus, 2023 hindamisele minemas, TA
tõusosa;

8. LUPUS s. 2018, isa Lordy 13 861 T – aretaja ja
omanik Ene Maaten, Kalvre talu, Karksi vald,
Viljandimaa, hindamisele minemas, TA tõuosa;

9. FREEBOY 13 929 T s. 2018, isa Freeman 13 885
T – aretaja ja omanik Andres Kallaste, kodutall Pärivere
tall, järglasi kaks;

10. FRAISER s. 2021, isa Freeman 13 885 T – aretaja
ja omanik SA Eesti Maaelumuuseumid, kodutall Tori
Hobusekasvandus, 2023 hindamisele minev;

11. HELLBOY 13 845 T 2012 isa Hipolit 13 715 T -
aretaja ja omanik Kristi Alert, kodutall Hobulaane tall,
järglasi seitse;

12. ULJAS 13 977 T s. 2014, isa Uhke Hannes T –
aretaja Ute Wohlrab, omanik Margus Kallaste, kodutall
Lepplaane tall, on oodata 2023. a kolm varssa;

Eesti raskeveo tõug
13. KALLIS 2229 ER s. 2014, isa Kaspar 2173 ER –

aretaja Kersti Känd, omanik Krista Sepp, kodutall
Pärivere tall, järglasi neli;

14. SAHKRI WESKI VANDERSELL 2244 ER
s. 2018, isa Vagabond 2192 ER – aretaja ja omanik Anu
Reigo, kodutall Vanatoa tall, Raplamaa, järglasi üks.

Hea meel oli tõdeda, et täkkude esitlemist võeti tõsiselt ja
oldi ettevalmistatud. Kohale tulnud publikul oli mida vaada-
ta, esitlus tekitas elevust, sest kaugelt eemalt ja ekraanidelt
või raamatust vaadates siiski ei ole võimalik tajuda sugutäku
olemust ja võimsust. Täkupäeval sai publik valida oma
lemmiku – hääletas 273 inimest ja publiku lemmikuks vali-
ti eesti hobuse tõugu täkk Voore Tintin.

Sügisel, septembris on Tori Hobusekasvanduses oodata
analoogset üritust – hobuste näitusmüügi päeva, kus esit-
letakse müügis olevaid hobuseid. Pearõhk on sel päeval
noortel hobustel ja THK näitab oma sel aastal sündinud
varssu, keda on meil oodata kuus, neist viis tori tõugu.
Näitusmüügile ootame samuti kõiki tõuhobuseid, kes on
registreeritud Eestis peetavates tõuraamatutes.
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„THK Sündmused“ on avalikud ja suunatud kõigile,
kellele vähegi hobused meeldivad ja kes nendega tegele-
vad, sisaldades võimalikult laia meedikajastust ja kandes
endas suuremat eesmärki. Meil on Eestis hobumajandus,
sh ohustatud tõugu hobused, ja meie kohus on neid väär-
tustada ja neile võimalikult rohkem tähelepanu juhtida. Et
vähemalt iga eestlane ja võimalusel ka Eestit külastavad
inimesed oleks kursis ja suudaks eristada nii eesti hobust,
eesti rakseveohobust kui ka tori hobust. Üritused on osa
pärandkultuuri säilitamisest ja tähtsustamisest, tuues need

tänapäeva ja võimaldades sellest arusaamist. Aretuse ja
aretaja seisukohalt soovime, et Tori hobusekasvandus on
see koht, kus igal aastal toimuvad traditsioonilised üri-
tused. Tori on oma pika ajaloo jooksul ikka näidanud oma
sugutäkke ja uhkeid hobuseid ning seda suunda soovime
jätkata, aga mitte üksi, vaid kaasates kõiki eesti hobuse-
kasvatajaid.

Kohalike hobusetõugude originaaltõuraamatud
Krista Sepp
EHS tegevjuht

Hobusekasvatuse teadlik suunamine sai 1918. aastal
väljakuulutatud Eesti Vabariigis oluliseks ülesandeks.
Päevakorda tõusis hobuste tõuküsimus, riigi hobusekas-
vanduse koha küsimus ja hobusekasvatajate seltside orga-
niseerimine. Otsuste tegemine lükkus Vabadussõja tõttu
1920. aastatesse.

6. juulil 1920 võeti Põllutööministeeriumis vastu järg-
mised otsused:

1. riiklikult toetada kolme Eestis aretatud hobusetõugu –
eesti-saaremaa tõug, tori-roadsteri tõug, mägi-ardenni tõug;

2. asutada kolm hobuste tõuseltsi, kelle kätte peaks riik
andma abirahad;

3. vajalike sugutäkkude saamiseks sooviti pidada riigi
arvel ülal hobusekasvandust.

Seega võeti omariikluse alguses hobuste tõuaretuses
kindel siht: aretada esijoones neid hobusetõuge, mis Ees-
tile kui põllumajanduslikule riigile vajalikud, hoidudes
suurest tõugude arvust.

1921. aasta sügiseks olid tegutsemist alustanud kolm
aretusorganisatsiooni.

1. Eesti tori-roadsteri hobusekasvatajate selts, põhi-
kiri registreeritud Viljandis 29.09.1920

2. Eesti ardenni kasvatajate selts, registreeritud
11.06.1921

3. Eesti maahobuse kasvatajate selts, registreeritud
02.08.1921

Otsusest lähtuvalt asutati neile kolmele tõule riiklikud
tõuraamatud ja võeti vastu aretusprogrammid. Alustati
hobuste märkimisega, koguti teadaolevad põlvnemisand-
med, anti hinnang tüübile, kehaehitusele, liikumistele.
1922. aastal tehti esimesed kanded originaaltõuraamatu-
tesse. Paar aastat hiljem alustati jõudluskontrolliga. Origi-
naaltõuraamatute pidamine ja jõudluskontrolli läbiviimi-
ne on Eesti Hobusekasvatajate Seltsi kätes, sellele aitavad
kaasa seltsi 339 liiget.

Üks Eesti hobusekasvatuse sümboleid on tori hobune.
Tori hobust on kasvatatud ajastu nõuetele vastavaks rat-
sa- ja rakendihobuseks. Aretus on jälginud turu nõudlust.
Näiteks1930-ndatel oli tori hobuse järele suur nõudlus
ratsarügemendis, hinnadki olid talunikele soodsad.
1930-ndate lõpus võeti suund raskemale tüübile, põllu- ja
farmitööde tegemiseks. Säilis vajadus ka kergema tüübiga
hobuste järele. Tori hobune on iseloomult elava tempera-

mendiga, healoomuline ja hea veotahtega ning toidab en-
nast ära kohaliku söödaga. Kui eesti hobune kui põlistõug
on alustalaks nii tori kui eesti raskeveohobuse aretuses,
siis aretajate õlul on kohustus jälgida tõu olukorda, säi-
litada meie tõud tulevastele põlvkondadele.

Seetõttu on tähtis hoida populatsioonide suurust, jälgida
hobuste tervist ning sigivust. Tänapäeval, 100 aastat pärast
originaaltõuraamatute asutamist, oleme uhked, et oleme
säilitanud kohalikud tõud ja originaaltõuraamatud. Eesti
hobuste arvukus on ületanud 3000 hobuse piiri, eesti raske-
veohobuste kriitiliselt väike populatsioon on säilinud 250
hobuse ümber ning poliitilise tõmbetuule käes on siiski tori
hobuse kasvatajad säilitanud tori hobuse. Tori hobuse tõug
lisati 2003. aasta lõpus ohustatud tõugude nimekirja, täideti
mitmeid VTA poolsed korraldusi, millised tori hobused
olid ohustatud tõugu osa originaaltõuraamatus, ja neile
maksti ning makstakse seni toetust. Suurim muudatus tuli
ses osas pärast 2008. aasta PÕLASi muudatust, mis mää-
ratles, et ohustatud tõugu hobuse isa ja ema peavad olema
sama tõugu. Selleks, et säiliksid toetused, jagati originaal-
tõuraamatu hobused vaid põlvnemisandmete alusel kahte
tõuraamatu osasse – TA ja TB. TA-osasse registreeriti tori
hobune, kelle isa ja ema olid tori hobused. Osasid nimetati
ka aretussuundadeks, kuid sisuliselt erinevaid aretusees-
märke ei olnud. Aretajate jaoks tähtis tori hobune ise, tema
tüüp, jõudlus, iseloom, lai kasutusvaldkond. Kindlasti ka
tõu ajaloolise aretuskäigu säilitamine, sealhulgas ka mõõ-
dukas komponenttõugu täkkude kasutus. Alates 2012.
aastast, kui Põllumajandusministeerium surus läbi tori ho-
busele vana-tori suuna nimetusega aretussuuna (sisuliselt
võrreldav uue tõuraamatuga), algas tori hobuse originaal-
tõuraamatu säilitamise õõnestamine. Esmalt arutati teemat
Tallinna Haldus- kohtus 2013. aastal, kus riigi esindajana
VTA peaspetsialist Maarja Tuimann tunnustas EHS-i kui
originaaltõuraamatupidajat. Ringkonnakohtus esindasid
VTA-d juba tähtsamad aretustegevuse suunajad, Anneli
Härmson ja Katrin Reili, ja tori hobuse tõuraamatu teemal
võeti ametnike poolt kasutusele väljend, et tori tõul on
kolm originaaltõuraamatut. Selle mõiste sisustamine on
senini arusaamatu neile, kes on oma elu tori hobuse säili-
tamisele pühendunud.

Kas kolm originaaltõuraamatut säilivad meie tulevastele
põlvkondadele? Võimalik ainult siis, kui suudetakse kokku
hoida ja riik usaldab aretajaid ning nende otsuseid.

Üks positiivne valguskiir on siiski algatatud. Loodud on
loomageneetiliste ressursside säilitamise töögrupp. Sinna
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kuuluvad aretusühingute esindajad, ülikoolide esindajad
jt, tööd koordineerib maaeluministeerium. Töögrupi sõ-
num ohustatud tõugude osas on, et kohalike tõugude säili-

tamisele on suurim oht tõu killustamine. Jääb vaid soo-
vida, et lihtne talupojatarkus ministeeriumi ka jõuab.

Hoidkem kokku, säilitagem kohalike tõugude originaal-
tõuraamatud!

Tunnused, markerid ja meetodid: tuleviku
arengud genoomses loomakasvatuses
Georg Thaller, Christin Schmidtmann, Valentin Haas ja
Jorn Bennewitz
Züchtungskunde, 95, 1, 8-17, 2023

Traditsioonilises loomakasvatuses on jõudluskontrolli
eesmärkide kõrval tähtis põlvnemine ja sugupuu määra-
mine ning ka aretusväärtuse hindamine. Viimast kasu-
tatakse järgmise põlvkonna vanemate valikuks. Tuntud
hindamisskeemide alusel saab prognoosida aretusedu.
Seejuures saab valikuintensiivsus, aretusväärtuse hinnan-
gu täpsus ja additiivgeneetiline standardhälve omavahel
korrutatud ning jagatud põlvkonna intervalliga. Seoses
BLUP-meetodi rakendamisega eelmise sajandi teisel
poolel õnnestus oluliselt paremini aretusväärtus vabasta-
da keskkonnafaktoritest, millega aretusväärtuse hindami-
se täpsus oluliselt paranes. Sellega suurenes märkimis-
väärselt aretusedu, nagu kajastub veise- ja seakasvatuses.

Juba kümme aastat on kasutusel SNP-genotüpiseeri-
mine kui uus tugisammas loomakasvatuses. Seda saab
kasutada juba täpsemalt genoomile toetuva aretusväär-
tuse hinnangul. Küllalt suure ja hästi struktureeritud juhu-
proovi baasil saab väga noortel loomadel ilma omajõud-
luse või järglaste jõudlusandmeteta suure täpsusega mar-
kerefekti hinnata.

Piimaveisekasvatuses on jõutud selleni, et pole enam
vajalik seemenduspullide valikul ulatuslikku ja keerukat
järglaste järgi hindamist. Sellega lühenes põlvkonnainter-
vall enam kui kahekordselt, ilma et aretusväärtuse täpsus
oleks märgatavalt vähenenud. Sihipärasel kasutamisel
kahekordistub valikuedu, mis on juba hoopis varasemalt
teada. Seda on juba suurearvulisemates veise- ja seatõu-
gudes rakendatud.

Piimakarjakasvatuses on möödunud aastakümnetel ak-
tiivselt täiendatud aretuse eesmärki. Praegu domineerivad
funktsionaalsed tunnused, nagu sigivus, tervis ja kasutus-
iga. Saksa holsteinidel on 2019. aastal käivitatud tervise
suhteline aretusväärtus (SAV), mis arvestab 13 tunnust.
Nende tunnuste alusel on läbi viidud lehmade genoomi-
line AV hindamine, milleks on fenotüpiseeritud divisioni
lehmad genotüpiseeritud. Tuleviku nimel diskuteeritakse
uute tunnuste söödaefektiivsuse, robustsuse ja resistent-
suse lisamist.

Söömuse hindamine toimub teatud eeldustel. Ühe-
mõttelisuse definitsiooni puuduseks on vajadus mahukate
fenotüübiliste andmete järele. Loomade individuaalse

söömusandmete mõõtmine on töömahukas ja kallis, mis-
tõttu need andmed enamasti saadakse uurimisasutustest
või katsejaamadest. Esmalt on võimalik läbi genoom-
valiku tunnused söömus ja söödaefektiivsus aretuslikult
läbi töötada. Et neile genoomiline AV määrata, on vaja
küllalt suurearvuline juhuproov. Saksamaal on kaks
teedrajavat projekti „optiKuh“ ja eMissionCow, mille
andmevõrgud annavad võimaluse üles ehitada katse-
juhuproov genoomiliseks ennustuseks.

Tuleb kindlaks teha, kas söödaefektiivsus on seotud pii-
malehma tervise ja sigivusega. On teada, et laktatsiooni al-
guse söömus on negatiivses korrelatsioonis piimalehmade
haigustega, kuid laktatsiooni teisel poolel on seos nõrgem.
Võimalik lahendus oleks söömuse kui tunnuse diferentsee-
ritud aretuslik analüüs sõltuvalt laktatsioonistaadiumist.

Robustsus ja vastupidavus jäävad aretuslikus mõttes
tervise tunnustest välja ja neid seletatakse kui väliskesk-
konna tegurite mõju looma jõudlusele. Vastupidavust kir-
jeldatakse kui võimet lühiajaliste häirete (kuumalaine,
haigustekitaja jm) järel kiiresti taastuda ja tavapärast
toodangut taastatud tasakaalus toota. Robustsus seevastu
on põllumajanduslooma võime pikaajaliselt suboptimaal-
setes väliskeskkonna tingimustes säilitada tavaline jõud-
lusvõime, tervis ja sigimisvõime.

Tuleviku aretusstrateegia: ristandaretus
Kuigi suurearvuliste piimatõugude aretuses on valdav

puhasaretus, kerkib viimasel ajal esile ristamine. Disku-
teeritakse rotatsioonristamise heteroosiefekti üle, aga
järjest enam praktiseeritakse piimatõu lihtsat tarberista-
mist lihatõugudega nn beef-on-dairy saamisel. Nende
andmete hindamise genoomiline mudel eesmärgiga hin-
nata puhasaretuse või ristamise AV, on komplekssem kui
ükskõik milline puhasaretuse hindamise mudel.

Rotatsioonristamise korral seemendatakse ristandlehmi
vaheldumisi puhtatõuliste pullidega. Kahe tõu süsteemis,
näiteks angli ja holsteini tõuga, saame kasutada 66%
heteroosiefekti, aga kolme tõu rotatsioonristamisel saab
86% heteroosiefektist kasutatud. Stock jt (2021) uurisid
genoomilist rotatsioonristamissüsteemi anglite ja holstei-
nidega stohhastilise simulatsioon teel ja reaalsete 50K
SNP andmetel. Autorid analüüsisid mõlema tõu puhasare-
tust kui ka mõlema ristandpopulatsiooni. Ilmnes, et ge-
noomse rotatsioonristandprogrammi rakendamine angli
tõu puhasaretuse kõrval võib kasuks tulla, kui ka ristand-
lehmad genotüpiseerida ja lisada katsejuhuproovi, kui-
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võrd piiratud suurusega populatsioon on loomulikult
väike. Seeläbi tekivad angli puhasaretuse kõrval täienda-
vad kasutamise võimalused, nimelt ristamispartnerid
holsteinidele. Seda oletati tüüpilistele funktsionaalsetele
tunnustele, mille päritavus on madal, aga ristandloomad
näitavad selget heteroosiefekti ja sellega on paremad
mõlemast puhasaretusega tõust. Probleemiks on holstei-
nile võrdväärse ristamispartneri leidmine, et jõudlusnäi-
tajad poleks oluliselt madalamad ning parandaksid tervi-
se- ja sigivusenäitajaid.

Beef-on-Dairy tootmise tähtsus on viimastel aastatel
oluliselt kasvanud, sest müügitulu ristandvasikatelt on
2–3 korda suurem kui holsteini nuumvasikatel. Sageda-
mini kasutatakse lihatõugudest ristamiseks belgia sini-
valget, angust ja limusiini pulle või nende spermat. Suu-
remale müügitulule seisab vastu ristandvasikate suurem
sünniraskus, pikem tiinuseperiood, suurem sünnimass ja
vasikate suurem lihastus. Lihatõugude genoomiline poe-
gi- miskulu hindamine pakub siin lahendust. Eeskuju saab
võtta Skandinaaviast, kus on arvestatav hulk lihatõugu
pulle, kes AV järgi sobivad ristamispullideks.

Beef-on-Dairy strateegia teine eelis on karja tasemel.
Siin on võimalik lihapullide kasutamine koos suguselek-

teeritud spermaga kui ka karja tüpiseerimine, mis on suur
eelis ka geneetiliseks aretuseduks. Genotüpiseerimise
alusel saab halvema AV-ga emasloomad tiinestada liha-
pullidega, aga parimad suguselekteeritud spermaga. Sel-
lega kasvab ettevõttesisene aretusedu tunduvalt. Lisaks
suurendab lihapullide kasutamine põhikarja kasutusiga,
millega väheneb uuendkarja vajadus igal aastal.

Mitmekesisus ja sugulusaretus
Mitmekesisuse juhtimine populatsioonis tähendab säili-

tada heterosügootsust ja geneetilise triivi piiramist, kuid
mõlemad tegurid on omavahel seotud. Piisav heterosü-
gootsus takistab inbriidingudepressiooni esinemist ja
homosügootide letaalsete genotüüpide kui ka nende gee-
nilookuste variatsiooni kadu, et tulevikus mõjus olla. In-
briidingudepressioon mõjub võrdväärselt piimalehmade
erinevatele tunnustegruppidele, nagu jõudlus, sigivus või
tervis. Geneetiline triiv on eriti tähtis retsessiivsetele kah-
julikele tunnustele, nagu on täheldatud mõningatele
monogeensete pärilike defektide puhul. Alati tuleb jäl-
gida aretuspopulatsioonis inbriidingutaset, et realiseerida
piiratud inbriidingu tõusu juures maksimaalne aretusedu.

Refereeris Olev Saveli

Genotüübi- ja järjestusandmete kasutamine
väikeste populatsioonide aretuslikuks arenguks
saksa mustakirju madalmaaveise näitel
Katharina May, Manuel J. Wolf, Tong Yin, Guilherme B.
Neumann, Paula Korkuc, Sven Köng ja Gudrun A.
Brockmann
Züchtungskunde, 95, 1, 18-31, 2023

Väikesearvulised väljasuremise ohus veisetõud (OT)
jäävad oma konkurentsivõimelt maha, võrreldes inten-
siivselt kasutatud suuremaarvuliste veisetõugudega, mis
on eriti näha genoomiliste andmete kasutamisel ja ge-
noomvaliku aretusedus. Ohustatud tõugudes genoomilis-
te andmete sihipärane kasutamine tagab siiski nende
olulise geneetilise mitmekesisuse säilimise, sugulusare-
tuse ärahoidmise ja konkurentsivõime säilimise võrreldes
teiste tõugudega. Käesolev töö kajastab saksa mustakirju
madalmaaveise (DSN) näitel võimalusi genotüübi- ja
järjestusandmete kasutamist väikearvulise populatsiooni
aretuslikuks parandamiseks ja konkurentsivõime suuren-
damiseks. DSN veiste täisgenoomilise järjestuse analüüs
näitab, et tõul on väga kõrge geneetiline mitmekesisus
genoomis, mis immuunvastuses ja haigusresistentsuses
rolli mängib. Tõugude võrdluses fenotüübi tasemel pole
seni DSN üleolekut tervisetunnustes märgatud, peegeldub
aga nende paremas sobivuses karjatamisel (muuhulgas
parem kuumatolerantsus). DSN on praeguse suuretoodan-
gulise holsteini (HF) lähtetõug, erinevad nad omavahel
nähtavate tunnuste kõrval ka genoomilistel andmetel
selgelt teineteisest. DSN tõuspetsiifilised genoomsed ise-

ärasused võivad genoomi ulatuses seoste uurimisel
(GWAS) ning ka jõudlus- ja funktsionaalsete tunnuste
geenanalüüsil seda tõendada. Nii on arendatud uus SNP-
Chip DSN jaoks, millesse on lülitatud tõuspetsiifilised
variandid. Seda DSN-spetsiifilise Chipi praktilist kasuta-
mist GWASis ja genoomAV hindamises on selles artiklis
käsitletud. Käsitletakse ka teisi lähenemisviise, nagu
teiste riikide genotüüpide kaasamine või spetsiaalsed
klasteranalüüsid piirideüleste ettevõtete moodustamiseks,
mis aitavad aretuslikult edasi arendada, piirata sugulus-
aretust ja saavutada geneetilist mitmekesisust väikearvu-
listes populatsioonides.

Viimastel aastatel on Justus-Liebigi ülikoolis (JLU)
Giessenis ja Humbolti ülikoolis (HU) Berliinis väga
intensiivselt uuritud DSN veisetõugu, keda on kahe-
suunalise tõuna umbes 2500 tõuraamatuveist. DSN oli
varasemal ajal väga robustne (tugev) tõug stabiilse tervi-
sega, hea sigivuse, pikaealisuse ja karjatatavusega, mis on
tõuaretajatele kaasaja holsteiniga võrreldes huvitav. DSN
ja HF võrdlus on toimunud JLU Giesseni kahes projektis:
Weidekuh II ja 2-ORG-COWS. Mõlemas projektis hin-
nati veiseid põlvnemisandmete alusel ja 2018. a alates
SNP-andmete ja järjestusandmete alusel nii Giessenis kui
ka Berliinis, et identifitseerida DSN geneetilised marke-
rid, mida tulevikus kasutada kahesuunalisuse ja hea karja-
maaveise omaduste säilitamisel, aga samal ajal parandada
ka piimajõudlust ja tervist. Refereeris Olev Saveli
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Piimalehmad on inimtoitumisele suured
konkurendid
Lukas Rohwer ja prof dr Katrin Mahlkow-Nerge,
Kieli rakenduskõrgkool
DGfZ-Newsletter, 21. märts 2023

Sissejuhatus
Maailma elanike arv on viimaste aastakümnete jooksul

hoogsalt kasvanud ja prognooside järgi jätkub kasv ka
edaspidi, kuni 2100. aastaks ületatakse 9,28 kuni 12 mld
elanike piir, kes elavad maakeral ja vajavad toitmist.

Elanike arvu kasvu kõrval on veel kaks tendentsi, mis
on täiendavaks koormuseks suurema elanike arvu toit-
mise tagamisel. Esiteks väheneb aastas põllumajandus-
maa pindala taimekasvatuseks asustus- ja liikluspind-
alade, infrastruktuuri, looduskaitse ja metsastamise laie-
nemise tõttu, mis mõjutab negatiivselt toiduohutust. Sak-
samaal kaob päevas 52 ha asustus- või liikluspindalaks.

Peale selle esitab kliimamuutus põllumajanduslikule
tootmisele oma väljakutsed toiduohutuse kindlustamisel
tulevikus. Kliimamuutus mõjutab põllumajandust mitmel
viisil ja näiteks keskmise temperatuuri, sademete, võima-
like ökosüsteemide muutuste ja ekstreemsete ilmastiku-
nähtuste kaudu muutub saagikus ja kogusaak.

Esitatu põhjal kerkib ikka sagedamini küsimus, kuidas
tagada toiduohutus ilma keskkonna negatiivsete mõjutus-
teta. Järjest suureneb vajadus loomapidamise muutmiseks
ning sellega konkurents inimese toiduainete ja loomasöö-
da vahel, nagu oli see debatil 2022. aastal „Küna või
taldrik“.

Edasi peab käsitlema toitumiskonkurentsi, mis rahvus-
vahelises mõistes tähendas „sööt-söök-konkurents“
(„Feed-Food-Competition“) diskussiooni, inimese ja pii-
malehma vahel. Toidukonkurents ei käsitle ainult sööda-
vate taimede kasutamist ja teisi ressursse, mida kasuta-
takse samahästi nii inimese toitumiseks kui põllumajan-
dusloomade söötmiseks. Täiendavalt tuleb arvestada ka
teiste ressurssidega konkurentsis, nagu maa, vesi, töö,
kapital või ka ökosüsteemide tulemuslikkus.

Pinnakasutus
Maailmas oli 2020. aastal kasutada 4,74 mld ha põllu-

majandusmaad, mis moodustas umbes 1/3 maakera mais-
maast. Rohumaad moodustavad 70%, samal ajal põllu-
maa ainult 30%. Kasutuses olevast põllumajanduslikust
maast on kokku 77% põllumajandusloomadele sööda-
tootmiseks. Põllumajandusloomad kasutavad sellest
pindalast ainult 18% üldiseks energiatarbeks ja 37%
maailma elanikkonna valgutarbeks. Seejuures on 86%
loomasöödast sobimatu inimtoiduks.

Saksamaal on kasutuses umbes 16,6 mln ha põllumajan-
dusmaad. Umbes 60% pinnast oli 2019. a söödatootmi-
seks, 22% toidutootmiseks, 14% energiataimedele, 2%
tööstustaimedele ning 2% kesa all ja kasutusest väljas.
Loomsete toiduainete tootmise kõrval on möödunud aas-
tatel suurenenud rapsi- ja maisikasvatus biokütuse ja
-gaasi tootmiseks ning sellega tugevneb pindala konku-
rents. Konkureerivate kasutuseesmärkidena tulevad ar-

vesse ka taaskasutamine, looduskaitse või mittepõlluma-
janduslik kasutamine, nagu tuulepargid, päikeseenergia,
teed ja majad. Asustamisele ja liiklusele kaotati aastatel
1992 kuni 2020 umbes 1,45 mln ha põllumajanduslikku
maad.

Inimeste ja piimalehmade toitmine
Inimeste toitmine ja loomade söötmine on tingitud

evolutsioonilistest kohanemistest ning pole identsed, vaid
konkureerivad osalisele biomassile. Mäletsejad kuuluvad
herbivooride hulka ja nende seedeorganid on kohanenud
taimse sööda väärindamisele. On võimalik piiramatus ko-
guses rohu või tselluloosirikka sööda seedimine. Inimene
kuulub omnivooride hulka, mistõttu võivad ainult
väikeses koguses tselluloosirikast toitu mikroobide abil
käärsooles kasutada.

Teraviljaliikides mängib olulist rolli nii inimese kui ka
loomade toitumises tärklisesisaldus. Saksamaal on tera-
viljade all umbes kolmandik põllumajanduslikust maast.
Teraviljade kogusaagist on ligi viiendik taimsest toodan-
gust inimtoiduna kasutusel. Veskitele kehtivad kõrged
kvaliteedinõuded, mistõttu osa teraviljast pole inimtoidu-
na kasutuses, kuid aitavad kaasa loomasöödana toiduai-
nete tootmisel.

Suur osa kõrvaltoodangust, mis sobib hästi kui proteii-
nirikas sööt, saadakse õlitootmise jäägina. Siia kuuluvad
näiteks sojaubade ja rapsi töötlemisel saadavad õlikoo-
gid, pressimis- või ekstraheerimissrotid. Sojaubasid hin-
natakse kirjanduses väga erinevalt. Ühelt poolt on need
töödeldavad söödaks, aga järjest rohkem kasutatakse
taimetoitlastele toiduainete valmistamisel.

Inimene vajab keskmiselt 50–60 g proteiini päevas,
Euroopas isegi 102 g, millest pool saadakse koduloomade
toodangust (Lääne-Aafrikas vaid 8 g). Piim ja piimatoo-
ted on seejuures inimtoiduks tähtsa kõrgeväärtusliku pro-
teiini allikaks ja on seetõttu toitumiskonkurentsil diskus-
siooni aluseks.

Euroopas katavad piimatooted 19% valgutarbest. Prog-
noosid 2030. aastaks on erinevad, kuid tööstusriikides on
väike, aga keskmise sissetulekuga riikides suurem tõus.

Toiduained ja pindala konkurents
Toiduainete konkurents tekib, kui loomi söödetakse

toodanguga, mida võiks igal juhul otse kasutada inim-
toiduks, näiteks nisu söötmine. Et söötmise mõju hinnata,
tuleb arvestada sellest tuleneva panusega inimeste toitu-
misse. Arvesse tuleb söödas sisalduva inimese toitumi-
seks kasutatava valgu/energia suhe/sisaldus piima ja liha
kujul saadava valgu/energiaga. Valem näitab toiduainete
konkurentsi arvutamist.

Toiduainete konkurents =

Inimtoiduks sobivad söödad
(proteiin või energia)

Piim ja liha kui toode
(proteiin või energia)
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On tähele pandud, et konkurents on suurem sõltuvalt
põhisööda tasemest, mis omakorda sõltub kõrvaltoodan-
gu kasutamisest ja karja piimatoodangust.

Võimalused toidu ja sööda kasvatamiseks põllumaal
tuleb vaadata läbi, hinnates põllumajanduslikult kasulik-
ku maad inimeste ja loomade varustamiseks. Tuleb arves-
tada klimaatiliste tingimuste ja pinnakvaliteediga piirkon-
nas, kus seda rakendatakse ja seetõttu tekib konkurents.
Sellesarnast konkurentsi ei teki püsirohumaadel. Osa
rohumaadest tuleb vahepeal üles künda ja muidugi on see
seotud soovimatute mõjudega, nagu kasvuhoonegaaside
ja bioloogilise mitmekesisuse vähendamine. Järgnev
valem kujutab pindala konkurentsi indikaatoreid.

Pindala konkurents =

Taimse toodangu potentsiaal
(proteiin või energia)

Piim ja liha kui toode
(proteiin või energia)

See indikaator käsitleb koos konkurentsi pinnakasutu-
sega ja võrdleb pindalalt otse taimse kogutoodangu po-
tentsiaali (inimestele kasutatava proteiini/energia) võr-
reldes piimalehmade proteiini/energia tootmisega, mida
võib toota samasuurelt pindalalt. Seejuures pinnavajadu-
sele omab tähtsust põllu toodanguvõime ja piimatoodan-
gu efektiivsus, arvestades söödaväärindust ja karja taas-
tootmist.

Et mõlemad indikaatorid näitavad suhet, on hindamisel
ülioluline, kas tulemus on suurem või väiksem ühest. Kui
tulemus on >1, tähendab toidutootmise konkurentsis seda,
et taimne toodang annab enam proteiini/energiat inimtoi-
duks, kui seda kasutakse vahetult söömiseks. Tulemus < 1
tähendab, et piimatootmine annab summas enam proteii-
ni/energiat inimtoiduks.

Sarnane on ka pindala indikaatori väärtus. Üle ühe
tähendab, et põllumaa pindala potentsiaal toodab enam
proteiini/energiat, kui seda oleks piimatoodete kasutami-
se kaudu saanud. Alla ühe tähendab indikaator seda, et
piimatootmise kaudu saab enam proteiini/energiat inim-
toiduks.

On tehtud arvutusi, kus toiduainete konkurents on pii-
malehmade ratsioonist väiksem pindala konkurentsist,

sest osa ratsioonist on täiendatud inimtoiduks kõlbmatuga
ja sellega tekkis positiivne bilanss inimesele kasutatava
proteiini/energia osas.

Toiduainete konkurentsi globaalsel käsitlusel tuleb eri-
nevaid tootmissüsteeme omavahel võrrelda. Mõnedes
piirkondades on valdavalt ekstensiivne tootmine koos
väiksema tootmisintensiivsusega, ja neid võrreldakse
teiste intensiivsete suure produktiivsusega süsteemidega.
See eeldab diferentseeritud käsitlust, sest ressursside ka-
sutamine varieerub. Ressursside piiratus, mis toiduainete
tootmiseks on kasutada, vajab alternatiivkulude rakenda-
mist ja kompromisse ökoloogiliste, sotsiaalsete ja majan-
duslike tagajärgedega.

Toidukonkurentsi ulatus loomakasvatuses
Kasutuses olevast põllumajanduslikust maast on 77%

põllumajandusloomade söödatootmises. Vaatamata selle-
le maavajadusele annavad põllumajandusloomad maa-
ilma rahvastiku energiavajadustest vaid 18% ja proteiini-
vajadustest 37%. Biomassi kasutamise pärast söödana ei
maksa muretseda toiduainete või pindala konkurentsis,
sest ühe kilo vegantoidu tootmisel tekib vähemalt 4 kg
söögiks kõlbmatut biomassi. Kõrvalsaadused, vahekul-
tuurid, rohumaad ja tööstusliku tootmise jääkproduktid
kuuluvad mittesöödava biomassi hulka ega sobi inim-
toiduks.

Põllumajandusloomade söötadest on umbes 86% selli-
sed, mis pole inimtoiduks tähtsad. Tööstusliku tootmise
kõrval- või kaassaadused moodustavad nendest umbes
30%. Kõrval- ja kaassaaduste söötmine tagab kõrgeväär-
tuslike toiduainete või väetise tootmise, selle asemel et
jääkaineid põllule laotada ja seetõttu ebaefektiivselt kasu-
tada või biogaasiseadmetes energia- või soojatootmiseks
rakendada.

Täpseid andmeid pindala konkurentsi kohta, mis on
praegu söödatootmises kasutatava põllumaa pindala po-
tentsiaal, pole võimalik saada. Erinevad autorid annavad
hinnangu, kus pindala kõigub 0,4 kuni 0,5 mld ha vahel,
mida kasutatakse maailmas söödatootmiseks ja mida
toiduainete tootmiseks. Ülejäänud 0,7 mld ha võib kasu-
tada rohumaade üleskündmisel põllumaana toiduainete
tootmiseks. Selliste murrangute tulemusena vabaneb süsi-
nikdioksiidi atmosfääri või on mõju bioloogilisele mit-
mekesisusele.

Et maakasutuse efektiivsust koduloomade pidamisel
parandada, peab eelkõige neid kõrval- ja kaasprodukte
kasutama, mis ei sobi kasutada inimtoiduna. Peale selle
tuleb paremini söödatootmiseks kasutada maismaad, mi-
da saab madalamate alternatiivkuludega põllumaana ka-
sutada. Iga piirkond on sõltuvalt loomaliigist ja regio-
naalsest tootmissüsteemist ressursside vajaduses erinev,
seetõttu pole kõikjale kehtivat hinnangut, vaid tuleb ette
võtta piirkondlik analüüs.

Refereeris Olev Saveli
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Joonis 1. Piim kui toidu energia, proteiini ja rasva allikas 2009.
a FAO (2013) andmeil



100 aastat Eesti Seakasvatajate Seltsi asutamisest
Pm-dr Alo Tänavots
Eesti Maaülikool

Tõuaretus
Vastavalt 1922. a seakasvatuse kavale rajati meie sea-

kasvatus suurele valgele tõule (jorkšir). Esimene iseseis-
vusaegne suurt valget tõugu sigade import toimus 1922. a
PK Estonia poolt. Inglismaalt toodud sead paigutati ette-
võttele kuuluvasse Õisu mõisa tõusigade kasvandusse.
1923. a. suvel ostis ESS laenu ja riigipoolse toetuse abil
Saksamaalt 9 väärissiga ja Inglismaalt 30 suurt valget
siga, kes paigutati 14 sugulavasse (foto 6). Majapidamis-
tega sõlmiti lepingud, mis kohustas sugusigu pidama
kolm aastat ja nad neile hüvitati 60% sigade hinnast.
Samal aastal saadi ka juba esimesed järglased. Seakasva-
tajate poolehoid kaldus esmalt saksa väärissea poole,
kuna nendelt saadi rohkem pekki. Peekonsigade nõudlus
oli sel ajal väike, mistõttu ei osatud seda tüüpi sigu ka
hinnata. Suurt valget tõugu sead kannatasid külmema klii-
ma ja kohalike halvemate pidamistingimuste tõttu rahhii-
di käes, mis aga kadus hiljem tingimuste paranemisega.

Hiljem toimus veel mitmeid tõusigade ostmisi välis-
maalt. 1925. a toodi Rootsist 12 jorkširi tõugu siga, kes
oma tüübilt vastasid saksa sigadele. 1928., 1930. ja 1931.

a imporditi Taanist jorkširi sigu vastavalt 21, 13 ja 7 siga.
1933. a Rootsist ja Taanist 10, 1934. Taanist 4, 1935.
Rootsist ja Inglismaalt 8 ja 1936 Hollandist 5 siga.

1924. aastal kehtestas põllutööministeerium põllumajan-
dusele abirahade andmise korra ja tingimused. Toetused
võimaldasid sigade aretuseks ja levitamiseks hakata rajama
sugulavasid ja kuldijaamu. Tõusigade soetamiseks saadi
riigilt abiraha ja pikaajalisi laene ning tuge saadi ka
eksporttapamajadelt ja omavalitsustelt. Välismaalt ostetud
tõusea maksumusest hüvitati 65% ja kohapealt ostetud sea
maksumusest 50%. Toetati ka kuldijaamade pidajaid.

Ehkki seakasvatajaid innustati parandama sigade pida-
mistingimusi ehitamaks „puhtaid“ puidust sigalaid, oli
see protsess pikaldane ja mõne aasta järel selgus, et suurt
valget tõugu sead olid vähem vastupidavamad kui koha-
likud maasead. Samas nõudis siseturg rasvasigu, mistõttu
tekkis vajadus universaalse tõu järel, kellelt saaks vasta-
valt nuumamise intensiivsusele nii peekonit kui ka pekki.
Seetõttu leidus järjest enam põllumehi, kes soovisid aren-
dada kohalikku maasiga. Selle üheks eestkõnelejaks oli
J. Hansen, ilmselt põhjusel, et tema suurt valget tõugu si-
gade kasvatus Päriveres ei andnud soovitud tulemusi.

Seoses teise seatõu ilmumisega hakkas riiklikku toetust
saama kaks tõugu – suur valge inglise siga ja parandatud
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Foto 6. 1923. a Inglis- ja Saksamaalt imporditud sugusead (Agronoomia, 1938)



maasiga (foto 7). Vältimaks kahe tõu omavahelist segune-
mist, määrati ESS nõukogu koosolekul 1931. a 21. no-
vembril parandatud maasea kasvatamise rajoonideks
Järva, Pärnu, Lääne, Saare ja Petseri maakond ning suur
osa Pärnumaast. Viru-, Tartu-, Võru-, Valga- ja Viljandi-
maa ning osa Pärnumaast jäid suure valge sea kasvata-
mise piirkonnaks. Segarajooniks sai Harjumaa, kus olid
levinud mõlemad tõud, mis oli osaliselt tingitud turu-
nõuetest, kuna Tallinna linnakodanikud eelistasid rasva-
semat maasea liha, kuid Estonia eksporttapamaja soovis
peekoni tootmiseks saada suurt valget tõugu sigu.

Aretuspiirkondade määramisel arvestati tõugude levi-
kut ja vastava maakonna seakasvatajate huvi ning pida-
mistingimusi. Vastavalt tõurajoonile eraldati riiklikku
abiraha ainult selles piirkonnas kinnitatud tõu sugukultide
ostmiseks. Küll aga anti ESSi nõukogu otsusel maatõu
piirkonnas toetust inglise tõugu sugukultide ostmiseks, et
oleks võimalik toota peekonisigu maatõugu emiste baasil.
Rajoonid olid ette nähtud ainult abirahade jagamiseks,
ega takistanud seakasvatajatel oma vahenditest ühte või
teist tõugu sigu osta. 1939. a oli Harjumaa peaaegu täie-
likult muutunud parandatud maatõu rajooniks. Määratud
tõu piirkonnaga polnud aga rahul Võrumaa seakasvata-
jad, kuna nad müüsid oma põrsaid Harju- ja Järvamaale.
Sõda Euroopas oli aga pärssinud sugusigade importi,
mistõttu jäi see küsimus lahenduseta.

Eesti maasiga
1925. a korraldati ESSi eestvõttel Saaremaale seitme-

päevane uurimisretk maasigadega tutvumiseks. Selle
tulemusena tõdeti, et maatõugu sigu leidus rohkesti, eriti
arvukalt just kaugemates rannaäärsetes kohtades. Kõige
rohkem leidus kikkis kõrvade, pika pea ja kitsa ninaga
sigu. Lontkõrvalist maasiga peeti valdavalt mõisate lähi-
ümbruses, kuhu oli varem Taanist sigu sisse toodud ja
keda kohalikud seakasvatajad pidasid tänu nende kiire-
male arengule paremaks. Nenditi, et kohalike sigade hul-
gas esineb veresugulust ja söötmine oli väga kehv. Kulte
peeti veidi üle aasta ja emiste kasutusiga oli 2–3 aastat,
kuid viimaseid võinuks pidada ka 5–6 aastat.

Esialgse kava järgi pandi ette keelata suurt valget tõugu
sigade sissevedu Saaremaale. Maasea aretamiseks soovi-
tati valida välja 50–60 siga ja paigutada need aretuspunk-
tidesse. Samuti nähti ette kuldijaamade asutamist igasse
Saaremaa külla. Kohapeale nähti ette tegevuse koordi-
neerimiseks ka üks seakasvatuse instruktor.

1926. a. toodi aga Saaremaalt mandrile neli tiinet lont-
kõrvalist maatõugu emist, kes paigutati Pärivere (2), Purila
ja Kello majandisse (foto 8). Sellega pandi alus kolmele
esimesele maatõugu sigade sugulavale. Maasigade paran-
damiseks toodi Soomest dr Pihlaka talust kolm maatõugu
kulti, kuna kohapeal sobivaid ei leitud. Kahjuks ei andnud
soome maasea kasutamine soovitud tulemusi.

Peagi aga leiti, et kohalikku maasiga on alles liiga vähe ja
see ei sobi peekoni tootmiseks ning selle aretamine sel suu-
nal pole majanduslikult otstarbekas. Taani maaseale ülemi-
nek otsustati ESSi nõukogu laiendatud koosolekul 1928. a,
kuhu olid kutsutud esindajad Tartu Ülikoolist, Põllutöömi-
nisteeriumist, põllutöökoolidest ja teisi seotud isikuid. Kõi-
kidele maatõugu sigadele otsustati 1930. a ESS nõukogu
koosolekul anda ühiseks nimeks parandatud maasiga (fo-
to 9). Selle tulemusena tekkis kaks võrdse jõudlusega tõugu.
Sellest tulenevalt imporditi 1928. a kohalike maasigade
parandamiseks ja puhasaretuseks taani maasigu (3 kulti ja 7
emist). Need paigutati Pärivere, Villemi, Kärevete, Koltsi,
Maarja ja Uritami seakasvatustesse. 1925–1936. a osteti 16
maatõugu kulti ja 25 emist Soomest, Taanist, Rootsist, Sak-
samaalt ja Hollandist. Taanis aga tekkis kohalike seakas-
vatajate vastuseis tõusigade müümisel konkurentidele,
mistõttu keelustati nende väljavedu 1936. a. Samal aastal
tegutses 234 parandatud maasigade kuldijaama.
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Foto 8. Eesti parandamata maasiga (Eesti Maaelumuuseumid
SA, EPM FP 250:65)

Foto 7. Eesti Seakasvatajate Seltsi väljapanek „Siga peale
plaanikindlat tõuaretust“ (E. Kald, Tartu Ülikooli muuseum,
ÜAMF498_442)

Foto 9. Eesti parandatud maatõugu siga Purila Riinu (Põllu-
mehe käsiraamat. V osa, Loomakasvatus. II, 1935)



Sugulavad
Kuna ekspordiks sobivat peekonit andvaid sigu koha-

peal ei leidunud ja varem sisse toodud puhtatõulisi sigu
oli vähe või kohalike sigadega segunenud, siis oli vast
asutatud ESSi üheks esimeseks väljakutseks imporditud
tõumaterjali levitamine. Selle ettevõtmise üheks alus-
talaks said sugulavad, kus väärtuslikku tõumaterjali pal-
jundati ja saadud põrsaid müüdi ümberkaudsetele talu-
majapidamistele ja paremate kultjärglastega varustati kul-
dijaamasid. Algselt tähendas sugulava niisugust majapi-
damist, kus peeti vähemalt kaht puhtatõulist kulti ja kuus
sama tõugu emist ning kasvatati noori sigu suguloomade-
na müümiseks. Hiljem küll sugulava tingimused muutu-
sid ja seal pidi olema vähemalt üks tõuraamatusse mär-
gitud kult ja kolm sama tõugu emist. Rasketel sõja-aas-
tatel piisas aga sugulava tunnustuse saamiseks ainult
ühest kuldist ja emisest.

Samas ei saanud sugulavaks igasugune majapidamine,
vaid tunnustamiseks pidi läbima ühe aasta pikkuse katse-
aja, mille kestel hinnati kandidaadi sigu ja nende kasuta-
mist, pidamistingimusi ning sigade tervist, söötmist ja
suhtlemist ESSiga. Sugulavades seati sisse sigade jõudlu-
se ja seakasvatuse tasuvuse arvestus. 1928. aastast hakati
sugulavades kaaluma põrsaid sünnijärgselt ja algul nelja,
hiljem kolme nädala vanuselt, registreeriti põrsaste arv
sünnil ja võõrutamisel (28 päeva). Põrsaste kaalumist oli
lubatud läbi viia kontrollassistendil või konsulendil; kan-
didaadistaatuses sugulavas ka omanikul. Seakasvatuse
tasuvuse uurimiseks seati sisse arvepidamisraamatud ja
rakendati tööle arvepidajad. Sugulavakandidaadid olid
kohustatud aastase katseaja kestel ja ka pärast tunnusta-
mist pidama sigaderaamatut. Nuumsigu sinna raamatusse
ei kantud. Seejärel pidi sugulavakandidaat osalema sugu-
lavadevahelisel võistlusel.

Kohe pärast ESSi asutamist ilmus ajalehtedes kuulutus,
kus paluti 20. märtsiks endast teada anda põllupidajatel,
kes sooviksid tõulava rajada. Soovijad pidid täitma küm-
nest küsimusest koosneva ankeedi. Esimesteks sugulava-
deks olid J. Hanseni talu Päriveres, H. Männiku talu
Neerutis, Ed. Böckler talu Porkunis Nurmetul, J. Männiku
talu Vaivaras, J. Kalmu talu Jooral, PK Estonia Õisu mõis,
O. Pärlini Puurmani mõis, Vana-Võidu kooli mõis, Säre-
vere riigimõis, Moisekatsi riigimõis, Kuusiku riigimõis,
Roosna-Alliku riigimõis ja Antsla riigimõis. Nagu nime-
kirjast selgub, siis kujundati just paljude (riigi)mõisate
seakasvatused ümber sugulavadeks. 1924. a asutatud sugu-
sigade kasvatajad tunnistati esimest korda sugulavadeks
kaks aastat hiljem. Põllutöökoolide sugulavade sigalad said
uued nõuetele vastavad hooned 1927. ja 1928. a.

1925. a oli sugulavasid 14, kus peeti 60 suguemist, kel-
lelt ühe poegimise kohta saadi 10,4 põrsast. 1926. a tööta-
sid 15 sugulava, milles oli 88 emist. 14 sugulava andmetel
sündis neis 1298 põrsast, kellest üles kasvas 984 põrsast,
suremus oli seega 24%. Sugulavade hindamiskomisjoni
otsusel võeti 1927. a juurde uusi kandidaate, mistõttu nen-
de arv suurenes 32-ni, kuid osa neist võttis hiljem oma
kandidatuuri tagasi. 21 sugulavas oli kokku 122 emist ja
sündis 1988 põrsast, kellest üles kasvas 1511 põrsast (su-
remus 24%). Kuni 1928. a. lõpuni töötasid sugulavade
kandidaadid. 1926. a korraldati sugulavadevaheline võist-
lus, mis pidi päädima aasta hiljem nende tunnustamisega,

kuid lükkus aasta võrra edasi. 1928. a suvel külastas 29
sugulava kandidaati neljaliikmeline hindamiskomisjon,
kelle otsuse alusel tunnistati alates 1. jaanuarist 1929 II
järgu vääriliseks 8 ja III järk anti 11 sugulavale. 17-s and-
meid saatnud sugulavas oli 115 emist, kellel sündis 1688
põrsast ja üles kasvas neist 1378. Põrsaste suremus langes
seega 19% peale. Pesakonnas sündis keskmiselt 10,8 elu-
sat põrsast ja üles kasvas neist 9.

Sugulavasid hindas iga kahe aasta järel komisjoni, kuhu
kuulusid Eesti Seakasvatajate Seltsi sekretär, Põllutöö-
ministeeriumi esindaja, Eesti Seakasvatajate Seltsi nõu-
kogu esindaja ja eksporttapamajade keskühistu esindaja.
Sigade sugulavade teine võistlus toimus 1930. a. Kolman-
dal sigade sugulavade võistlusel 1932. a anti sugulava
nimetus 11-le suure valge tõu ja 8-le parandatud maatõu
kasvatajale ning neljandal 1934. a toimunul 15-le suure
valge ja 10-le parandatud maatõu pidajale. 1935. a and-
metel sündis pesakonnas 10,82 põrsast, kellest kasvas
üles 8,69, mistõttu oli suremuseks 19,6%. 1936. a. suvel
toimunud võistlusel valiti suurt valget tõugu sigade kas-
vatajate hulgast välja 17 ja parandatud maasigade kas-
vatajate hulgast 7 majapidamist. Selleks ajaks oli ainult
Purila parandatud maatõugu sigade sugulavas Saaremaalt
pärit emiste baasil vältava ristamise teel Taani päritolu
kultidega aretatud sigu. Kõikides teistes sugulavades olid
maatõugu sead välismaist päritolu (Saksamaa, Taani ja
Rootsi). 1936. a poegis parandatud maatõugu emis kesk-
miselt 1,7 ja suur valge 1,5 korda. Põrsaste surevus oli sel
ajal parandatud maatõugu sigade sugulavades 14,2% ja
suurel valgel tõul 14,9%. Nenditi, et vaevalt leidus enam
piirkondi, kus sead ei oleks saanud ühel või teisel kujul
värske (import) vere juurde lisamist. 1938. a sigade sugu-
lavade võistluse tulemusena tunnustati sigade sugulava-
deks 19 suurt valget tõugu sigade ja 10 parandatud maa-
tõugu sigade majapidamist. Hoolimata sõjaseisukorrast
tegutses 1941. a 50 sugulava, kus sündis keskmiselt 11,4
põrsast emise kohta ja kellelt saadi umbes 2400 põrsast.
Kaks aastat hiljem oli sugulavade arv suurenenud 15
võrra ja kokku peeti neis umbes 270 emist. 1944. a kerkis
sugulavade arv juba 91ni.

Sugulava sigadele anti eestipärased nimed (Kai, Krõõt,
Rein jne). Kordumiste vältimiseks lisati nimede ette sugu-
lava nimi ja lõpunumber (Õisu Kai 5, Pärivere Rein 2 jne).
Järeltulijatest said kuldid isa nime ja emised ema nime.
Näiteks oli Warringtonist toodud Jay of Walton 10 vanu-
seks 12 kuud ja maksis koos veoga 164 000 senti ning sai
Eestis nimeks Särevere Miku. Kõik sugulavas sündinud
põrsad said igas kindlas järjekorras tätoveeritud numbri
paremasse kõrva (kultpõrsad paarituarvulised ja emased
paarisarvulised). Karja täienduseks jäetud põrsastele väl-
jastati ka põrsatunnistus (puhtatõu- listele sinise kirjaga,
ristanditele mustaga).

Sugulavade sigade omaduste kontrollimiseks moodus-
tati kontrollkatsejaamad. 1927. a lõpust kuni 1930. a algu-
seni töötasid Õisu ja Vasula mõisas peekonisigade era-
kontrollkatsejaamad. 1931. a aprillis asutati Kuremaa
mõisas Riiklik Seakasvatuse Katse- ja Kontrolljaam. Sel-
le ülesandeks oli sugulavades peetavate sigade nuuma- ja
lihajõudluse hindamine. Sugulavadel oli kohustus saata
igast pesakonnast üks emis- ja orikpõrsas katsejaama
kontrollnuumale. Järgneb ...
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Tõuspetsiifilised tooted eesti maatõu ja eesti
punase piimast
Haldja Viinalass1, Liis Lutter1,2, Epp Songisepp2

1EMÜ veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse instituut,
2BioCC OÜ

26. mail toimus Pärnumaal Klaara-Manni puhke- ja
seminarikeskuses MTÜ Innovatsiooniklaster Mikrobio-
TaLo infopäev, kus tutvustati projekti “Kohalike piima-
veisetõugude geneetilise profiili kaardistamine ning eesti
maatõu ja eesti punast tõugu lehmade piimast tõu-
spetsiifiliste toodete väljatöötamine” tulemusi ja pakuti
osavõtjatele degusteerimiseks projekti käigus BioCC OÜ
ja Eesti Maaülikooli koostöös välja töötatud piimatooteid.

Tõuspetsiifiliste toodete, nn nišitoodete, väljaarenda-
mine kohalike tõugude piimast on üks võimalus, kuidas
anda kohalikele tõugudele lisaväärtust ning tutvustada ja
populariseerida neid. Maailmas on palju tõuspetsiifilisi
piimatooteid, mida teatakse-tuntakse oma piirkonnas/re-
gioonis, kuid on ka selliseid tõuspetsiifilisi tooteid, mida
tuntakse ülemaailmselt. Viimaste hulka kuulub näiteks
Parmigiano reggiano juust (Parmesan), mida valmistakse
Itaalias ainult modenese või reggiana tõugu lehmade
piimast. Sageli on sellised tooted ka kaitstud päritoluni-
metusega (PDO – Protected Designation of Origin) või
kaitstud geograafilise tähisega (PGI – Protected Geo-
graphical Indication). Ka Eestis on hästi varustatud kaup-
lustes Lõuna-Eestis ja Tallinnas müügil Metsavenna talu
eesti punast tõugu lehmade piimast valmistatud piimatoo-
ted ning Tallinnas ja Saaremaal on kauplustes müügil
Uustla talu (Saare Maakari OÜ) eesti maatõu piimast val-
mistatud piimatooted, millel on sel-
gelt välja toodud piima andnud tõu
nimi.

Innovatsiooniklaster
MikrobioTaLo projekti üks eesmärke
oli mittetraditsiooniliste juuretise
koosluste arendamine eesti maatõugu
ja eesti punast tõugu lehmade piima
väärindamiseks uudsete innovaatilis-
te piimatoodete väljatöötamiseks.
Projekti teadus- ja arendustegevused
algasid esmalt bakterite arendusega.
Tehnoloogiliste juuretiste väljatööta-
misel valiti katsetamiseks umbes 100
piimhappebakteri tüve, mis pärinesid
teadus- ja arendusasutuse BioCC OÜ
mikroobikollektsioonist ning eesti
maatõugu ja eesti punast tõugu leh-
made toorpiimast ning spontaanselt
kääritatud toorpiimast eraldatud mik-
roobikultuuridest. Uuritavate tüvede
fermentatiivsete omaduste määrami-

seks tehti mikroobitüvedega fermentatsioonikatsed. Tü-
vede selektsioonil tugineti järgnevatele mikroobitüvede
põhiomadustele: kasvukiirus ja piimhappe produktsioon;
võime kujundada toote organoleptilisi omadusi (aroomi-
ühendid, eksopolüsahhariidid jne); kohanemisvõime eri-
nevates kasvukeskkondades ning minimaalne järelhapne-
mise võime. Mikroobitüved, mis näitasid head stabiilsust
ja tehnoloogilist käideldavust, kuulusid piimhappebakte-
rite perekondadesse Lactobacillus, Lactococcus, Leuco-
nostoc ja Weissella. Edasises tootearenduse protsessis
kasutati eelnimetatud piimhappebakterite perekondade
liike erinevate spetsiifiliste hapendatud piimatoodete (nt

jogurt, hapupiim, atsidofiilpiim jne)
tehnoloogia arendusel. Hapendatud
piimatoodete tehnoloogiate arenda-
misel lähtuti põhimõttest, et need
väljaarendatavad tehnoloogiad olek-
sid lihtsasti rakendatavad väiketoot-
mises.

Projekti käigus töötati välja kolme
prototüüptoote (hapukoorevõi pro-
biootilise piimhappebakteriga, ha-
pendatud puding ja jogurti-kohupii-
malaadne toode) tootmiseks sobili-
kud retseptid ja tehnoloogiad. Eesti
maatõugu ja punast tõugu lehmade
piimade väärindamisel saadud uud-
sed funktsionaalsed tooted sisalda-
vad suurel hulgal elusaid unikaalsete
omadustega piimhappebaktereid,
mis toetavad seedimist ja tasakaalus-
tavad immuunsüsteemi. Kõiki neid
prototüüptooteid oli võimalik info-
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Foto 1. Eesti maakarja piimatoodete initsiaator prof Haldja
Viinalass (E. Raid)

Foto 2. Ettekannetele järgnes degusteeri-
mine (H. Viinalass)
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päeval degusteerida, lisaks hapendatud pudingut ja jogur-
ti-kohupiimalaadset toodet nii naturaalsena kui koos
moosiga.

Täiendavalt tutvustas Eesti Maakarja Kasvatajate Seltsi
tegevjuht Ege Raid infopäevast osavõtjatele MTÜ Muhe
Maakas kavandatud lahendusi ja võimalusi eesti maa-
tõugu lehmade piimast valmistatud toodete turustamiseks
ja propageerimiseks ning selgitas näidete varal ilmekalt,
kuidas koos tegutsedes suudetakse oluliselt säästlikumalt
majandada ja suunata turundustegevust kui igaüks eraldi
toimetades. Osalejad said teada, et MTÜ Muhe Maakas
on juba esitanud kinnitamiseks ka kaks kaubamärki, mida
saab kasutada toodete turustamisel. Välja töötatud kau-

bamärgid aitavad eristuda teistest toodetest ja osutavad
eesti maatõule kui ohustatud veisetõule.

Nüüd jääb soovida, et leiduks huvilisi, kes kasutaks ära
teadlaste välja töötatud arendusi ja MTÜ Muhe Maakas
pakutavat tuge, et hakata tootma ja turustama uusi tõu-
spetsiifilisi, kas siis eesti maatõugu või eesti punast tõugu
lehmade piimast valmistatud tooteid. Parim viis tõu säi-
litamiseks ja arvukuse vähenemise pidurdamiseks on tõu
aktiivne kasutamine ja temalt saadava toodangu väärin-
damine.

Uuringut rahastas Eesti maaelu arengukava 2014–2020
ühise põllumajanduspoliitika kohase maaelu arengu inno-
vatsiooniklastri toetus (meede 16.0).

Üheksas veisekasvatuse ümarlaud Bad Bevensenis
Reet Härm
ETKÜ klassifitseerija

Käesoleva aasta 8.–9. märtsil toimus Saksamaal Alam-
Saksi liidumaa kuurortlinnas Bad Bevensenis 9. veisekas-
vatuse ümarlaud, mille kokkukutsujad on 20 aasta jooksul
olnud aretusselts Deutsche Gesellschaft für Züchtungs-
kunde, Kieli Christian Albrechti Ülikooli Loomakasva-
tuse Instituut ja Uelzeni kindlustusfirma Uelzener Allge-
meine Versicherung. Ümarlaual, mille teema oli ”Uued
väljakutsed veiste aretuses ja pidamises” osales üle 100
teadlase, aretaja-loomakasvataja ja nõustaja. Tänu profes-
sor Olev Saveli isiklikele kontaktidele ürituse korraldaja-
tega oli mul võimalus sellel ümarlaual osaleda ja saan
sellest ülevaate anda.

Kahe päeva jooksul esines ümarlaual 20 Saksamaal tea-
tud ja tunnustatud loomakasvatusvaldkonna teadlast, spet-
sialisti ja aretajat. Kahe päeva ettekanded olid jagatud viide
rühma, millest igale järgnes elav diskussioon ja arutelu.

Ümarlaua teemad ja kõlama jäänud mõtted:
1. Turg, majandus ja lisaväärtus
• Turu nõuded, ootused piimale

• Aretusprogrammide koosmõju (teadusprojekt 1980–
2022)

• Piimaveiste aretuse olukord Saksamaal, valitud feno-
ja genotüübi suunad (teadusprojekt 2000–2021)

Tänapäeval on ühiskond ja tarbija tegelikust toidutoot-
misest (eelkõige looma- ja taimekasvatusest) üha kauge-
nenud ja kaotanud arusaamise, kuidas toit nende lauale
jõuab. Inimeste ja ühiskonna suhtumise muutmiseks pea-
vad toidutootjad, looma- ja taimekasvatajad ise selle
nimel pidevalt töötama ning kasutama kõiki võimalikke
suhtluskanaleid, et enda mainet kujundada.

Tulevikus on oodata teatavat nõudluse vähenemist kõi-
kidele piimatoodetele, tarbijate soov-nõudmine, et toot-
mine peab olema nii looma-, taime- kui keskkonnasõb-
ralik, üha tugevneb.

Erinevate aretusprogrammide koostöö on olulisem väi-
kestele populatsioonidele, et tagada geneetiline mitmeke-
sisus. Erinevate tõugude ristamine annab loomadele
tugevama immuunsüsteemi ja sigivuse, kuid madalama
tootlikkuse. Holsteini tõugu piimaveiste feno- ja geno-
tüübi areng on toimunud sarnaselt soovitud suunas, ava-
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Foto 1. Vaade ümarlauale (DGfZ)

Foto 2. Traditsiooniliste ümarlaudade korraldajad: vasakult dr
Erwin Hasenpusch (DGfZ president dr Teo Hölscher (Uelzeni
kindlustusselts) ja prof dr Georg Thaller (Kieli ülikool) (DGfZ)
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likkusele enim huvipakkuva poegimiskerguse ja surnult-
sündide suhtes on tulemused varasemast märkimisväär-
selt paremad.

2. Ühiskonna ootused
• Tuleviku piimaveisekasvatus – ootused ja tegelikkus
• Piima- ja lihaasendajate tähendus tulevikus
• Veisekasvatuse ja piimatootmise riskide juhtimine
Vaatamata maailma rahvastikuarvu ja toiduvajaduse

jõudsale kasvamisele on riikide valitsused seadnud ees-
märgiks vähendada põllumajandusloomade arvu (Saksa-
maa Liitvabariigis 2030. aastaks 50%). Teadlased on
prognoosinud, et 2050. aastal kannatab pool maailma
rahvastikust toidupuuduse käes, selline perspektiiv seab
põllumajandustootjad tootmise efektiivsuse järsu tõstmi-
se vajaduse ette.

Taimsete piimajookide tootjad ennustavad oma toodete
nõudluse kahekordistumist 2029. aastaks. Kunstlikult
toodetud liha osas arvatakse, et 2035. aastaks peaks toode
tarbijale vastuvõetava hinnataseme saavutama. Praegu
pole piima- ja lihaasendajate tootmise keskkonnasõbra-
likkus kaugeltki tõestatud, varem reklaamides kasutatud
väited on mõnes riigis ära keelatud.

Loomakasvatusettevõtete spetsialiseerumise tõttu on loo-
mataudide ja -haiguste poolt tekitatud majandusliku kahju
risk märgatavalt tõusnud, seega on loomakasvatusettevõtte
riskianalüüs ja -juhtimine väga vajalikud toimingud.

3. Aretus ja tervis
• Epigeneetika – suur hüpe või viimane aeg
• Vastupidavus – tuleviku aretuseesmärk?
• Uued näitajad piimaproovide analüüsimisel – nelja-

aastane projekt D4Dairy
• Karjade genotüpiseerimine ja suguselekteeritud

sperma kasutamine piimaveiste puhasaretusel ja ristamisel
Väga teaduslikult käsitletud teemad, milles ei jõutud

kindlate väideteni, vaid anti hinnang tõenäosusele. Epi-
geneetika on valdkond, mida peab tulevikku silmas pi-
dades kindlasti uurima, et keskkonnast tingitud muutuste
edasikandumist-avaldumist järglastel välja selgitada.

Piimalehmade vastupidavuse uuringud Hollandis viita-
sid sellele, et looma vastupidavus on kõrge päritavusega
ning geneetiliselt väiksema toodangu ja parema udarater-
visega lehmad on vastupidavamad. Saksamaal piima ana-
lüüsimisel kasutatavad ekspressmeetodid (KetoMIR,
MIR-Spektraalandmed, MIR_Spektraalanalüüs) võimal-
davad saadud andmeid edukalt kasutada ketoosi ja mas-
tiidi juhtumite ennetamiseks, kuid tiinuse kontrollimisel
jääb analüüside täpsus madalaks.

Hohenheimi ülikool pakub piimatootjatele võimalust
kasutada oma teadlaste poolt väljatöötatud tabelarvutus-
programmi, et välja arvutada suguselekteeritud sperma
kasutamise ja genotüpiseerimise vajadus.

4. Loomade heaolu
• Pikendatud poegimisvahemik – võimalus kauem kar-

jas püsida
• Piimaveise vasikate ema juures üleskasvatamine
• Lihaveise kasutamine piimaveisekasvatuses
• Karjatamine ja karjamaarohi – eduka piimatootmise alus
Lehma kõige stressirohkem eluperiood on 60 esimest

laktatsioonipäeva, sellel perioodil on kõige suurem hai-
gestumus ja ka karjast väljalangevus – miks siis soovida
lehmale võimalikult palju selliseid perioode.

Lihatõugu pullisperma kasutamine piimatõugu lehma-
del on maailmas tõusev trend. Saksamaal on alates 2015.
aastast lihatõugude sperma kasutamine kasvanud 23% ja
kasvab lähiaastatel 30%ni.

Vegetatsiooniperioodil karjatamine võimaldab tootmis-
kulusid kokku hoida (vajadus varuda silo, hein, allapanu
väheneb) vaid siis, kui karjamaa kasutamine on hästi
läbimõeldud ning karjatamiskoormus vastab taimede
kasvule.

5. Kliima
• Aretuse abil mäletsejaliste metaani eritamise vähen-

damine
• Piimatootja kliimamõju – kasvuhoonegaaside hinda-

mine praktikas
• Nõuded piimatootmisele kasvuhoonegaaside bilansi

vaates
• Aretuse kaudu piimalehmade kõrge temperatuuri

taluvuse parandamine
• Piimalehmade kuumastressi individuaalne tuvasta-

mine
Mäletsejaliste metaaniemissiooni päritavus on 0,20–

0,28. Null-emissiooniga lehm kui mäletseja pole võima-
lik, sest vatsabakterid toodavad oma elutegevuse käigus
igal juhul metaani. Mäletsejaliste poolt keskkonda emi-
teeritud metaan muutu 12 aasta jooksulb CO2 ja kaasatak-
se jälle looduses ringlusse.

Saksamaal tekib kõikidest kasvuhoonegaasidest põllu-
majanduses vaid 8% ja sellest 40% toodavad lehmad.
Tuntuimad teadlased, kes on uurinud mäletsejaliste kesk-
konnamõju, on professorid Peer Ederer ja Wilhelm
Windisch.

Guelphi ülikooli uuringud näitavad, et veised tunnevad
end mugavalt temperatuuril 4–16 °C. Prantsuse teadlased
väidavad, et montbeliardi tõugu veiste jaoks on maksi-
maalne ”mugav” temperatuur 13 °C. Uuringud näitavad,
et suuretoodangulised lehmad suudavad ka kuumadel
suvedel oma normaalset kehatemperatuuri hoida.

Ümarlaua ettekannete kogumik on saadaval aretusseltsi
Deutsche Gesellschaft für Züchtungskunde (DGfZ)
kodulehel.
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