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Osalejaid Ule maailma

Pohiteemad — sordid,
<kasvatamine, haigused ja
<ahjurid, kasutamine,
nopulariseerimine

Eesti Maalilikool



Nimetus tuleneb Aleksander Suure vagedest, kes markasid, et
haiged ja vigastatud hobused, kes sdid taime lehti ja vilju, BIICEPHATL 1/S

355:BC —326 BC

paranesid kiiremini, omandasid rohkem joudu, samal ajal kui
karv kasvas tugevamaks ja saravamaks. Perekonna Hippophae
ladinakeelne nimetus tuleneb sdnadest hobune <Hipp (a) -
(hobune) + -faes. the -fais <faos (valgus, sara), seega tahendab

see saravat, laikivat hobust.

Hippophae Vana-Kreekas

Astelpaju kasutamine tanapaeva Kreekas on taas
tousuteel alles viimastel aastatel, siis antiikajal oli
selle kasutamine vaga laialt levinud.

Asjakohased viiteid on leitud Aristotelese dpilase
Theophrastose tekstides, kuid peamiseks allikaks
farmakoloogia isa Dioskouridese tekstid.

Slaid parineb Nikolaos Doukas 23.05.2023 konverentsiettekandest



HIPPO HIPPOPHAE HELLAS

Eeﬁ_ﬂsi | Tootjate Uihendus

* HIPPOPHAE HELLAS esindab kaesoleval ajal astelpajukasvataja M.A. LISAVENKO
sorte KREEKA & BULGAARIA territooriumil.

 Pohilised sordid: Chuiskaya, Klavdia, Essel, Athena, Altaiskaya ja Augoustina.

» Kasvatajad on parit erinevatest majandussektoritest, aga ka fuusilisest isikust
ettevotjad, pollumehed, ettevotjad, tootajad, agronoomid jne. Istandikud asuvad
mitmes Kreeka piirkonnas, eriti Thessaalia, Makedoonia ja Peloponnesose
piirkonnas.

Missioon
* investeerimine kvaliteeti, diferentseerumisse ja innovatsiooni professionaalsete
turutingimustega, mis tagavad meie tootjatele korge kasumlikkuse.

Visioon
» Kaasaegne areng pollumajandussektoris, keskendudes tarbijate vajadustele,
pakkudes korge toitevaartusega ja kvaliteetseid tooteid.

Filosoofia
* Pollumehed toodavad, agronoomid toetavad teadust ja turuprofessionaalid

teevad Ulejaanu. Slaid parineb Nikolaos Doukas 23.05.2023 konverentsiettekandest



HIPPO
PHAE HIPPOPHAE HELLAS

Tootjate lihendus

HELLAS .
4

Toetus astelpajukasvatajatele:

+* Kasvatajate toodangu muuk hindadega, mis tagavad kasvatajatele kdrge

kasumlikkuse

¢ Teave ja nbuanded nii kasvataja arengu, jatkusuutlikkuse kui ka

rahastamisvahendite ja programmide kohta
s Teaduslik ja tehniline tugi
s Tootmise juhtimine
¢ Vajalikud sertifikaadid
** Rajamiskulude vahendamine
% Tootmiskulude vahendamine

** Teadusuuringud ja tehnoloogilised rakendused

Slaid parineb Nikolaos Doukas 23.05.2023 konverentsiettekandest



Euroopas Uldiselt
kasvatatavad sordid
on vaikese ja pigem
hapu viljaga

Kreekas ja
Bulgaarias
kasvatatavad sordid

on vaga suure
viljaga ja
magusamad

Slaid parineb Nikolaos Doukas 23.05.2023 konverentsiettekandest




Viljade omadused

Keskmine pikkus cm
100 vilja keskmine mass g

Valimus

Keskmine Brix
Keskmine happesus

Viljaliha — Seemned %
Mahla %

Keskmine olisisaldus %

Sertifikaat
GMO
Pestitsiidid
Sailitusained

Aktiivses komponendid

Packaging & Delivery

HIPPOPHAE HELLAS astelpaju viljad

1,5
100

Oranzid voi oranzikaspunased voi punased marjad, iseloomuliku I6hna ja
magushapu maitsega

14
1,3

96 -4
> 85

5

GRASP-GLOBAL G.A.P. & Organic
Vaba

Ei ole tuvastatud

Ei

Flavonoidid, Oomega (3-6-7-9), Vitamiinid E,C,D,E,K,B (1,2,6,9,12), mikroelemendid
K, P, Ca, Mg, Fe, Se, mitmed aminohapped, karotenoidid, poliifenoolid jt.

Plastic crates 8-12 kgr, on pallets 600-800 kgr

Slaid parineb Nikolaos Doukas 23.05.2023 konverentsiettekandest



GOLDEN FOOD PRODUCTS
100% naturaalne apelsini ja astelpaju mahl koos astelpajudliga.

Toitumisalased vaited:

e Korge kullastumata
rasvhapete sisaldusega
(Q3, Q6, Q7, Q9)

e Korge A, B1, B2, B6, B9,

B12, C, D, K-vitamiini
sisaldusega

e KOrge raua ja seleeni
sisaldusega
e \/egan

e GMO vaba

High cantent of vitamins

Grock
prontaics

A By BsBe b C D K

100.
Natwral Tulce
Orange &
Seabuckthorn

with its oil

Nutrition Declaration

Energy
Fat

Saturated Fat
Carbohydrates
of which sugars
Protein

Fibre

Salt

Trans fat

Monounsaturated fats

Polyunsaturated fats
Omega 3
Omega 6
Omega?7
Omega ?

Vitamin A
Vitamin B1
Vitamin B2
Vitamin Bé
Vitamin B12
Vitamin C
Vitamin D
Vitamin E
Vitamin K

Folic acid

K

Fe

Se

Total carotenes
Beta carotene
Total flavanoids

Daily
Per 100ml | Per hottle Value %

55Kcali230kj | 110Keal/t60Kj &
035g ; 1
0.11g D.2: 1
12849 25.60

10

31
0
0
1

1‘)5116 g
302mg
144 mg
39 Hg

Slaid parineb Nikolaos Doukas 23.05.2023 konverentsiettekandest



Astelpajukasvatus Kreekas

N.AGRO.S, spetsialiseerunud astelpajukasvatusele
aastast 2012

M3 with varieties :}" began in 2017 1 Givace

. Dfip Irrigation Mm% o mml:‘mwm :‘:::“:
o e *  Cultivation Area
. s Mainly in the regions of Thessaly, centra) Macedonia, west Ma
e con . Elevation 160 1200 m | e
*  Pruning
- : *  Climate - Soj|

runing 1-3 ~ i
L s 8 1-3 years - Fryit Pruning 4 years Soil : Sandy Loam , Loam + Sandy clay loam, Clay Loam, Silt Loam,
above Temperatures: summer + 45 C winter -20 ¢

Annual precipitation : Thessaly 400-600 mm + Macedonia B00-1200 mm,

*  Fertilization
Mainly P, K and trace elemen based
demand or ohse:r\':f:ubns oﬁn‘:eshﬁonosn e . of M.A. LISAVENKO
Diseases - Verticillium, Fusarium, Rhizoctonia

Control with the cultivation i
plant protection frodie Practices and organic

March lune-July August

| September December
June

November February

*  Pests and other enemies - Birds, hoppers,
aphids, Protaetia cuprea usage of special nets and
organic insecticides

Slaid parineb Kostantinos Kokkinos 23.05.2023 konverentsiettekandest
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Astelpajukasvatus Kreekas

' Produktiivsed ilma asteldeta sordid, mis sobivad
masinkoristuseks

Konstantinos Kokkinos, 23.05.2023, Thessaloniki, Kreeka Eesti Maaulikool



Astelpajuistandus Kreekas Halkidiki piirkonnas

N, —-—
* Istutatud 2018, 5 sordiga (Tsuiskaja, Klaudia jne)

* 2022.a saak 25 tonni hektarilt, ca 15 kg taime kohta
* Magusapoolsed sordid (11-14 °Brix, happed 1-1,5%)




1. Astelpaju on maaelu taaselustamiseks eriline litk

* Astelpaju (Hippophae L.) on ,6koloogilise ehituse" pioneerliik 16ssiplatool,
korbes, pouastel ja poolkuivadel aladel. Hiinas on Ule 2,13 mIn ha astelpaju,

2. Inimese tervisele kasulik astelpajuoli

* Rikas oomega-3, 6, 7, 9 rasvhapete, flavonoidide jt bioakt. komponentidega
 Seemned vaga vaikesed, madala Olisisaldusega (7-10%), mistottu seemnedli
saagikus jaab alla 52,5 kg hektarilt. i“DePe Ca Qo

 Olisintees, rasvhapete moodustumine ja akumuleerumine "" Q“f (fﬁ Qf .

» W0

astelpajuseemnetes ja viljalihas on tingitud 11 vétmegeeni erinevast ekspressioonist

Slaid parineb Prof. Dr. Chengjiang Ruan 23.05.2023 konverentsiettekandest



College of Food Science and Engineering, Gansu

ASte I paj UUu ri N g Ud H i i Nnas (2) Agricultural University, China
kasvatatakse vaga hapude viljadega liiki H.rhamnoides

SSP. sinensis 2. Lisaks kasutatakse
ensUmeerimist, et suurendada
1. Tootearenduseks on tarvis happeid karotenoidide ja polufenoolsete

pehmendada, kasutades malolaktilist | | Ghendite kattesaadavust.
fermentatsiooni
(Schizosaccharomyces pombe).

PIES containg mope Aot o
-'Nu-u*,n = a

EARanthin way thepigh e in

the pulp
P-Carotene were significantly
eahanced by S, ponbe g

* Enzymatic maceration canld
enrich the content of

carotenoids

4 B"kgmund

ill.‘sle Seq bnckthol.- 1

rich
in Organje acid (3,
% and qnh‘t .cida

Were
acids Major Ones, Sccupieq 4

B-Cryptoxanthin was significantly higher in fermented samples thun contrl, Iy
ut

no significant difference between fermentation samples

| i
lelel 0..,g (z'h’ 2'04)

Ha/g FW e anic acids s buckthogy s . . ~
w 3. Mahlaseqgud fermentatsiooni voi

e T 2, acld vk 3cid " Shilimic ~ . . ~ .
e korge hidrostaatilise rohu meetodil:
BooieTYSe 240 70scum 2 Mo o . . .
—=——ra. ) astelpaju+pirn+mesi,

astelpaju+seller+mesi, astelpajumddu

Yumei Jiang, 23.05.2023, Thessaloniki, Kreeka



GKeyvo
Karigasniemi

Astelpaju vuuringud Soomes (1) ... .

Astelpaju tervema Laanemere heaks =
Toitainete leostumise ja veekogudesse g i
sattumise vahendamine Er
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Astelpaju istandij \ J6gi voi meri

Kaitseriba

Kasvukohad erinevatel laiuskraadidel,
SOI’C|IC| ,Tytt|’_]a 'Tel’hl' alustaimestik

(hein, rohi, pilliroog...)

§ YLIOPISTO

Baoru Yang, 23.05.2023, Thessaloniki, Kreeka



Astelpaju uuringud Soomes (2)
Astelpaju kui 0kosUsteemi osa

27.9.2022 JO

Luvia p|II|roog

11. 8 2022 JO

Suur seente ja bakterite biomass, mikroobne aktiivsus,
N-reserv, saadaval P, S, org. C, OM, C/N, N-
eraldusvdime, kalduvus mudastumisele, B

* Madalaim lasuvustihedus, pH, veehoiuvoime, P-resery,
Ca, Ca/CEC

4% TURUN

Baoru Yang, 23.05.2023, Thessaloniki, Kreeka %4 YLlOPlSTO



Astelpaju uuringud Soomes (3)

Maailma pohjapoolseim astelpaju kasvukoht,
Karigasniemi, Utsjoki, Soome (69° N)

Photos: Jesse Qjala, Elina Vainio

W YLIOPISTO

Baoru Yang, 23.05.2023, Thessaloniki, Kreeka



Astelpaju uuringud Saksamaal (1)

Okoloogiline vaartus: istandikud Okoloogiline vaartus: looduslikud
taimed

Haiguse
pohjused
?

P N NENNEEN NN BRSNS S—

Kasvupinnad:
2021: 750 hal
2022: 595 ha

LIKi

980ndad: Saagikate ja tolmeldajate sortide aretamine

Slaid parineb Carolin Popp'i ettekandest - ISA Thessaloniki 23./24.05.2023 -

Statistisches Bundesamt 2021/ 2022 WWW J u I JURS 'k ue h n. d e



Astelpaju uuringud Saksamaal (2) y
LJKi

Sumptomid Virvuse
Néirbumine ,Lipu‘“ efekt muutused

Eesmark: selgitada valja haiguse pdhjus ja tootada valja praktilised
torjestrateegiad haiguse kontrolli alla saamiseks.

Project HippRham
Start November 2020

Seenhaiguste tekitajate kompleksi uurimine
Sumptomaatilised ja asumptomaatilised

Patogeen ide tuvastamine Slaid parineb Carolin Popp'i ettekandest - ISA Thessaloniki 23./24.05.2023 -
www.julius-kuehn.de



Astelpajukarbse uuringud Latis

Suured karbsekahjustused

Karbse kahjustus ei voimalda
efektiivset masinsorteerimist

Suur probleem mahekasvatuses

LiimpUUniste efektiivsus??
Inimsilmale voib olla nahtamatu
erinevus, kuid putukale vaga
SUUT...

Arvatakse, et putukate arenguks
ebasoodne ilmastik voib esile
kutsuda pikaajalise
astelpajukarbse diapausi.

PALz trap

Kahe «kollase» pUinise peegeldunud valgusspektrid

Edite Jakobsone, 23.05.2023, Thessaloniki, Kreeka Eesti Maaiilikool



Astelpaju kahjustajad Poola istandikes

Astelpaju lehetai
(Capitophorus
hippophaes)

Astelpaju lehekirp
(Cacopsylla
hippophaes)

Yellow Homemade =
, H
oM | | Plastichotte | | pasticbam, || )
) Ad (A3)
A2: 4% soluti - -
tion of ammonium phosphate fertiliser

A4: gttractant based on suspension of anchoas
In ammonia solution

A3: attractant for Ceratitis capitata (ProboDelt) InHort,,

Vaksikud, nt harilik
kilmavaksik
(Operopthera brumata)

Astelpajukarbes
(Rhagoletis batava)

4% ammoonium fosfaatvaetise lahusega
150 pUUnist/ ha (tihedus 13 m), efektiivsus 5o0-70%
120 pUuUnist/ ha (tihedus 18 m), efektiivsus 30-60%

Stanislaw Pluta, 23.05.2023, Thessaloniki, Kreeka



Eesti Maaiilikool of Life Stiences

Astelpajust maell...

PlantValor astelpaju uuring



Sissejuhatus

Mahedas astelpaju Mahekasvatus Hektarid
Eestis esikohal Sl pey 1270-65
Oun 4,60.08
Seda on kasvupinna Must sdstar 317.07
poolest nt 2x rohkem Kultuurmustikas 115.81
kui Saksamaal hetkel Aroonia 72.25
Vaarikas 24.53
Olulised haigused ja Sinikuslapuu 16.85
kahjurid on hakanud Johvikas 15.30
meieni jdudma alles Punane sostar 11.83
viimastel aastatel somanieule/mehepollumaiandus/tamelesietustootms

e-ja-toodangu

Eesti Maaiilikool


https://pta.agri.ee/pollumehele-ja-maaomanikule/mahepollumajandus/taimekasvatus#tootmise-ja-toodangu

Miks me astelpajuga tegeleme?

Astelpaju on vaartuslik
puuviljakultuur

Astelpajukarbse levik ja kahjustused
suurenevad iga aastaga

Astelpaju koristamisel tekib
markimisvaarne kogus biomassi

Ressursside parem ara kasutamine ja
lisandvaartuse loomine on praegu
vaga oluline




PlantValor astelpaju uuring o

Astelpaju taielik vaarindamine
Koristusjaak (lehed, oksad)

Saagi kvaliteet (vilja mass, karbse

kahjustuse osakaal, biokeemiliste
Uhendite sisaldus)

Biok.Uhendite sailivus
(mikrokapseldamine)

Astelpaju jadkide kasutamine
toiduks voi soodalisandina

Eesti Maaiilikool



Viljade osakaal (%)

koristatud biomassist
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Aasta ja sort

‘Maria’ Foto: R. Rdtsep

Eesti Maalilikool
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Astelpajukarbse

(Rhagoletis batava)
kahjustus (%)
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Eesti Maalilikool


https://www.google.com/search?q=rhagoletis+batava&rlz=1C1GCEU_etEE955EE955&sxsrf=APwXEdetLkAPZ0s6sNBNKt4peXxdtXRYHA:1685367451709&tbm=isch&source=iu&ictx=1&vet=1&fir=VvND9Tv6sqidVM%252Cd6X67V4W7bU_6M%252C%252Fm%252F05zp89c%253B1b7jX8WXoy9RWM%252CWWCtctNtMAoWdM%252C_%253BEEqeUcCR0mad7M%252CRPD7N4lDm7msPM%252C_%253BpQW8B3rhewoZ6M%252CkLqkq-9bNcfvjM%252C_%253BNbyZfv-02gCIdM%252CW8nKWPaM7YCLnM%252C_&usg=AI4_-kRtc-WnL5UG4m9OVYeMDsp-czYrHg&sa=X&ved=2ahUKEwietpmC05r_AhXPlosKHaNsAPQQ_B16BAgkEAE#imgrc=VvND9Tv6sqidVM

Saagi kvaliteedi hindamine

Keskmine vilja mass (g)
AntioksUdatiivne aktiivsus (DPPH, ABTS),
PolUfenoolide Uldsisaldus (TPC Folin-Ciocalteu),

Karotenoidide ja tokoferoolide sisaldus (HPLC)

Foto: R. Rétsep

Eesti Maalilikool



Vilja mass (g)

aastatel 2021-2022 (puhastatud, kahjustusteta)

Foto: R.Ratsep -

Vilja mass (q)
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Eesti Maalilikool



Lehtede antioksudantsed omadused
(%, DPPH)

N B O 0
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AntioksUdatiivne aktiivsus (%)
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vaartuslik materjal
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Eesti Maalilikool



Lehtede koristusaja moju bioaktiivsete Uhendite

sisaldusele astelpaju lehtedes

Lati Pollumajandusilikooli teadusuuringute naitel Allikas: Dalija Seglina, 2017
Polifenoolide Flavonoidide sisaldus,
Korjeaeg | Uldsisaldus, mg/q kuivaines
mg/g kuivaines
Mai /100.28 % 0.16 43.22 + 3.8°
Juuni 11469 i“lo 15 \61 62 £ 5.20
Juuli \ 120.27 :I:JO'IO ﬁgg8:|:1.15
N
Oktoober \27 71 /zE 011 (77433222

* Oluline - augustis korjatud lehtedes korge flavonoidide sisaldus ja antioksidatiivne aktiivsus

* Vaarindamise ja jaakide vahendamise seisukohast oluline just saagi koristusaegne lehe- ja
oksamass



Mikrokapseldamine
pihustuskuivatamise meetodil

Mahla ja pressjaagi ekstraktid —polifenoolide ja
karotenoidide rikas materjal

Valgupulbrid (kapsli moodustamiseks) ja
maltodekstriin (paakumisvastane aine)

Sailitatud toatemperatuuril 0-61 paeva

120 116
100
8o 58 65 61
60 49 47
40
20
0
kv, a) a) a) &) [a) a) a) a)
© P > = P P = > >
15 W X u_lt T & Eﬂ: W %
T J T T
= = = =
Astelpajujaagi ekstraktid Astelpajumahl

m Sailinud polifenoolide Uldsisaldus (%) 61. paeval

HE - kanep, CA — kanola, FL — linaseeme, WH —vadak, MD - maltodekstriin

Eesti Maalilikool




Astelpajumahla tootlemiskatsed

Pureestamine 3 sorti meie
maheaiast
Aeglane mahlapress

Homogeniseerimine

Mahla kvaliteet, saagis%
AnalUusid — biokeemia, mikrobioloogia, sensoorika

Sailivus

Eesti Maaiilikool



ResTA14 , TAIMLOOMTOIT"
2021-2023

AnaliUuUsid

* Mikrobioloogia

e Varskus

* Kipsetuskadu

* OksiUdatsioon

* Sensoorne
hindamine

~

telpaju pressjaagijahu kasutamine
\ hakklihapallides
 Olisisaldus soodustab oksiUdatsiooniprotsesse lihas
* Maitse spetsiifilisus sailib
 Oli eraldamine (rasvatustamine) oleks lahendus, kuid
kulukas

ERR Jupiter, https://jupiter.err.ee/1608975788/tahelepanu-tegemist-on-teadusega 3
7-ResTA

This study was supported by ERDF and Estonian Research Council via project RESTA14


https://jupiter.err.ee/1608975788/tahelepanu-tegemist-on-teadusega

Euroopa Maaelu Arengu

Astelpajujaagid loomaso "daks

Astelpaju koristus ja tootlemisjaakide kasutamine hobuse
soodalisandi valjatootamiseks (EMU VLI, PKI Polli ja Trocos Trade OU)

Marjade pressimine ”

N

Sootmiskatse Soodatoostus

Saagi
sigavkilmutus

Eesti Maalilikool

Graafilise abstrakti autor on Marko Kass



Tanusonad kolleegidele

Hedi Kaldmde, Uko Bleive, Kersti Kahu, Alar Aluvee, Ann Ojarand,
Jane Link, Sana Ben Othman, Toonika Rinken, Piia Padaso

Projektid

"PlantValor - terviklik tootearendusteenus sinergias Polli aiandusuuringute keskuse
traditsiooniliste tegevusvaldkondadega" (1.01.2020-31.12.2023); Vastutav tditja: Hedi
Kaldmae; Eesti Maaulikool, Péllumajandus- ja keskkonnainstituut, Polli aiandusuuringute
keskus; Finantseerija: Riigi Tugiteenuste Kes#

"ERA-Chair for Food (By-) Products Valorisation Technologies of the Estonian University of
Life Sciences" (1.07.2018-31.12.2023); Vastutav tditja: Iw Joudu, Piia Pddso, Rajeev Bhat;
Eesti Maadilikool; Finantseerija: Euroopa Komisjon;

"Astelpajukasvatuse jddkide vaarindamine hobuse soodalisandina "
(1.01.2022-31.12.2024); Vastutav tditja: Meelis Ots; Eesti Maadilikool, Veterinaarmeditsiini
ja loomakasvatuse instituut, So6tmisteaduse oppetool (partner), Finantseerija:

Péllumajanduse Registrite ja Informats:oonlAmet
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