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Sissejuhatus

Huvi wuute ja v&2helevinud puuviljakultuuride
|l eeder, |l odj apuu ja ebak¢gdooni a) kasvatami s
] »udssuaulrtenenud. n®Vadtts wélgmi mirsaja al gusega Vv
kul tuuri de k standilus pkemale ejaperidodild jaotada, samas annab see

pi kemat kasutust ka marjakoristuskombainile
koduaedades kuid puuslnende kasvatuga mehhaniseeritud koristustehnoloogia kogemus

suur emat el pindadel . Uute ja va@ahelevinud pu
v»i maluse v2iksema maaressursiga tootjatel |
E M| Pol | iuuringutea keskuse andmetel meie tingimustes kasvatamiseks, on

mul |l aviljakuse suhtes vé@hemn»udl i kumad, nei
spetsiifilisi hai gusei d j a kahjureid, mi s
keskkonnas22gkti kumal tooodRta@ajv | ai em maj andus
chel tpoolt aiandussektor.i konkurentsiv»i me
tehnol oogiliste rakenduste t»ttu ja teistpor

uudse toorme.

Innovatsoon 7 v @ h el e v i nkukuuridy nemde sordjd ga uudne mehhaniseeritud
koristamine ] a t°°%°tl emine ai tab kaasa s ek
mi t mekesi sus ja vastupidavus haigustele ja Kk

Projektite gevuse eesm2r kideks ol i

1. Selgitada kuslapuu, toompihlaka, karusmarja, aroonia, mustal leedri, lodjapuu ja
ebak¢doonia igast kuddrmwtuir, smi lklod mviplejrag ekma v
vadaartust ja sobivad masinkoristuseks ning om

2 . Hi nnata valitud uute ja v&2helevinud kultu
ni i k asvat usseisidesgeisuké&halt. t © °t | e mi

3. Levitada projekt.i tul emusi veebiportaal
rahvusvahelistel konverentsidel, mis v»i mal

teadusringkonnas

Eesm2r ki de walitiarv wt?ahreinmduizkwd nreie klimaatilistesse tingimustesse
ja masinkoristuseks sobivamad sordid ja seligitehde paljundus kasvatus koristus ja

t°°tl emi sv»i malusi, arvest aSBvaimatelsartidegmjatimai d b
katseistandikud Katee i st andi ke baasi |- javkoristaskeBneloogllised i k a
uuringud. Kasvatustehnol oogiate puhul hinn
maksumuse kujunemist, saagikust ja istandiku eluiga masinkoristuse Roojakti esimeses

poolestutvuime i e | 2hirii ki des -kaeistidea ku? *ulue mdev k a m:
Projekti kestel vidi | 2 b i eri nevaiad utdo a tnjf atpéleevi suwmval dat
tr¢kised, mida tootja saab kuudamisebjahooldansiselv at a m

alusekBuww\ & laj. un diitgakuljpuri puhdil todraine onahinna kujunemist



ning toe°otl.ami°dvreimmalitiedhinol oogi l i ste v»i mal ust
Aiandusuuringute Tootearenduskeskuséssaks a n a | i¢egireevate kultuuride viljade
bioaktiivsete chendtiadka svislajladiest kassut akaaec
|l i sandva&@2rtusega |jBa onkiegegmitl o osdeedt el atbooorti nainsae s¢.¢
l abori anal ¢ ¢ si delliAardusnwingutkkaskuse KerivpenteRtsikeskuses.

Projekti oodatavad tulemused

1. Loodud on eel dused va@hel evinud Kkul tuurid
laiemat majanduslikkpotentsiaali.

2. lgal kultuuril (kuslapuu, toompihlalsa karusmar, aroonia, must leed, lodjapuu ja
ebak¢gdooni a) on valitud 3 sorti, mi s on
keskkonnas22stlikuks kasvatamiseks ning erin

2. Kaardi statud on Kk u lkasvatusja ntagnkgriustshootoogilimée | » i
sobivus

3. On selgunud Kkultuuride turuv?2l jundid ja m

4. Projekti tulemusi on levitatuihfo- ] a » p p e gohwerenssidled ja tootjatele suunatud
infopa2evadqdg&«l ste kaudu.



Kat®ala ja metoodika

2016. aastal alustati katsetegae e d r | Puukool i va@ahelevinud kul

Viljandi maakonnas, Mul gi vall as, Pol | i k¢l a

kul tuure kasvatatakse @emaheviljelustavasid ar

Koost®°s ettev»ijgtegeveptpanidk oost at i kat se

1 Kuslapuusortide istandik 23 sordiga oli rajatud juba eelnevalt, 2014. aastal.
Katseperioodi k-2098s &i seamdls5268DdT 1. K »
katselapilek us ol i 5v2pgeymaddt .2 Enami k sorte ol

sordiga katselapp jagati omakorda kolmeks korduseks. Saak Koristati
marjakoristuskombainiga Weremzchuk. Kuslapuu sortide istandikus kasutati
peenrakattematerjalina musta kilet (1,4m), 2018. aastal paigaid t i | kkast mi s
Kuslapuu oli istutatud seadug®@, 3,5 m.

Toompihlakasortide istandik 6 sordiga oli rajatud juba eelnevalt, 2014. aastal.
Katseperioodi k-2098s &i sempdls 4268DdDT 1t . K »
kat sel api lheemakus 2&I ip»wsast . i he sordiga
kolmeks korduseks. Saak koristati marjakoristuskombainiga Weremzchuk.
Toompihlaka sortide istandikus kasutati peenrakattematerjalina musta kilet (1,4m),
2018. aast al pai g a linded olid istutatutl deddagedk B3 3. s ¢ st e e
Karusmarjasortide istandik 12 sordiga re&
katsel apil e, kus ol i va@hemalt 20 p»»sast
kolmeks korduseks. Saak koristati marjakoristuskomgain Weremzchuk.
Karusmarjasortide istandikus kasutati peenrakattematerjalina peenravaipa (1,2m),
2018. aast al paigaldati til kkast/rmm3bds st ee
m.

Arooniasortide istandi k 7 s tutatdd kgtselapileaj at i
kus oli v&hemalt 25 p»»sast. | he sordiga |
Saak koristati marjakoristuskombainiga Weremzchuk. Aroonia sortide istandikus
kasutati peenrakattematerjalina peenravaipa (1,2m), 2018. aastal datigal

ti |l kkast mi s sqjstutasuel seaduga 0@3d mi a

Musta leedri sortide istandik 16 sordiga rajati 2042018 a. Varasemast ajast (2014.a.

i stutus) ol i |l i saks ol emas kol m so6ti . K »
p»»xgdga Kol m enamlevinud ja perspektiivsem
j a 06 Ha pot istitaeud peB0tk.; he sor di ga kat sakdmeksp | ag:
korduseks. Saaki hinnat. p a $oftidedstasdikusa k or
kasutdi peenrakattematerjalina peenravaipa (1,2m), 2018. aastal paigaldati

t i1 kkast Mussleedeslitistugatod saduga 1,X 3,5 m.
Lodjapuusortide istandi k 11 sordiga rajat
sordid olid istutatud katselapile,u s ol i BAhemalstasti2 | he sord
j agat.i omakor da kol meks korduseks. Saak

peenrakattematerjalina peenravaipa (1,2m). Lodjapuu oli istutatud seaduga 1,2 x 3,5 m.
Ebak¢gdooni asorti dreajiasttianald k8.5 asorldogsa ti
Eduka tol mlemise saavutamiseks i stutat:i
sordid rea ulatuses kogu aeg vaheldusid. Katses oli igast sordist kolm kordust. Saak



korjati k2asitsi. E bhsa Kkasutadi o peenalsatbematdrjalirea i st
peenravaipa (1, 2m). EbaRkRx3moonia ol i i stut

Metoodika

K»i k hindamised | a | oend akorduses,dlenevalhkultuuridtail me s
5-10p » »sts a

Masinaga korjatud saakkg) kuslapwl, toompihlakal, B r us mar j al j ahear ooni
korduse keskmisena K2 s i t s i korjatud saaki ebak¢gdooni e
Teistel kultuuride(must leeder ja lodjaputninnati saagikust vaid pallides.

Keskmise vilja massn? 2 r a nkaatuteklrisstatud saagist 50 juhuslikult valitud vilja kolmes
korduses ja arvut at i .Sgurima vlja nhagsnarvitanseksnkaaduti ma s
saagist 20 suuremat vilja ja arvutati keskmine (g).

Bi okeemil i se Kk oos atsegsaantidest prooyid, \diljade sakuknahka kutvaine k
sisal dus (ABri x) ma&arat.i ABBE digitaalse r
Tiitritavate hapet e -gaiitsnasel druusatumadidrunizappele (%) jad N N a
askorbiinhappe ehk vitamin@Css al dus Ti | ma n s-titraatonge €ittandd 806 aut o
( Metrohm, Gveits). Antots¢aani de j a pol
kromatograafiliselt (HPLEDAD).

Masinkoristise kvaliteedi hindamiselsarusmarjal ja aroonigkaaluti masinkoristues saak

sordk ohta, korjati @2ra ja kaaluti masinkoristu
ca 20 c¢cm k»rgusel maapinnast) ja masinkoris
kohta.Kuslapuusortidel hinnati masinkoristuse kvaliteetligak1-9, kus 1 ei esine varisenud
viliu; 3T ¢ ksi kud vilijldi kavilseaddyani senud.

Lehehaiguste esi nemi s ehtrugtkarusntanasortideleihrervaatrii s g mb ¢

vegetatiivse kasvu | »ppedes9) ncaj g gprti sl rti:
kahjustustunnused puuduvad t2ielikult v»i or
kahjustused; 5 palii ca 50 % lehepinnast haigustunnustega; 9péllo gu | ehest i k v &

haigustunnustega, esineb lehtede enneaggsgsemist.

Talvekindlusthinnati kevadel vegetatsiooniperioodi alguses pallides 1 | 2 r gtaums e | t :
hukkunud 5 - kahjustuste ulatus kuni 50%:-9% a | v e ki n d lkahjastused guaduvade a ,

Statistil i rnehtpekahdfakorilifelispel 31iso o n ANOYA pgogrammis MS
Excel, tulemuste wusal dusv22rsust kontrol Il iti
variantide vahel on joonistel t2histatud eri




Tulemused

1. Kultuuride majanduslikioloogilised omadused

1.1. Kuslapuu (Lonicera caerula)

6Judafdoto L. Arus) Kusl apuu »ied (foto L. /

Kuslapuusortide majanduslik-bioloogilisi omadusih i nna't i erinevatel kat
aastatel visuaalselt. Masinkorkeglumiesas ek suguw
Kuni k»r ge, péegstine kuni kergel't l aiuv ja o
madal ate sortide vilju korjab marjakorjami sk
oksad on Iliiga ¢kst eieseps»t» sla®l bei porkismuen uwi, g at setkt
m»jutab kasvu ja sellega j@rgnevate aastate
istandiku eluea pikkusKuigi kuslapuutaimede eluea pikkuseks loetakse kuni 25 saagiaastat,

siis masinkorjhtaweas!| (bemakdskuMasPAKkorjatava
15 saagiaastaga. Sortidel, mille oksad on ¢
mehhaanil i si kahjustusi, ei ¢l eta i1standi ku
k»r gust ,ijakokste kasvulaaaidn mehhaniseeritud saagi koristamiseks sobivamad

j2rgmi sed kusl apuusordi d: 6Boreal i so, 6Duet
J2rgmine aspekt, mis m»jutab masinkoristuse
viljad varisevad juba tuule v»i p»»sa | iigu
pooltoorelt. Sellised sordid ei sobi h2asti m
osa Vviljadest variseb enne maha.odyi8€llrliiusmd d ,
6Uspehdé. Sordid, mill e vi,lkgrigtath marjakorjargiskombaini g a k
kel l ¢sna h2sti ja efektiivselt kuid viljade
Sellised sordid onmngneiRlemebradiseesitlt kgrjatud dnarjachsdbivad 6

eel k»i ge mahlaks v»i p¢reeks t°°del duna. Kus
marjakorjamiskombain korjab efektiivselt o Ba k't gar s ki Vel i kand, 0 C

6l ndi gond@Gegm' ,Tréelat ', ©6Jugana', Leningradski



Kusl apuusordi d, mille viljad v»ivad val
efektiivsus on sellegipool est .sna hea
Morena' , ONi mf a' 60Sil ginka', 0Sini|j

Kusl apuusortide saagi kust Eesti

il masti kutingi mused. Ti hti on mei e s¢ggised
puhkemist, mi s aga talve saabudes hukkuvad
saaki Selline s¢gisene »itsemine on sordi
Kanada p2ritolu sortidel. Sor dieds,i nminlulde | v »9 ¢
mi ni maal selt ol i d 0 @&oreslisd, 6 ©Bwalkpugtandghk&emV ed i k a

dndigo Treat' Ju@ang' Ledingradski Velikan' Mavena, Nirafa,
olundra; Vidia' j aVostorg:

|l ehehai guste esinemine (hahkhallitus | a
enneaegselt ma h a taim ei saa ©piisaval

taimede saagikust. Lehehaigesi esinenud sortidel 6Bor eal
Treat' ja O6Vostorgb.

Arvestades kuslapuusortide majanduslik ol oogi | i si omadusi nagu
okste kasvulaad, viljade varisesni sdan w%g@a ssecl
sordid Eesti tingimustes ja mehhaniseeri
Gem', O0lndigo Treat' ja O0Vostorg@Czuyulkynmamshkhéjsa

6Jugana’ ,

(tabel 1.1).

Tabell.1. Kuslapuusortide mapduslikbioloogilised omadused.

ilginka’, Zofushka'
L i s a k suslapuufaimeda kasvi ja saagikust oluliselt

OLeni ngr &dmkSi'lVeeibn kkaa'n," , 06 0Mvu sehhkaad ', ,

Lehe
P»»sa k» Marjade valmimise Marjade Korjamis- | S ¢, g i { haigustesse
SORT kasvulaad Okste kasvulaad aeg varisemine viis » i t s ¢ nakatumine
oksad ¢ valminuna k2asi
Altaij' k»rge, (| 1 2bip»i varajasepoolne | v » i b v { masinaga esineb esineb
keskmise
k»rgusegjoksad ¢ keskvalmiv kuni vaminuna | k 2 si
Amfora’ laiuv | 2bip»i hilisepoolne v»i b v {masinaga esineb esineb
keskmise oksad ¢ keskvalmiv kuni variseb, ka
Atut' k»rgusegi{ | 2bip»i hilisepoolne pooltoorena | k 2 s i| eiesine esineb
keskmise
k»rgusegoksad ¢ valminuna ainult
0Bakt gark»r ge, laikvg | 2bip»i keskvalmiv variseb k @ si| esineb esineb
6Baktgar oksad ¢ k2si
Vel i kandg k»rge, I 1 2bip»i keskvalmiv ei varise masinaga) ei esine esineb
ei varise, isegi
keskmise oksad kasvavad liiga ainult
Borealis' k »r guaiwg| V-kujuliselt keskvalmiv kinni k@ si| eiesine| eiesine
oksad ¢ kasi
Czulymskaja' k»r ge, I 1 2bip»i hiline ei varise masinaga) ei esine esineb
oksal kasvavad k2asi
Duet' v@dga mad V-kujuliselt hilisepoolne ei varise masinaga) ei esine | eiesine
keskmise oksad kasvavad kasi
Indigo Gem' k»r guseg| V-kujuliselt keskvalmiv ei varise masinaga) eiesine | eiesine
keskmise oksad kasvavad kasi
Indigo Treat' k»r guseg| V-kujuliselt keskvalmiv ei varise masinaga) ei esine | ei esine
keskmise
k»rgusegoksad ¢ k2si vahe
Jugana' k»rge, (| 1 2bip»i keskvalmiv ei varise masinagal m& @ r| esineb

Ut es'
tingi mus



keskmise
k»r gaylergealt| oksad ¢ valminuna | k 2 s i
Lebeduka' laiuv Il 2bip»i keskvalmiv v »i b v {masinaga esineb esineb
keskmise
Leningradski k»rgusegoksad ¢ kasi vaga
Velikan' k»r ge, kg I 2bip»i varajasepoolne ei varise masnaga| v @ h 4 esineb
keskmise oksad ¢ valminuna | k 2 si
Mordy Trumph' | k »r gusegi | 2bi p»i keskvalmiv variseb masinaga esineb esineb
keskmise
k»rguseg|oksad ¢ valminuna kasi vahe
Morena' laiuv Il 2bip»i varajasepoolne | v »i b v {masinaga m?2 2 r| esineb
keskmise
k»rgusegoksad ¢ keskvalmiv kuni kasi
Moskovskaja23'|k »r ge, kd | @bi p»i hilisepoolne ei varise masinaga esineb esineb
keskmise
k»r gukergef | ok sad ¢ keskvalmiv kuni valminuna | k 2 si vahe
Nimfa' laiuv Il 2bip»i hilisepoolne variseb masinagal m? 2 r| esineb
madalapoolne kun
keskmise
k»rguseg|oksad ¢ keskvalmiv kuni variseb, ka ainult
Roksana' laiuv | 2bip»i hilisepoolne pooltoorena | k @ s i| esineb esineb
keskmise
k»rgusegoksad ¢ valminuna | k @ si vahe
Silginka' k»rge, (1 2bip»i keskvalmiv v»i b vimasinagg m2 2 r| esineb
keskmise
k»rgusegjoksad ¢ valminuna | k 2 si
Sinij Utes' laiuv | 2bip»i keskvalmiv v »i b v {masinaga esineb esineb
oksad ¢ k2si
Zolushka' k»rge, ¢9 1 @bip»i keskvalmiv ei varise masinaga ei esine esineb
keskmise
k»r gukergef | ok sad ¢ valminuna | k 2 si
Tomit gkd laiuv | 2bip»i varajasepoolne variseb masinagal esineb esineb
ei varise, isegi
keskmise oksad kasvavad liiga ainult
Tundra' k»r guseg| V-kujuliselt hilisepoolne kinni k@ si| eiesine esneb
keskmise
k»rgusegloksad ¢ valminuna | k @ si
Uspeh' péstin| | 2bipw»i keskvalmiv variseb masinaga esineb esineb
keskmise
k»rguseg|oksad ¢ valminuna | k @ sja
Valhova' laiuv | 2bip»i keskvalmiv v »i b v {masinaga esineb esineb
oksad ¢ valminuna | k 2 si
Viola' k»rge, ¢4 1 @bip»i varajasepoolne | v » i b v { masinaga eiesine esineb
keskmise
k»rguseg|oksad ¢ valmnuna | k2 si
Vostorg' laiuv | 2bip»i varajasepoolne v»i b v {masinaga eiesine| eiesine




Kuslapuusortide talvekindlusth i nnat i kK»i gi | k at s etaheldndlast e | p a
on Vv&@aga htaim hukk@inudp lanndtud on taimede seisundit kasvu alguses. Esimesel

kol mel aastal, kKui taimed olid noor emild, esi
ja j»ulisematel -2@&22netdall velaalsjtwadteds d 1Puudus
Talvekindlus oli v&2ga hea soskiadel o&RB&saalaids
ning kehvemini talvitus sort O6Morenad6 (tabel

Tabel 1.2. Kuslapuusortide talvekindlus 202622, pallideq9-talvekindlus orv® glea; 1
taim hukkunud hinnatud on taimede seisundit kasvu algusssistiliselt olulisederinevused

variantide vahel on t Ashriotsignifitant d usetaviermevyspuudub.t 2 ht ede g a
20162018 20192020
2016 | 2017 | 2018 keskmine 2019 | 2020 | 2021 | 2022 keskmine
Altaij 3 7 9 6,3 ab 9 9 9 9 9
Amphora 3 8 9 6,7 ab 9 9 9 9 9
Atut 3 9 9 7,0 ab 9 9 9 9 9
Baktsarskaja 2 8 9 6,3 ab 9 9 9 9 9
Baktsarski Velikan 3 8 9 6,7 ab 9 9 9 9 9
Borealis 5 9 9 7,7 a 9 9 9 9 9
Czulymskaja 3 8 9 6,7 ab 9 9 9 9 9
Duet 3 9 9 7,0 ab 9 9 9 9 9
Indigo Gem 3 8,5 9 6,8 ab 9 9 9 9 9
Indigo Treat 5 9 9 7,7a 9 9 9 9 9
Lebeduska 7 9 9 8,3a 9 9 9 9 9
Leningradski Velikary 5 8 9 7,3 ab 9 9 9 9 9
Mordy Triumph 3 7 9 6,3 ab 9 9 9 9 9
Morena 5 5 7 57b 9 9 9 9 9
Moskovskaja 23 3 8 9 6,7 ab 9 9 9 9 9
Nimfa 3 8 9 6,7 ab 9 9 9 9 9
Roksana 7 7 9 7,7a 9 9 9 9 9
Zoluska 3 9 9 7,0 ab 9 9 9 9 9
Tomitska 3 7 9 6,3 ab 9 9 9 9 9
Tundra 5 9 9 7,7 ab 9 9 9 9 9
Uspeh 3 8 9 6,7 ab 9 9 9 9 9
Viola 7 9 9 83a 9 9 9 9 9
Valhova 5 8 9 7,3 ab 9 9 9 9 9
Vostorg 7 7,0 ab 7 9 9 9 8,5
Jugana 7 7,0 ab 7 9 9 9 8,5
Silginka 7 7,0 ab 7 9 9 9 8,5
Usutavus * ns




Kuslapuusortide saagikusthinnati 20172022. a. Marjad korjati marjakoristuskombainiga.
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Arvestades kusl apuusortide saagi kust on p a
6Baktsarskaj ad, 6Boreal i sb6, 6Czul ymskaj ao,
6Sil ginkabéd, 60Zol uskab,g®Tomitskad, 60Tundr abd
Tabell3. Kusl apuusort i d2®l78022agviadinkosistué g/ p» »sal t)
Kumulativne
saakg p »
2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 kohta keskmine
Altaij 46 420 30 8 360 688 1552 259
Amphora 106 680 380 58 690 243 2157 360
Atut 258 230 433 67 988 247
Baktsarskaja 83 520 30 29 508 383 1553 259
Baktsarski Velikan 72 320 188 50 630 158
Borealis 191 1020 | 230 192 703 931 3267 545
Czulymskaja 43 400 | 150 23 573 423 1612 269
Duet 305 800 | 145 345 1595 399
Indigo Gem 930 | 238 478 1333 1297 4276 855
Indigo Treat 357 380 205 183 577 465 2167 361
Jugana 190 7 304 362 863 216
Lebeduska 85 310 205 50 650 163
Leningradski Velikarg 78 160 80 50 253 357 978 163
Mordy Triumph 139 10 200 53 359 216 977 163
Morena 162 560 | 251 31 717 491 2212 369
Moskovskaja 23 40 200 59 8 286 342 935 156
Nimfa 65 270 | 147 25 507 127
Roksana 102 650 93 28 181 346 1400 233
Silginka 47 22 490 606 1165 291
Zoluska 330 | 205 192 660 692 2079 416
Tomitska 123 480 130 44 1404 859 3040 507
Tundra 200 620 111 122 609 864 2526 421
Uspeh 151 220 250 75 696 174
Viola 55 360 58 108 287 548 1416 236
Valhova 51 410 138 50 649 162
Vostorg 19 24 366 490 899 225
Aasta keskmine 129 447 162 79 561 547

OBoreal i sO0AmpbBdoO@adt s
500Agt paj OV
1.1) .

(



Baktsarski Velikan
Valhova
Lebeduska
Uspeh

Nimfa
Leningradski Velikan
Mordy Triumph
Moskovskaja 23
Jugana

Atut

Roksana

Viola

Vostorg
Czulymskaja
Baktsarskaja
Indigo Treat
Duet

Altaij

Silginka

Zoluska
Amphora
Morena
Tundra
Borealis
Tomitska

Indigo Gem

I 193
e 199
el 200
e 207
g 209
efen 257
IfE 2ss
etgm 276
efgn 25
efg o7
d=g 392
d-g 398
d-g 428

cf 465

c-f a70

c-f 474

c-f as3

c-f 489

cde 548
cde 561
cd ss3
cd 589
bec 693

I 585
. 014
- - Ny

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

3 aasta keskmine saak pddsa kohta, g

Joonis1.1. Kuslapwsortide saagikus kg/taimelt, masinkoristus kolme parema @231,

2021 ja 2022)keskmisenast at i sti liselt olulised erinevused var
t@ahtedega.

Kuslapuusortide keskmist vilja massihi nnat i kol mel (2p1%20i8ejat i kus
suurimat vilja massi kahel aastal (2028 19 ) . Kol me kat seaasta Kk

kusl apuusordid keskmi ¢tabell4) |1 ja massi alusel 5
f v@ga suurte viljadega sordid (suuremad
60Czulaymsdk, 6Sil ginkaé ja 6Juganab.
1 Suurte viljadegasordid (1;AL , 29 g) 6Vostorgb, O6Ampho
Gemd ja O6Morenabd
1 Keskmise suurusega viljad,8-0, 99 g) 6l ndigo treato
OMoskovskaja 2306, O0Toamdglkikavel OIRDKkSE ajna
T v2ikesed ~v0,7%9dg)(:0, 6Lebeduskadt, 6Zol u
6Val hovad ja 6Baktsarskajab.
T v2ga v@ikesed viljad (v@i ksemad kui 0,
2018. a . pai gal dat i k auslaplel adjab suseeesimesel dodey but mi s s

viljad paisuvad ja valmivad, lisavett. Seda enam, et suve esimesel poolel on meil tihti kuivemad

] a
vilj a

p»uasemad

perioodid. Tabelist 1.4 jooni se
ma s s 0192 a gliasteaenamikel sortidel oluliselt suurem kui esimestel



katseaastatel. Enam suurenesid selliste sortide viljad, mis oma sordiomaduste poolest on juba

suuremate viljadega. V&ga va@ikeste viljadega
Suurimad viladal d sorti del 6Duet 6, 0Baktshar ski Vel
ulatusi d ¢le 2 g (tabel 1.5).

Vaartusli kumad on kuslapuusordid mis pn vag
keskmise massiga alates 0,8 g. Selle poolest sobivad kasvataenaek Du et 0 , 6Bakt s
Vel i kanbé, 0Czul,ymdlHapgdMaxatdqorPiodlrgaamAkm@Bor eal i s
GemdMor@dna@i go treatd, O6Tundrad, ONimfad, OM
OLeningradski Veli kando ja 06Violabo.

Tabel 1.4. Kuslapuusortide keskmine vilja mass (2EA019. Statistiliselt olulised erinevused

variantide vahel on t2histatud erinevate t2htedega.
2017 | 2018 2019 | keskmine| usutavus

Duet 1,00 1,76 1,93 1,56 a

Baktsarski Velikan 1,05 1,73 1,75 1,51 ab

Czulymskaja 1,03 1,64 1,49 1,39 abc

Silginka 1,20 1,34 1,37 1,30 bcd |y a ga suu

Jugana 1,20 1,33 1,36 1,30 bcd <13g

Vostorg 1,03 1,28 1,30 1,20 cde

Amphora 1,00 1,07 1,33 1,13 def

Borealis 0,81 1,19 1,07 1,02 efg

Indigo Gem 0,61 1,21 1,21 1,01 efg

Morena 1,00 0,99 1,04 1,01 efg Suured viljad 1,0

Indigo treat 0,81 0,95 1,06 0,94 fgh 1,299

Tundra 0,64 1,15 1,00 0,93 fgh

Nimfa 0,61 0,99 1,12 0,91 ghi

Moskovskaja 23 0,48 1,07 1,03 0,86 ghi

Tomitska 0,62 0,95 0,99 0,85 ghi

Roksana 0,67 0,84 0,96 0,82 ghi Keskmise

Leningradski Velikan 0,76 0,77 0,89 0,81 ghi suurusega viljad

Viola 0,54 0,92 0,94 0,80 ghi 0,8-0,99¢g

Lebeduska 0,68 0,74 0,91 0,78 hi

Zoluska 0,50 0,84 0,94 0,76 hi

Mordy Triumph 0,51 0,74 0,87 0,71 ij

Valhova 0,51 0,72 0,89 0,71 ij Vaikese(

Baktsarskaja 0,70 0,67 0,73 0,70 ij 0,6-0,79¢

Altaij 0,51 0,51 0,51 0,51 jk

Atut 0,39 0,52 0,58 0,50 jk Vaga vo@

Uspeh 0,29 0,54 0,57 0,47 k viljad > 0,59




Tabell 5. Kuslapuusortide suurimlja mass (201:2019) Statistiliselt olulised erinevused variantide

vahel on t2histatud erinevate t2htedega.
2018 2019| keskmine Usutavus
Duet 2,0 2,4 2,2 a
Baktgar ski 1,9 2,0 2,0 b
Czulymskaja 1,8 1,8 1,8 bc
Jugana 1,6 1,6 1,6 cd
Silginka 16 1,6 1,6 cd
Amfora 1,3 1,6 1,5 de
Indigo Gem 1,4 15 15 de
Borealis 1,4 1,3 1,3 ef
Tundra 1,3 1,3 1,3 efg
Nimfa 1,1 15 1,3 efg
Vostorg 1,3 1,3 1,3 efg
Moskovskaja 23 1,3 1,3 1,3 efg
Morena 1,2 1,3 1,2 efg
Viola 1,1 1,3 1,2 fgh
Tomit gka 1,1 1,3 1,2 f-i
Roksana 1,0 1,3 1,1 f-i
Indigo Treat 1,1 1,1 1,1 O
Leningradski Velikan 0,9 1,1 1,0 O
Zoluska 1,0 1,2 1,1 O
Valchova 0,9 1,2 1,0 hij
Baktsarskaja 0,8 11 0,9 jk
Uspeh 0,6 0,8 0,7 ki
Atut 0,6 0,7 0,7 I
1,80 /
160 55 1,58
o 1,40 /
E 1,20 /@38/: 03 1,10 1,10 1,315 a7 00 /
S 100 ogs @ 0,87
3 0,71 0,74
2 0,40
= 0,40
i
0,00
Y2017 Y2018 Y2019 Y2017 Y2018 Y2019 Y2017 Y2018 Y2019 Y2017 Y2018 Y2019 Y2017 Y2018 Y2019 Y2017 Y2018 Y2019
Kaikide sortide Viga suurte viljadegal  Suurte viljadega Keskmise suurusega  Vaikeste viljadega Vaga viikeste
keskmine sortide keskmine sortide keskmine sortide keskmine sortide keskmine viljadega sortide
keskmine
Joonis 1.2. Til kkastmi ss¢steemi m»ju kusl apuusort

kast mi ss ¢ st ee malges antisiandikku Bs@vétt8statistiliselt olulised erinevused
variantide vahel on t2histatud erinevate t2htedega.



Kuslapuusortide masinkoristuse kvaliteeti hinnati 2019. a. Hinnati viljade koristuseelset
varisemist ja viljade koristusaegset varisemist pallides, kus 1 paksine varisenud vilju; 9

pallitk »i k vil jad vararsenusd. ukxi ddp refmsam syph.b sebt
Ol uli st koristuseel set wvarisemist esines VvVece
Vel i kanbo, OAtut o0, O0VostoBgB8, paLebedPghhaeégpa
mitte ei vari senud O0Bakt saadklkij a®Wel iOlBoam@,al [
6l ndigo Gemo, 6l ndigo Treat 6, @&s9Sijuimghaenama 6 | a
sortiadgl Té6 Mampho, ® @b e e NmEd,Morén® 0T, odni & g k a
Amforad Leaing@dski Velikan -qpalli).; | dse mitte v »i mi ni maal s
ajal wvilju sortidel 6Vostorgo, 6Juganat6, O0AI
0Tundrad (tabel 1.6).

Masinkoristuse kvaliteedi seisukohalt on paremad sordid sellised, mis ei varisenseltotiili
koristuseel sel't Kui ka koristusaegselt Sel
Boreali sd, 6Duetdé, o6l ndigo Gemd, 06Silginkabd

Tabel1.6. Kuslapuusortideiljade koristuseelnezarisemine ja masinkoristuse kvalite€119.

a.pallides(171 ei esine varisenud vilju; Bk » i k

varianti de

vahel on

t2histatud

erinevate

Masinkoristuse kvaliteet e.
Viljade koristuseelne Koristusaegne viljade
varisemine pallides varisemine pallides

Mordy Triumph 6,0 a 8,3 a
Moskovskaja 23 3,3b 3,7 fgh
Uspeh 3,3b 7,0 abc
Baktgar ski 3,0 bc 4,3 fg

Atut 3,0 bc 6,7 bc
Vostorg 3,0 bc 2,0
Lebedugka 2,7 bcd 7,0 abc
Roksana 2,7 bcd 3,7 fgh
Jugana 2,3 cde 1,0]j

Nimfa 2,3 cde 5,7 cde
Altaij 2,0 def 2,0
Czulymskaja 2,0 def 3,7 fgh
Valchova 2,0 def 4,0 fgh
Morena 2,0 def 6,3 cd
Tomi t gka 1,7 efg 7,7 ab
Amfora 1,7 efg 6,3 cd

Viola 1,5fg 3,0 ghi
Baktsarskaja 1,3 fg 2,7 hi
Borealis 129 1,7 i

Duet 129 1,2
Leningradski Velikan 1,3 fg 5,0 def
Zoluska 129 3,7 fgh
Indigo Gem 10g 2,31

Indigo Treat 10g 4,3 fg
Silginka 10g 1,0]j
Tundra 10g 2,0

v i | ]).esdtistiliged diulises @imevused

t2htedega.



Kokkuv»t e kusl| ap uuning koristusteahmloqgqgia kateedesty at u s

T

Arvestades kusbuusortide majandusixi ol oogi | i s omadusi na-c
kasvul aad, okste kasvul aad, viljade var.i
esinemist on v&@ga sobivad sordid Eest.i t
rakendadeél aBogealGem', 0l ndigo Treat' | a
Baktgar ski Vel i kano, 0Czul ymskaja', 0Juc
O6Nimfa', O6Silginka', ©6Zolushka', O6Tundr a’
Talvekindlus oli v&ga Threeaa tsdo r toiLdeeble douBsokraeda,

6Viol ab
Arvestade
6Baktsar s

kusl apuusortide saagi kust on g
aj ao, 6Boreal i so, 60Czul ymskaj a
6Morenaé6, 6Sil ginkabé, oO6Zojasky¥yodstoTgmitska
Vaartusli umad on kusl apuusordid mis on
viljadega, keskmise massiga alates 0,8 g. Selle poolest sobivad kasvatamiseks enam

S
Kk
0
Kk

6 Duet 6, 60Baktsar ski Vel i kano, 60Czul ymsk
6/Kphor ao, 6Boreal i so, 6l ndigo Gemb, 6 Mo r
6Moskovskaja 236, O6Tomitskadéd, O6Roksanabd,
Masinkoristuse kvaliteedi seisukohalt on paremad sordid sellised, mis ei varisenud

oluliseltniikoi st useel selt kui ka koristusaegsel't
60Al taij6é, 6 Borealisd, o6Duetdé, o6l ndigo Ge

J @ r e | Mhjarsluslikbioloogiliste omadustesaagikuse, vilja suurusenasinakoristuseks

sobivusej a t Sstehndloegilise potentsiaatioolest on Eesti tingimustes kasvatamiseks

sobivamad | 2r gmidosCezdi | kyunsslkaap uauds, o rod indd:i go Ge mb ,

0Si

|l ginkadé, 6Juganad6é ja O0Vostorgo.




1.2. Toompihlakas (Amelanchier alnifolia)

Toompihlaka viljad(foto M. Vahenurm) Toompi hl ak(@®L.Aud) s e ma s

Toompihlakasortide majanduslik-bioloogilisi omadusi hinnati erinevatel katsesortidel

k»i ki del aastatel vi suaal sel t . Masinkoristus
k»rgusega (mitte v&2ga k»rge | a mLigatmadalatt ga ma
sortide (6Sleytd) vilju korjab marjakorjamis

k»rge kasvuga sorte on aga misegamaddlamhkoidp. Kuigs ast e
toompihlakataimede eluea pikkuseks loetakse3@5saagiaastat, siis masinkorjatavas

i standi kus j22ab see | ¢hemaks. Masinkorjatava
toompi hl aka vanemad okdagdss aamnaa dp amandiunmad ruisse
mehhaanilisi vigastusi. Sellised oksad tuleb istandiku hea tervise tarbeks eemaldada. Samas on

ka vanemat el tai medel (¢l e 15 a) asendusoks
k » r glaiussttjg kasvulaadi on mehhamieer i t ud saagi koristamisel
kuslapuusordidCu s i ¢ ki toompi hl akas, OForestburg’,

ONorthline'Tojoampd hhiakasen'l jad ei varise kuid
viljade v dkusgieinsaagiesissg Bitsatuks liiga palju valmimata vilju. Viljade

val mi mi se ¢htlikkust m»jutab v&aga suurelt ko
mille viljad on suhteliselt chtl ase val mim
O0Kragamsekaja', OPembina', ONorthline' ja 0Thi
Arvestadestoompihlakaortide majandusldb i ol oogi | i s omadusi nag.
kasvulaad,j a vi |l jade vabmi midgea sltbliivikekkdussor di d E
mehhaniseeritud koristusviisiraken@sCu s i cki t oompi hl akas, O6For e:

6Pembina', O6Nor(abellld.ne' ja 6Thiessen’



Tabell.7. Erinevate ¢palehelise toompihlakasortide majandusiigloogilised omadused

vilja
P»»| P»»s Viljade | suurus Viljade
P» » s g laius kuju/ i tsemise| valmi | hinnangu valmimise
k»r gug (m) | kasvulaad aeg mise aeg liselt Viljade maitse| ¢ h't | i | Saagikus
mahe ja magus,
isegi natuke mage.

.. . i Hapuka ja aroonia .
Cu3|ck_| keskvmlne, i sna ' Kesk aletooniga, kootav kK ¢ I' (I
toompihlakas 314 1 2m p ¢ st | keskmine| varane suur jerel maitlé¢sSna ¢ saagkas

. keskmine, i sna _ Kesk magus, mahlane, _
Forestburg 4m 5m p ¢ st | keskmine| varane suur mahe, mustikane | ¢, S N a ¢| saagikas

ma?us, hapuka
Keskmine alatooniga, m»nel
. - . mahl ane, a a
kuni k Hilise- | keskmine Kootava vaga vagad
Krasnojarskaja' 45m 2m p ¢ st | keskmire | poolne | kunisuur jarel mai ebayg¢ ht saagkas
- — — —
w keskmine Hilise- Hilise- | v @ i k €| mahedad, magusag ‘
Obelisk 4-5m 15m| p¢st poolne poolne | keskmine ja meeldiad e b ag¢ h i keskmine
peé¢st magus, mahlane,
madal kuni kuni ma h el '\ te
keskmine keskmiselt Varajase keskmine| " 2 ™Y
Pembina’ 253(6B)m | 5m laiuv keskmine | -poolne | kuni suur jarelmail¢sSna ¢ saagikas
Madala
poolne kefgelt _ Varajase| _ meeldiv, mahlane jd _
Sleyt' 2-25m 2m laiuv varajane | -poolne | keskmine magus e bag¢ ht keskmine
pest
Madala kuni "
. e magus, mahlane, A . 4
poolne kesk_mlselt 3 Hilise- _ mahe, kergelt veidi K¢ I_ | g
Smoky' 22545 m 6m laiuv hilisem poolne | keskmine vertsi k ebag¢ hi saagikas
. . mahe, mahlane, . a
. keskmine, é S na _ Kesk magus, Lt valmib vaga
Northline 4m 6 m p ¢ st | keskmine| varane suur maitsega ¢ ht | a| saagikas
¢ sna
: ' k»r g¢g pésti ‘ Hilise mahe mahlane, | Valmib veidi vaga
Thiessen 5m 6 m ¢ mar| varajane | poolne suur magus e b ag¢ htl saagikas

Toompihlakasortide saagikusthinnati 20162022. a. Saak korjati marjakoristuskombainiga.

|l ga sordi saak kaal uti eral di, arvut ati kesl
saak. Tabelist . 8 on n2ha, et alates neljandat i stut
nimetada esimeseks saagiaastdks.i ge saagi kamad sordid olid 6N
(vastaval't 1,5 ja 1,4 kg/taimelt joompipldkasgne s i ¢
(0,9kg/taimelt)Sor di d, mil |l e kumul atiivne slk@a/kpxdead a:s
koht a v »ielgagikuskgeas kvmibhfeOmad /tp» »sa kohta seitsme
Cusicki toompihlakas, , 0b®eeabi bhat g' ONOKt s nap

Tabel1.8. Toompihlakasortidesaak kg/puu kohtanasinkoristusstatistiliselt olulised erinevused

variantide vahel on t2histatud erinevate t2htedega.
kumulatiivne
2016 | 2017 2018 2019 2020 2021 2022 | keskmine saak
Cuciskii 0,87 6,11
(ist. 2014) 045 | 034 0,7 0,66 0,79 0,79 2,38 cd (7 aastay
Forestburg 0,90
(ist. 2014) 0,1 0,23 0,75 0,73 0,7 0,7 3,07 bc 6,28 (7 a)
Krasnojarskaja 1,44
(ist. 2014) 0,23 0,48 0,86 2,17 1,39 2,19 2,75 ab 10,07 (7 a)
Pembina 0,88
(ist.2014) 0,12 0,16 1,02 0,47 1,15 1,15 2,1 cd 6,17 (7 a)
Prince William 0,08
(ist. 2014) 0,02 0,02 0,12 0,1 0,15 0,075 0,05 e 0,54 (7 a)
Sleyt 0,35
(ist. 2014) 0,04 0,03 1,33 0,42 0,12 0,12 0,42 cde 2,48 (7 a)
Smoky 0,2 0,41 0,42 0,28 0,33 1,318 (4 a)




(ist. 2017) de

Obelisk 0,33

(ist. 2017) 0,2 0,3 0,5 de 1,00 (3 a)
Northline (ist. 1,48

2019) 1,055 1,9 a 2,96 (2 a)
Thiessen (ist. 0,48

2019) 0,396 0,56 cde 0,96 (2 a)
Mandam (ist. 0,41

2019) 0,38 0,43 cde 0,81 (2a)
Punanée k es k mi ne saak alla 250 g/ p»»sa koht a

Rohelineik eskmi ne saak ¢l e 400 g/ p»»sa kohta

Valgei keskmine saak250 00 g/ p»»sa koht a

Toompihlakasortide keskmist vilja massihi nnat i kol mel ] 22038 st i k u:
Katseaaste keskmisenar » i bt o eondjg keskmeekvdja massi alugabada ¥ ¢ h ma
(joonis 1.4 ja tabel 1)9

T Va@ga suurte viljade@eg): oForrckisd buUus gbr, e "aP
ONorthlinedb ja O6Thiesseno

1 Keskmise suurusega vilja@,7-0,8g): Cuciskit oompi hl akas, ©6Kr as
60Sl eytd ja 06Smokeyo.

T V3 kesed viljadgXovOh elsiesnkabd jkauio Fr,ié6nce W

Niisamuti kui kislapuu vajalka toompihlakesuve esimesel pool@ suve keskelkui viljad

paisuvad ja valmivad, lisavett. Sedaasm et suve esimesel poolel on meil tihti kuivemad ja
ppuasemad perioodid. Tabeli st 1.9 on n?2ha, €
massi oluliselt ei t»stnud seda il mselt tema

Toompihlakasortide tarja masfg viljade arvu selles hinnati 20221. a. Enam oli vilju
O6Northlinebd ja 6Thiesseni 6 tarjades, samas t

Tabel 1.9. Toompihlakasortide viljade keskmised massid 22081 a. Statistiliselt olulised

ei nevused variantide vahel on t2@histatud erinevate t2°@
2016 2017 2018 2019 2020 2021 keskmine
Cuciskii 0,87 0,72 0,86 0,91 0,86 0,72 Ot,)iz
Forestburg 1,20 0,84 0,97 1,20 0,81 0,68 Ozﬁ)s
Krasnojarskaja| 0,99 0,76 0,75 0,99 0,76 0,75 05?:3
Pembina 1,12 1,03 1,01 0,96 0,78 0,78 0:’;1?)5
Prince William 0,65 0,54 0,59 0,59 0,62 0,54 0’5)9
Sleyt 0,87 0,68 0,92 0,96 0,62 0,70 0’079
0,69
Smoky 0,69 0,69 0,88 0,65 0,62 0,63 cd
Obelisk 057 | 060 0,54 0,57 0,60 0,54 "




0,98
0,98 1,35 0,55 0,90 0,89 1,22 ab
1,10
1,10 1,16 0,89 1,39 0,98 1,09 a
0,90 0,84 0,80 0,91 0,75 0,76
1,80
1,60
1,40
% 190 1,13
g 093 0,980,99
@ 1,00 0.5 0,830,86 0.2 0,87
E 0,80 069 0,57°
< 0,60
0,40
0,20
0,00
& ¢ X : 3 e «
& é? <=*'°\ & & & & «”"’&
<<° ‘,Qp A & =
« &

Joonis 1.3 Toompihlakasortide keskmine ja suurim vilja ma&62021.a.keskmisena.
Statistiliselt olulised erinevused variantide vehe o n

16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

o

0,0

8,3

75 7,4

ljade arv kobaras, tk

, g vOi vi

Kobara mass
Pembina

Forestburg
Northline

Joonisl.4 Toompihlakasortide keskmised kobara massid (g) ja viljade arv kobaras (tk), 2018
2021a.keskmisenast at i sti | i sel't

7,2

Sleyt

Kobara mass (g)

6,6

Cuciskii

6,1

Krasnojarskaja

5,7

Thiessen

M keskmine vilja mass

5,5

Smoky

M suurim vilja mass

tahi

14,0

[

“

=]

Prince William
Northline

ol

ul i

statud

[
[
<

[5.2]

iy =—

9,7

’

Forestburg

er |l
9,7

8,9

= =,

£ =
=)

[= 2

T =,

a o

c

v

(1]

S

v

nevate

88 g3
5,0

= -

z < 5

S £ £

S 4 2
3
=
=

Vljade arv kobaras (tk)

s e

d

er i

nevused

t2ahteder



K o k k u v ompiblakdsortide ja kasvatus ning koristustehnoloogia katsetest

1 Arvestades toompihlakasortide majanduslik ol oogi | i si omadusi na
kasvul aad, ja viljade val mimise ¢htlikkus
mehhaniseeritud kotisu s vi i S i rakendades Cusi cki t
0Krasnojarskaja', OPembina', ONorthline'

1 Arvestades toompihlakasortide saagikust ja keskmist vilja massi olid paremad Cusicki
toompi hl akas, O6Forestburathlipne' 6 Krasnoj ar ska

J 2 r e IMdjanduslikbioloogiliste omaduste ja masinakoristuseks sobivuse poolest on Eesti
tingi mustes kasvatami seks s olCusicla tn@mpihlakas,r g mi s
O0Forestburg', 6é6Krasnojarskaja', OPembina', o0




1.3 Karusmari (Ribes weaispa)

O0Ari stokratodo (foto L.KaArussmari »itsemas (f ot

Karusmarjasortide majanduslik -bioloogilisi omadusi hinnati erinevatel katsesortidel

k»i ki del aastatel vV i s u a akorstask seisukohat orl aduline, leta i g u s
p»»sas o0l eks keskmise k»rgusega kuni k»r ge,
n»tkete ning maadjate okstega sortide vilju
j22b korjamata. elKaeasmakjkatsakmedkecoduai as Vv »i
saagiaastat, siis masinkorjatavas istandi ku:
karusmarja st andi kus 1®»5 bs aaagiessda satdemga. Arvestades
ja okste kasvulaadi o mehhaniseeritud saagi koristamiseks sabivak » i k kat ses
karusmarjasorditabel 1.D).



Tabell1l.10 Erinevate karusmarjasortide majandudli@loogilised omadused

Viljade Nakatumine
Talve- Vilja valmimis | lehevarisemis
P»»sas kindlus | Ogad v 2 r v ul Vilja kest -aeg -t »ppe Muu
pigem p suhteliselt pigem
keskmise kaswi| Talve- vahe;|Tume » h e-ma |varase hakkab kandma jubg
Aristokrat' tugevusega kindel korjata punased | poolne poolne |v ast uv jnooreseas
»rnalt rohekas
lamanduy kollased,
Hi n n o n|keskmise kasw| Talve keskmisel | punaste | keskmise | kesk isna hakkab kandma jubg
keltainen' tugevusega kindel hulgal t @ p pi|paksusega | valmiv vastupidav noores eas
kesk
»rnalt punased, valmiv
lamanduyv; valminult kuni
Hi n n o n | keskmise kasw| Talve suhteiselt | tume keskmise hilise- i/sha hakkab kandma juba
punainen’ tugevusega kindel palju punased | paksusega | poolne | vastupidav noores eas
»rnal t
lamanduyv;
Hi n n o n| keskmise kasw| Talve keskmisel | rohekas | keskmise kesk iSsna hakkab kandma jubg
roheline’ tugevusega kindel hulgal kollased | paksusega | valmiv vastupidav noores eas
i sna t
kestaga,
pigem p vaga j @ med 4
keskmise kasw| Talve pikad ja rohekas | karvakes kesk isna hakkab kandma jubg
Invicta' tugevusega kindel tugevad kollased | tega valmiv v ast kv jnoores eas
pigem p suhteliselt »ied v»iv
tugeva Talve vahe; keskmise | hilise- iSsha tundlikumad madala
Mucurines' | kasvuline kindel korjata rohelised | paksusega | poolne |v a st u v jtemperatuuri suhtes.
pigemp ¢ st i suhteliselt isna
Nesluhhivski | tugeva Talve palju ja » h uk e g varase iSshna
' kasvuline kindel pikad punased | kestaga poolne | vastupidav
m»nel aas
esineda
tal vekahj
k ¢ | | g suhteliselt keskmise v»ivad ol
p¢stine|talve va&@he; |Tume paksusega, | hilise- tundlikumad madala
Redeva' kasvuline kindel korjata punased | kest hpu poolne |v a st uv jtemperatuuri suhtes
vaga »ied v»iv
p¢éstine]|Talve pikad ja keskmise | hilise- isna tundlikumad madala
Reflamba’ kasvuline kindel tugevad rohelised | paksusega | poolne vastupidav temperatuuri suhtes
m»nel aas
esineda
talvekahj
kel |l g kest ¢ v»ivad ol
p¢éstine|talve » huk e |hilise isna tundlikumad madala
Relina' kasvuline kindel va@he punased | tugev poolne v a st uv jtemperatuuri suhtes
ogad
peaaegu hea kuni
pigem p puuduvad,; keskmise
tugeva Talve vaga keskmise | hilise- vastu
Spinefree’ kasvuline kindel korjata punased | paksusega | poolne pidavusega
Tume
pigem p suhteliselt | punased;
keskmise kaswi| Talve vahe; |lausa keskmise | varase i/sSha Hakkab kandma jubgd
T ger no|tugevusega kindel korjata mustjad | paksusega | poolne v ast uvjynoores eas




Talvekindlus. Kar us mar i on meie klimaatilistels ting
Samason Keskur oopas aretatud mitmesuguseid t°°st
aastat el Eestis talvekahjustusi esineda. M» r
0l nvictad, ORedevad ja ORelinad (tabel 1.11)
Tabell.11 Karusmarjasrtide talvekindlus 201-2022.a. Statistiliselt olulised erinevused variantide
vahel on t2hi st atngidotsignificars e/usutae erine¥uls puaddbe g a

2018 2019 2020 2021 2022| keskmine
Aristokrat' 9 9 9 9a 9a 9,0
Hi nnonm?2 en' 9 9 9 9a 9a 9,0
Hi nnonm? en 9 9 9 9a 9a 9,0
Hi nnonm? en 9 9 9 8,5 ab 9a 8,9
Invicta' 9 9 9 8,5 ab 7b 8,5
Mucurines' 9 9 9 8,5 ab 9a 8,9
Nesluhhivski' 9 9 9 9a 9a 9,0
Redeva' 9 8 9 7b 9a 8,4
Reflamba' 9 9 9 9a 9a 9,0
Relina’ 9 9 9 6b 9a 8,4
Rixanta' 9 9 9 8,5 ab 9a 8,9
Spinefree' 9 9 9 8 ab 9a 8,8
Tgernomor ' 9 9 9 8 ab 9a 8,8
Usutavus ns ns ns * * ns
Karusmarjasortide saagikus varieerus aastati ja sorditi oluliselt. Saagikamad olid
ONesl uhhivemken, kéHit anaen' ja OHinnonm?2en p
OHinnonm2en rohelined ja O6lnvictad. Saagi kus
ORef |l amba’ ja ORixant a' (tabel 1.12). 2021.
alates sllest korjati karusmarja mehhaniseeritult. Kahe aasta (2021 ja 2022) keskmisena olid
saagi kamad ONesl uhhivski "', OHi nnonm?2en kel t
kg/ p»»salt), ja@rgnes OHinnonm2en r mheesldi ned 5(
kg). Teiste sortide saagiki'sj v&2ga tagasi hoidlikuks (tabel 1
sordi l masi nkori stuse efektiivsust (tabel
marj akori stuskombain korjas keakmitsal i a24wl

korjata.
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Tabel 1.12. Karusmarjasortide saagikus 262022 a. pallides ( i saak puudub, 9 palii

saagi kus

vaga

erinevate t@htedega.
2019 2020 2021 2022 keskmine

Aristokrat' 5,0 bc 70b 6,0 cd 33e 5,3 cd
Hi nnonm?en k¢ 90a 9,0a 9,0a 90a 90a
Hi nnonm®en p 9,0a 9,0a 9,0a 9,0a 9,0a
Hi nnonm?en r 6,0 b 70b 6,5a 8,7 ab 70b
Invicta' 3,0 de 9,0a 6,0 a 7,0 bc 6,3 bc
Mucurines' 3,0de 6,0c 45a 7,0 bc 5,1 cd
Nesluhhivski' 9,0a 9,0a 9,0a 9,0a 9,0a
Redeva' 4,0 cd 4,0d 40b 6,0 cd 45d
Reflamba' 2,0 ef 20e 2,0 ef 3,0 ef 2,3e
Relina’ 5,0 bc 57c 53e 53d 53cd
Rixanta' 15f 10f 1,3f 20f l4e
Spinefree’ 6,0b 4,0d 50d 5,3d 51cd
Tgernomor ' 5,0 bc 57c 53c 5,3d 5,3cd
Usutavus * * * * *

Tabell.12.Karusmarjasortide saagikkg/taimelt, masinkorje2021-2022 a.Statistiliseltolulised

erinevused variantide vahel on
2021 2022| keskmine
Aristokrat' 0,01 0,1 0,06 e
Hinnonm? en kel t 21 2,17 2,14a
Hi nhnonm?2en p 2 1,28 1,64 ab
Hi nnonm2en r 0,94 1,33 1,14 bc
Invicta' 1,1 0,21 0,66 cd
Mucurines' 0,6 0,46 0,53 de
Nesluhhivski' 1,7 1,86 1,78 a
Redeva' 0,2 0,31 0,26 de
Reflamba' 0,2 0,1 0,15 de
Relina’ 0,2 0,19 0,20 de
Rixanta' 0,1 0,04 0,07 e
Spinefree' 0,1 0,06 0,08 e
Tgernomor' 0,1 0,1 0,10e

t2histatud

er i

nevate

ri kktaalti &kt igli eel5t0O @ g dlpi>s»8 adrti nevuse

t



Tabell.13.M» nede karusmarjasort i 82021 jakdk.astaksiselti St u S e
olulised erinevused variantide vahelor? hi st at ud erinevate t2@htedega.

2021 2022
Masin- Masin-
Masin- | K2 s i koristuse | Masin- K2 si koristuse | 2021 ja 2022
koristus, | koristus, | Kokku, |efektiivsus| koristus, | koristus, | Kokku, | efektiivsus| Keskmine
kg kg kg % kg kg kg % efektiivsus
H. keltainen 0,36 1,7 2,06 17,5 0,79 1,38 2,17 36,4 26,9b
H. punainen'| 0,79 1,22 2,01 39,3 1,04 0,25 1,29 80,6 60,0a
H. roheline 0,21 0,73 0,94 22,3 0,46 0,87 1,33 34,6 28,5b
Mucurines' 0,11 0,49 0,6 18,3 0,17 0,29 0,46 37,0 27,6b
keskmine 24.4 47,1 35,8

Karusmarjasortide keskmist ja suurimat vilja massi hinnati 20192021. Suurima keskmise
vilja massiga olid sordid o&6lnvictad ja ONes
suurimad viljad olid 2020. a., 6,9 ja 5,1 g.

Keskmisevilam s si al usel saab karusmarjasordid jag
T Suurte Vv»i vd@dga suurte viljadega sord
6l nvictad ja O6Nessluhhivski 6.
1 Keskmiste viljadega sordid 3, 9 g) : OAri stokrat', 0 HI
OHinnonm2edMouohel nee'6, ORedeva' ja O0Re
T v@i keste viljadega sordid (alla 3 4g)
O0Relina'", ORixanta', O0Spinefree' ja 06T
Keskmi se vilj a mas s i al usel on puahr heimvasdk i 16 a
60Ari stokrat ', OHIi nnonm2en Kel tainen', O0HiIi nn
6 Rel i na’

Tabel 1.14. Karusmarjasortide keskmine ja suurim vilja mass (g) 2208l a Statistiliselt

olulised erinevused vaevanteid®d@®hvatdeaon ta2histatud er
Keskmine vilja mass, Suurim vilja mass, g
2019 2020 2021 keskmine 2019 2020 2021 keskmine

Avistokrat' 2,8 40c 2,7 3,2cd 3,3 4,5cd 3,5 3,8 de
Hi nnonm?en 3,9 41c 3,0 3,7 bc 4.5 46¢C 4,2 4,4 bc
Hi nnonm2 ean 3.4 3,3 ef 1,7 2,8 de 3,8 39e 2,3 3,3 de
Hi nnonm?en 2,2 4,1 de 3,2 ce 3,2 3,6 de 3,4 de
Invicta' 4,6 55a 3,8 4.6 a 5,6 6,9 a 5,5 6,0 a
Mucurines' 2,6 3,8 cd 3,1 3,2 cd 3,2 4.4 cd 41 3,9 cd
Nesluhhivski' 3,9 46b 3,8 4,1 ab 4.5 51b 5,1 49b
Redeva’ 2,4 3,8cd 3,1cd 3,2 4,5 cd 3,9 cde
Reflamba' 2,2 3,0f 2,6 def 2,9 3,6e 3,3 ef
Relina’ 2,8 3,2ef 3,0cd 3,7 3,7e 3,7 de
Rixanta' 2,8 2,8 de 3,3 3,3 de
Spinefree’ 2,4 19g¢ 2,2 ef 2,9 2,29 2,51g
Tgernomor ' 1,9 2,39 1,7 20f 2,3 2,849 2,4 2549
Usutavus * * * *




Karusmarja | ehevarisemist»bi on suuresti S
varisevad lehed enneaegselt maha ja taim ei saa piisavalt aeglveks ette valmistuda.

or

Samut i onothasi¢rnitteueds f) a jrgnevat e aastate
di ferentseerumine). Vaartusli kumad on sordioc
tai mekaitsevahendite k a s u ttuenisti Birtnati 20Q1L02k v ar i S ¢
Hai gustunnusei d ol i v@hem sortidel OHi nnon
ONesl uhhivski', O6Refl amba' ja ORixanta' Sor
60Tgernomor' (tabel 1.15; joonis 1.9).

Tabell.15.Kar usmar jasortide nakat 021 a. Pallideg(hievar i s
haigustunnused puuduvad; 3 pdlli e ht edel ¢ ksi kud Thkani ppaltale | ai
lehtedel on haigestumise tunnuseid; 7 pallil e pool t e | eht edkadega, on oh

9 paliT enami k |l eht edest ohtrate haigestumi st ui
Statistiliselt olulised erinevused variantide vahel 0
2019 2020 2021 | keskmine
Aristokrat' 9 7 9 8,3a
Hi nnonm?en' | 5 3 3 3,7 de
Hi nnonm® en | 3 4 5 4,0d
Hi nnonm&en I 8 6 6 6,7 bc
Invicta' 9 6 7 7,3 abc
Mucurines' 8 6 9 7,7 ab
Nesluhhivski' 3 3 3 3,0 de
Redeva' 9 7 9 8,3a
Reflamba' 4 1 2 2,3e
Relina' 7 5 6 6,0cC
Rixanta' 4 1 3 2,7 de
Spinefree' 7 5 7 6,3 bc
Tgernomor' 8 5 8 7,0 abc
Ko k k u karsusnmrjasortide ja kasvatus ning koristustehnoloogia katsetest
T Arvestades p»»sa k»rgust, kasvul aadi ] a
koristami seks sobi vadsokdidi k katses ol nud Kk
9 Talvekindluse sei sukohal't on kasvatami seks vag
O0Ari stokrat', OHi nnonm2en keltainen', O Hi
O6Mucurines', ONesl uhhivski ', 6Ref |l amba',
1 Saagikuseseisukohalton par emad sordid ONesl uhhivski

OHi nnonm2en punainendblnédHchadnmadaeaMuobel n
1 Arvestades saagikust ja masinkoristuse efektiivsust on sobivaim karusmarjasort
mehhaniseeritud koristusviisigaashn di kes O6Hi nnonm2en punai ne



1T Keskmise vilja massi al usel on paremad ke

O0Ari stokrat', O6Hinnonm2en Keltainen', 0Hi
6 Rel i na’

1 Haiguskindluse seisukohalh paremad sordi 6 Hi nnonm2en kel tainer
punainen', ONesluhhivski', ORefl amba' | a

J 2 r e | Majargduslikbioloogiliste omaduste saagikuse, vilja massi, haiguskindluge

masinakoristuseks sobivuse poolest on Eesti tingimustes kasvatamiseks aolivam @ r g mi s e
karusmamsordid: 6 Hi nnon m? en, pouNheasi | nuehnhéi v s ki ' 0 Hi nnc
OHinnonm?#en rohelined, Ol nvictad ja O6Mucurin




1.4,  Aedaroonia (Aronia melanocarpa)

6Galicjankad (foto L.Arkrons)a bkiAms) k (foto

Arooniasortide majanduslik-bioloogilisi omadusih i nnat i erinevatel k at
aastatel visuaalselt. Masinkoristuse seisuko
peéstine kuni kergelt | aisuvk.o dAurao oansi avt»aiibmeodl el ae
saagiaastat, siis masinkorjatavas istandi ku:
arooniaistandi ka® vaadi aavteadga.daArlbest ades p
okste kasvulaadi on mehhaniseeritsda a g i koristami seks sobiva
aroonim or did va ploomilehise aroonia sort O6Hugi

Arooni atai med saavutasid oma saagi kandeea Kki
mehhaniseeritult neljal aastal (202022). Saag k a ma d sordid ol id 0
60Tgernookajad (nelja aasta keskmisena ¢l e 2
O0Vi kingd $ar DiVaéeé KO Ar@dnd ja O6ONerod saagi kus |
1.10).

(

2022. a. hinnati kahaordil masinkoristuse efektiivsust. Aroonial korjab kombain keskmiselt
83% viljadest. Korjamata (asusid | iiga madaza
viljadest. Seega on masinkoristuse efektiivs

Tabé 1.16 Arooniasortide majandushiioloogilised omaduse?i0182022. a.

Viljade valmimise
Liik P»»sa k|l Vilja aeg Viljade maitse
A.
Aron' melanocarpa keskmine tuhm, must varajane;| hea, mahl ane, m
A hea, mahlane, magus, keskmiselt
Galicjanka' melanocarpa | keskminek » r tuhm, must varajane; kootav
Hugin' A. X prunifolia madal | 2§ ki v| hiline; sept. algus keskp?@rane, tu
A.
Nero' melanocarpa | madatkeskmine| tuhm, must varajane;| hea, mahl ane, m
A.
Tger no| melanocarpa k»r ge tuhm, must varajane;| hea, mahl ane, ma
A.
Valkira' melanocarpa k»rge| tuhmmust | varaj ane;| hea, mahl ane, ma
A. hea, mahlane, keskmiselt magus,
Viking' melan@arpa keskmine tuhm,must | var aj ane; n»rgalt koot




Tabel 1.17. Arooniasortide saagikuls g / p » » s28192022hat raasinkoristusstatistiliselt

olulised erinevused variantdégde vahel on t2histatud er
kumulatiivne
2019 2020 2021 2022 keskm saak
Galicjanka 2,42 1,48 2,98 2,84 2,43 ab 9,72
Viking 1,07 1,31 1,9 2,43 1,68 bc 6,71
Aron 0,71 0,62 1 0,73 0,77 c 3,06
Nero 0,45 1,04 1,48 0,7 0,92c 3,67
Tgerng 272 0,94 4,83 3,24 293a 11,73
Valkira 1,35 0,62 1,8 0,81 1,15¢c 4,58
9,0 79 8,0 8,3
80 7,1 7,0 7,1
w 7.0 6,3 6,6 . o8
ﬁ 6.0 5,7 '
’_c'} 5,0
240
&30
[}
Y20
1,0
0,0
2 8§ § 8§ ¢ § 2 5 3 £ ¢t
o~ ol ~ ~ é‘ £ = < = é E
< B
'_
Aasta maju Sordi maju

Joonis 1.5. Arooniasortide saagikus 20222 a. keskmisenapallides Statistiliselt olulised
erinevused variantide vahel on t2histatud erinevate t

Tabel 1.18Arooniama si nkor i st us e seofretkitdiei vnsfD82.enh» n ehdien n a

Masinkoristuse| J @ r e leknasingga| Varisenudviljade hulk
saak korjamata | kombaini Saak kokku
Galicjanka 2,84 0,41 0,37 3,62
Tshernookaja 3,24 0,22 0,21 3,67
Sortide keskmisena, kg 3,04 0,32 0,29 3,65
Sortide keskmisena, % 83,3 8,8 7,9 100
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Joonis 1.6Masinkoristuse efektiivsus (%) kahe arooniasordi keskmisena, hinnatud 2022. a.

Arooniasortide keskmist vilja massihinnati 20192021. Suurema keskmise vilja massiga olid
sordid O6NohROmMgar MOoARAkaj ad (1a2 6¢¥llkidlnagd 6 NKmo

va@aiksemad viljad olid ploomil®dr diel ad Galnii @aj &
ches tarjas 21 vilja, teistel sortimenla veidi
sordi l OHuginé (tabel 1.20) . Keskmine tarja
6Tsernookajad ja 6Arond (¢le 20 g) (tabel 1.

Tabel 1.19. Arooniasortide keskmine vilja mass 202021 a. Statistiliselt olulised erinevuse

variantide vahel on t2histatud erinevate t2htedega.
2019 2020 2021 | keskmine

Galicjanka 1,06 b 1,11b 0,91c 1,03 c

Hugin 0,43 ¢ 0,43 ¢ 0,43 d 0,43d

Viking 1,11 b 121b 121a 1,18 a

Aron 1,22 a 121a 1,17 a 1,20 a

Nero 1,22 a 1,10 b 1,04 b 112b

Tsernookaja| 1,22a | 1,13ab| 1,19a 1,18 a

valkira 1,10 b 1,09b 1,02 b 1,07 c

Usutavus * * * *
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Aasta moju Sordi mdju

Joonisl.7. Arooniasortide keskmine vilja magg) 20192021 a Statistiliselt olulised erinevused
variantide vahel on d@2histatud erinevate t2&2htedeg

Tabel 1.20. Arooniasortide keskmine viljade arv tarj@k) 20192021 a. Statistiliselt olulised
erinevused variantide vahel on t2histatud erinevate t

20,4 a 22,1b 19,6 a 20,7 a
119c 119e 11,9¢c 119e
20,4 a 20,0 bc 16,6 b 19,0 ab
16,7 b 19,3 ¢c 15,7b 17,2 cd
175b 255a 12,2 ¢ 18,4 bc
18,8 ab 15,7d 16,7 b 17,1d
21,1a 14,3 de 159b 17,1d
* * * *
25,0
20,7
200 181 18,4 19,0 18,4
~ 17,2 17,1 17,1
= 15,5
£ 150
.E 11,9
©
2 100
8
=
5,0
0,0
2019 2020 2021 Galicjanka Hugin Viking Aron Mero  Tiemookaja Valkira

Aasta mdju Sordi mdju



Joonis1.8 Arooniasortide viljadearv tarjas(tk) 20192021 a. keskmisenastatistiliselt olulised

er i

nevused

var.i

ant i

de

vahel

on

t@hi

statud

er i

nevate

Tabel1.21. Arooniasortide keskmine tarja ma&p 20192021 a. Statistiliselt olulised erinevused
varianti de avahlelerometviahiestt @ ht edega.

2019 2020 2021 keskmine
Galicjanka 225a 24,2 a 18,3 ¢c 21,7 ab
Hugin 57b 5,7e 57f 57e
Viking 23,2a 24,3 a 20,6 a 22,7 a
Aron 20,9 a 23,8b 18,8 bc 21,2b
Nero 20,2 a 252 a 13,1e 19,5 cd
Tgernookaj 222 a 18,4 a 20,2 ab 20,3 bc
Valkira 234 a 16,1d 16,6 d 18,7 d
Usutavus * * * *
25,0 1 22,7
, 21,2
19,7 19,7 19,5 20,3
a0 20,0
é 16,2
o 15,0
I
2 100
£
= 5,7
o .
0,0
a P = £ = g s 2 £
R R R - = 2 3
= =
@ K
'_

Aasta mdju

Sordi maju

18,7

Valkira

Joonisl.9. Arooniasortide tarja magg) 20132021 a. keskmisenatatistiliselt olulised erinevused

var.i

er

i nevate

ant i

de

vahel 0

n ta&hi

statud

Kokkuv»t e

a rijsokasmaitua sing koristugtahnoloogia katsetest

1

6 Ner o' ,
1

6 Val
1

6 Ar onbo,

kirao.

0

Saagikuse seisukohatt n

Sortide majandusldb i ol oogi | i st e
6Tgernookaja’,

par emad

t2htedega.

t

(0]

omaduste pool est
6Val kira' ja 0Viki
sordid 6Galiéj amkatd,

ONer oo

j a

Vilja massj tarja massi ja viljade arvu poolest tarjas olid paremad soéddi ki n g o ,
Tsernookaj ab,

o0Val ki

r



J 2 r e IMdjanduslikbioloogiliste omaduste ja masinakoristuseks sobivuse poolest on Eesti
tingimusteskas’t ami seks sobivamaddGarlr padjva kk snagrég o iAa
0Tsernookaj abd, ONerod6 ja O6Val kirabd.




1.5.Must leeder Sambucus nigja

0 S a myiljaddfoto L. Arus)

Musta |l eedri »isikud (foc

Musta leddri sortide majanduslik-bioloogilisi omadusi hinnati erinevatel katsesortidel

k»i ki del aastat el vi suaal sel t. Musta | eedr.
kuna taimed olid selleks veel liiga noored. Musta leedri viljade korjamine masinag» i ks t ul
arvesse alates viiendast aastast peale istutamist. Masinkoristuse seisukohalt on oluline, et

p»»sas ol eks keskmise k»rgusega, péstine ku
masin ilmselt efektiivselt, seega tuleb esimestel adstate » hku panna tai mede
(kujundusl!l »i kus, asendusv»rsekasvu soodust ar
koduaias v»ib olla rohkem kui 25 saali aast a
saagiaastaga. Ar v e sulaaideeokste kaswulaaali ok tootngsistandikus k a s \
kasvatami seks sobivad k»i k katses ol nud mus:t
6Lacinat ad, 6Bl ack BeautMwstja 16Bd darcik KI»oiwke r $H0
oma »itsems stmpuomewndrt @phii | i s einuuloalgiusesL Samas, ar et
seda aretist peetakse olulisemaks just » it
seisukohalt on meie klimaatilistes tingi must
septembr i keskpai ka kuni septembri | »ppu. M »
il masti k olla nende | »plikuks val mimiseks eb
seisukohalt on sobi vam mujabttHaa iltleéegdgr ie nsaonritk edl S aa
val misid viljad enne vegetatsiooniperioodi I
p»»sa kasvu, »itsemise ja viljade val mi mise

on kasvatamiseks soHald&gg 500 di doleSamplhoér, gob
ja6 Kal snavabéo.

Musta leedri sortide talvekindlust hinnati 262022. a. pallides. Aastate keskmisena talvitus

paremini 6Kal snavad (talvekindlus 8,3 palli
6 H&hergd (7,3 palli) ja 6Sampoé (7,0 palli).
maapeal ne osa hukkus osaliselt v»i sukhatel i kul
sobivamad sordid Keske s t i tingi mustes Kkaisosad amuselNos dK

O6Haschbergd ja 6Sampood.

Musta leedri taimed saavutasid oma majanduslikult arvestatava saagikandeea aeglasemalt kui
teised katsekul tuurid, viiendal aastal paras
peakistutamistkuidse | 2 i t a g Wssta leedri sortide $aaglkust.hinnati vaid kolmel
sordi l ja ¢hel aastal. Saagi kust hi nnat. ar



Tabell.22 Musta leedri majandushkioloogilised omaduse?0182022. a.

kaudu taime koht a. Suurimad ja suur ema

i Bi kute arv taime kohta ol suurem sordi
ol nud statistiliselt oluliselt erinev.
(¢le 10 kg taime kohta). S 0 k shakl7 kgpt&meekshta. a u s
Tei st el sortidel ol i »i si kute arv va&@ahene,
el hinnatud. Saagi kuse seisukohalt sobi
ORi ese aus Vosslochd (tabel 1.27)

Talvekindlus
it se Viljade Eesti sisemaa
P»»s aeg valmimise aeg Saagikus tingimustes Otstarve
keskmise keskvarajane v»i b esg
k»r gug juuni (Pollis 15. saagi kas, m»ni ng
0Sampo|¢ssna p | »pu| septerbri paiku) 10 kg taimelt kahjustusi majanduslik|
hilisepoolne v»i b esg
k»r ge,| juuni (Pollis 25. saagi kas, m»ni ng
O6Hasch pésti| | »pu| septembri paiku) 10 kg taimelt kahjustusi majandislik
hilisepoolne keskmise v»i b esg
ORi ese|l k»rge, juuni (Pollis 25. saagikusega, Poli§ m» ni ng
Vossl o p¢ésti | » pu| septembripaiku) ¢l e 5 kg kahjustusi majanduslik|
keskvarajane v»i b esg
k»r ge,| juuni (Pollis 15. keskmise m»ni ng
O6Hai de pésti| | »pu| septembri paiku) saagikusega kahjustusi majanduslik|
hilisepoolne
k»r ge, juul (Pollis 25. keskmise
6Kal sn p ¢ st i| alguses | septembri paiku) saagikusega ¢ sna t al majanduslik
v»i b es
k»r ge,| juuni keskmise m»ni ng
6 Ma mmu p stine | » p ul varasepoolne saagikusega kahjustusi majanduslik|
keskmise
k»r ge, juuni saagikusega, viljad
6Lacin pésti | » pu|l varasepoolne vaikesaed t al v e »| dekoratiivne
juuni
0 Bl ac k| madal, laiuv|] | » pu t al v e »| dekoratiivng
0Bl ack k»r ge, juuni
Beauty peésti|] | »pu t al v e »| dekoratiivne
0Bl ack madal, juuni
Tower O0lp¢egrami|] | »pu t al v e »| dekoratiivne

Arves



Tabell1l.23. Musta leedri sortidalivekindlus20192022.apallides @i talve ki nd | us

talvekahjustused puuduvad;ilt ai m

(0]

vaga

n t al v e stadstligeltidulised evinkvicsed n u d ) .

variantide vahel on t&histatud

2020 2021 2022 keskm
6Sampobd 7 9 5 7,0 ab
O6Haschber gd 7 9 6 7,3 ab
0 Ri es e laoucsh 8 9 6 7,7 ab
O0Hai degg 17 7 9 3 6,3 bc
6Kal snavab 9 9 7 8,3a
6Lacinat ab 3 5 2 3,3e
6Bl ack Lacseg 5 5 3 4,3 de
6Bl ack Bealy 5 5 3 4,3 de
0Bl ack Towe€g 7 5 3 5,0 cd

Musta leedri sortide keskmist vilja ja kobara massi ning viljade arvu kobaas hinnati
eedr i |

kolmel aastal, 2022021.Mu s t a |
olulisi erinevusi eiilmnenud. Katseaastate keskmisena olid veidi suuremad viljad sordil

on

erinevate

vaga

AV

t2htedega.

kesed v

6Haidegg 176 ( 0,19 g) | ag)\tébel &.24¢ Keskininestarja d i | (
mass ol i aga katseaastate keskmisena suurem
Suurimad tarjad ul atusi d sor dVighde arstarapai dé6 i s e
suurim erinevatel katseaastatel ja samutk at seaast ate keskmi sena s
sordil ©6Haschberg (262 tk) (tabel 1. See
viljade arvu tarjas olid parimad sordi 6Sam

Tabel 1.24. Musta kedri sortide keskminevilja mass(g) 20192021 a. Statistiliselt olulised

erinevused varianti de

v a h en§i nat significanhe usutaa drinedus muudubn e vat e t

2019 2020 2021 Keskmine
6Sampobd 0,20 0,15 0,17 0,17 ab
O6Haschber gb 0,14 0,15 0,17 0,15b
O0Ri ese aus V 0,15 0,16 0,19 0,16 ab
O0Hai degg 176 0,19 0,19 a
Usutavus ns ns ns *

Tabel 1.25. Musta leedrisortide tarjade masgg) 20132021 a. Statistiliselt olulised erinevused

variantide vahalvan et fshriotsigraficagt @ usatav erinevus puudub.

Keskmine Suurim tarja
2019 2020 2021 tarja mass, g mass, g
6Sampobd 56,7 a 43,2 66,3 a 55,4 a 105,0 a
O6Haschber gb 396 b 39,4 56,4 a 451 b 73,4 b
ORi ese aus V{( 330c 42,0 359b 37,0 bc 50,6 ¢
O0Hai degg 176, 271c 27,1c
Usutavus * ns * * *




Tabel1.26.Musta leedrsortideviljade arv tarjagg) 20192021 a. Statistiliselt olulised erinevused

variantide vahel on tAshnotsigrafitantelusutar érinegug putideb. t 2 ht ede g a
2019 2020 2021 keskmine

60Sampob 282 a 276 314 a 291 a

O0Haschber g 267 a 260 258 b 262 ab

O0Ri ese aus 193 b 273 217 c 227 bc

O0Hai degg 1 187 b 187 ¢

Usutavus * ns * *

Tabell.27.Mu st a

| e e d kuimassidy artukud ime>kiohdai ja arvestuslik vilja saak
nevused;nsianoti anti de

2022. .statdistielli selt olulised eri
significant e usutav erinevus puudub.
iisik|iisiku Kiisiku|Keskmine]| Tarjakeskmine| Arvestuslik keskminge|
keskmine 12 bi m»»t/ | @bi m» 3 arvtaime kohta, tk] mass, g, 20121 vilja saak taime
mass, g, 2022, 2022 2022 2022 keskmisena kohta, kg, 2022
6Sampo 5,2 124 a 16 251 55 13,9
6Hasch 4,0 111b 15 285 45 12,8
60Ri ese
Vossl o 4,0 11,7 ab 14 194 37 7,2
Usutavus * ns

K o k k u musta kedrisortide ja kasvatus ning koristustehnoloogia katsetest

T Arvestades

p

» » S a

(majandudéek&r avi»iii vne)
O6Haschber go,

O0Hai degg
Talvekindluseseisukohalt on sobivamad musta leedri sordid Kaeslti tingimustes
60 Kal snawabt,b edRide § ea auSsa mM\pads.
sobi

17606,

1
kasvatami seks

T Saagi kuse seisukohal't
aus Vossl ocho

1

] a

6 Haschber

kasvu,

» i
on

go.

vad

t semi se

kasvat ami

ORi es e

must a

j a %
seks S
aus Vo

eedr

Keskmise Wja massj kobara massi ja viljade arvu poolest kobaras on paremad
sordidd Sampo 06

J 2 r e | Mhjargluslikbioloogiliste omaduste poolest on Eesti tingimustes kasvatamiseks

sobi

v.a ma d mysta leegrsordis:é 8 a mp o 6 |

O6Haschber gb

j a

0 Ri



1.6.Harilik lodjapuu (Viburnum opulus)

-
6Krasnaya Koral' (fotLoodl.apAfuusshrns)i k (foto L.

Lodjapuu sortide majanduslik-bioloogilisiomadusihi nnati eri nevatel k at
aastatel visuaalselt. Lodjapuu saaki katseaastetel mehhaniseeritult ei koristatud, kuna taimed

olid selleks veel liiga noored. Lodjapuu viljade korjamine ;i naga v»i ks tul | a
viiendast aastast peale istutamist kuid oma

ei ole see kultuur il mselt sobiv mehhaniseer
viljub vanematel okstel, misgaa e i paindu ja v»ivad marjako
oluliselt vigastatud saada. Sankaa k2 si t si kori stuse seisukohal't
keskmise k»rgusega, p¢stine kuni kergelt | ai
rasskendatud. Lodjapuu taimede eluea pikkuseks
sii s tootmisi st a+20shagiaastagaodjapbuvilade gaag deisuboqalt dnS

mei e klimaatilistes tingimusted8bobkeki mephen
algusessé& u n i septembri | »ppu. M» nedel aastatel v
nende | »plikuks val mimiseks ebasoodne ja saa
on sobivamvarajased lodjapusord i d 6 S a d sedd\y. 2 ja Nr. laing &eskvarajased

0l skrad, OKiyevskaya sadova¥K'N.150Krasnaya Gr

Lodjapuusordid on ¢l diselt v&2ga talvekindl at
ehmespoi kahjustusuakbbpkstaee| |l emi el ebbej fagr

tal v. Kuna suvise kahjustuse t»ttu ei ol nud
j@rgneval talvel Kol kil dsst tadbvekdadsuspasemini
sort 60Sddady ajpad. viljad on omap?2rase | »hna |

6Sadovajabd on mahedama mai t s e Nianagy musta feddre ma m»
taimed saavutavad ka lodjapuu taimed oma majanduslikult arvestatava saagikandeea
aeglasemaltkui ei sed katsekultuurid, viiendal aast a
kol mandal aast al peal i stut ami st kuid see |
hi nnat. i vaid kahel aast al pall i desrtozdSaaagi k a
6Sadovayad (tabel 1.29). Kas esimest neist o
maj andusl i kult oluline saak saabus nendel so
Seega majandushBioloogiliste omadust@a saagikusgooleston kasvatamiseks sobivamad
lodjapuusordidb E' | eksir' , o6l skraé, O6Krasnaya Grozd"’



Suuri mate tarjadega | odjapuusordid olid 061 sl
(vastavalt 28, 26 ja 26 g)skvVabj) éd@ aky .t akKFr¥

keskmine mass oli aga suurim sorti d&(07DKrasn
g), v@iksemate viljadega olid 6Krasnaya Groz
ja 0,56 g). Viljade jaarjade suuruse seisukohalt on paremad saddids k r a6, O Kr asnay
OE'" |l eksir'

Tabel 1.28 Lodjapuusortide majandudtiioloogilised omadused 20422. a.

i it s e]| Vijade valmimise Vilja
aeg aeg Saagikus maitse M&r kuse
Varajane, varajase saagikang
E'leksir' juuni algus | septembri algus saagikas | m» r k algusega
Keskvarajang varajase saagikang
Iskra juuni algus | septembri keskpail saagikas | m» r k algusega
Keskvarajang keskmise
Kiyevskaya sadovaya' | juuni algus | septembri keskpail saagikuseg | m» r k
Keskvarajang
Krashaya Grozd' juuni algus | septembri keskpail saagikas | m» r Kk
Hilisepoolne keskmise
Krashaya Koral' juuni algus sept e mbr saagikusegg m» r k
Varajane
0Sadovayad | juunialgus | septembrialgus saagikas mahe
Varajane
Nr. 2 juuni algus | septembri algus m» r K
Varajane
Nr. 1 juuni algus | septembri algus m» r K
Keskvarajang
31-4-K juuni algus | septembri keskpail m»r k
Keskvarajang
Nr. 15 juuni algus | septembri keskpail m»r k

Tabel 1.29.Lodjapuusortide saagikus pallid€s i saak puudub; 9 saak va@ga ri kk
keskmine tarja ja vilja madg) ning viljade arv tarjagtk) 20192022. a.Statistiliselt olulised

erinevused variantide vahel on t2histatud erinevate t
Saagikus, pdldes, Keskm tarja Viljade arv Keskm vilja mass, g, 2019
20192020 keskmisena | mass, g, 2019 | tarjas, tk, 2019 | 2020 keskmisena
E'leksir' 5 28,0b 35 ab 0,60 b
Iskra 4,5 40,7 a 42 a 0,75a
Kiyevskaya sadovaya' 3 19,1c 32hb 0,64 b
Krasnhaya Grozd' 4,5 18,3c 39 ab 0,52c
Krasnaya Koral' 3 22,9 bc 34 ab 0,76 a
6Sadovayabd 3,5 26,1b 34 b 0,64 b
nr 2 2,5 26,4 b 37 ab 0,58 bc
Nr. 1 3 0,56 bc
31-4-K 2 0,75 a
Usutavus * * *




K o k k u lpdjapurisortide ja kasvatus ning koristustehnoloogia katsetst

1 Majanduslikbioloogiliste omaduste ja saagikuse poolest on kasvatamiseks sobivamad

|l odj apuusordid 6E'"l eksir', ©6lskradé, O6Kras
T Viljade ja tarjade kvalitatiivsete omadu
Koral' r.a O0E' Il eksi

J 2 r e | Mlajasduslikbioloogiliste omaduste poolestsaagikuse, viljade maitse ja
kvalitativsete omaduste poolestn E e st i tingi mustes kasvat ami
lodjapusordid:édE* | eksir' , o6lskrad ja 6Sadovaj ao.




1.7Jd LI yA So6F1NR22yAl o0/ KIFSy2YStSa 2 LRYyAOlI D

ORondo6 (foto L. ArusEbhak¢idoonia »ied (foto |

Ebak¢dooni as or t-biadoegilismanadusi Hinnatil katkeaastatel visuaalselt.
Ebak¢dooni atai mede p»»sa  k»r gmad ordifl, mis &ials vul ac
k»rged ja mille oksad on maadja kasvul aadi
talvekahjustuste wulatus on v2iksem. Kasvatan
6Ci do Redd, O6Rasad | a odhmmsdaaipoolestontolslieedtsore aj a
ol eks hilisema »itsemisaja al gusega (vai ks
saagivalmimise algusega. Hilise saagivalmimise algusega sordid ei pruugi igal aastal enne
pési vamat e | a | ahgadnsadeakorml valmedan (Selle godlastuon pacemad

sordid 6Rasad ja 6Rondob6. S»ltuvalt Kkasut ami
ning krobelisus/ribilisus (mahla tegemiseks)
kasutatakse s uk aadi de val mi stami seks. Suurt e, ht
6Dari us 6, ORd¥aa3d upad dWRaomalddsordi d haigust el
60Rasad | a 0 Rondo-bioloogiBsteecomadusten pgolash ahuessti tingimustes

sobi vamad sordid O6Rasadé ja 6Rondod (tabel 1.
saaki andma kol mandal aast al peal i stutami st
aast al peal e istutamist, see osmilat ukbo rijsattuatkasteu
ning istandiku eluiga v»i arvestada v&@hmal't
Ebak¢dooni a ei ol e Eesti tingi mustes tal ve

talvekahjustused ol l a m?2r ki ndiusgthinhat pallicesi2019E b a k ¢
2022. a, kusjuures kahel aastal talvekahjustused puudusid. Nelja aasta keskmisena talvitusid
paremini ja talvekahjustusi ol itabel 2.3lpjooniss or t i
1.15).



Tabell.30.Er i n e v a boeiasertida rkagaduslikioloogilised omadusea0182022. a.

Vastu-
Vilja pidavus
P»»s| P»»s| iitg Viade suurus Viljade Viljade Vilja haigustele
k»rg kuju/ mise | valmimise| hinnangu | suuruse | valmimise ribilisus/ ( m2-d a
(m) kasvulaad| aeg aeg -liselt chtl il ¢ht |l i] Vilakuju | krobdisus nikud)
mmar ¢
Cido keskmine Eba ., m»n| kergelt
-madala ¢é S n g varase Hilise- dhtl Eba kergelt krobeline/
poolne maadjas | poolne | poolne | keskmised suuruseggd ¢ h't | pirnjas ribiline keskmine
immar ¢
Cido keskmine| ¢ s n 4 Eba ., m»n
Red -madala | maadjas jg varase vaiks| ¢htl Eba kergelt
poolne madal poolne hiline poolsed | suurusegg ¢ ht | pirnjas iSSha keskmine
keskmine pirnjas
Darius kuni ¢ s nag hilise Hilise- chtl ¢ sna (kergelt
k»r g| p¢st| poolne | poolne suured | suurusegg ¢ ht | piklik) isha keskmine
immar ¢
Rasa keskmine ésna , m» n kergelt
-madala | maadjas jg varase chtl i sna kergelt krobeline/ | keskmine
poolne madal poolne | varajane| suured | suurusegg ¢ ht | pirnjas ribiline kuni hea
keskmine | Keskmi
Rondo kuni selt varase dhtl ésna keskmine
k » r g| maadjas | poolne | varajane | keskmised suurusegg ¢ ht |l |, mmar ¢ ¢sna kuni hea

Tabell.3L Ebak¢dooni as 201922022 apalides(9vte&li melk iursdl us v 2

talvekahjustusedyuduvad; Iit ai m on t al v e k a hj .stiftilides dlulded t »t t u
erinevused varianti de v ahesinaetsignifican e usutas eérinedus puaduln ev at e t

Talvekindlus, Pallides
con 2019 2020 2021 2022 ggfg%gg

Cido 6,7b 9 9 70D 7.9¢

Cido Red 7,0b 9 9 70b 80c

Darius 8,2a 9 9 7,7b 85hb

Rasa 8,5a 9 9 8,7a 8,8a

Rondo 82a 9 9 7.3b 8,4b

Usutavus * ns ns * *
1 pall - taim on hukkunud3 palli - taime maapealne osa on suuremalt ogalt i ikulthukkeuhudb5palli -1 umepi i ri st val

ulatuvad okste osad hukkunublpalli-k ahj ust unud 9pdlistak mdoaksadpst.i kahjustamat a



o
[®)]

9,0 9,0

9,0 8,8
o

8,5

= 85 84
m
= 8,0
380 7.9
= 7,7
Z 7,5
L5
[
'_

) I

6,5

2019 2020 2021 2022 Cido Cido Red Darius Rasa Rondo

Aasta moju Sordi mdju

Joonis1.0. Ebakg¢dooni as20192022 apallides(9vteakli vnedkl iunsd | us v @
talvelahjustused puuduvad;ilt ai m on t al v ek ahj (statitiges dluiged t »t t u

erinevused variantide vahel on t2histatud erinevate t
Ebakg¢dooni as or kgitaine kobta himgnatik20i210 2 2 . K»i ki del aa
katseaastate kesk sena ol i d parema e suurema saagi ku.
6 Rondoé. Nende saak taime kohta ol kes kmi
Kkumul atiivne saak aga ulatus ¢l e 6 kg/tai me

keskmne saak taime kohta alla 1 kg ja kumulatiivhe saak alla 4 kg (tabel 1.32; joonis 1.16).

Tabel 1.32. E b a k ¢ cartmensaagikuskg/taime kohta20132022a. Statistiliselt olulised

erinevused variantide vahel on t&histatud erinevate t
Saak kg/tame kohta
2019 2020 2021 2022 | Keskmine 2012022 Kumu'aztg‘g;e 2019

Cido 11b 04b 08¢ 1,4b 0,93¢c 3,7

Cido Red 0,7c¢c 0,7 ab 08¢ 11b 0,83 ¢ 33

Darius 14a 0,8a 1,8b 2,3a 1,58 b 6,3

Rasa 1,3 ab 09a 2,4 a 2,7a 1,83 a 7,3

Rondo 1,2ab 0,8a 23a 23a 1,65b 6,6

Usutavus * * * * *
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Keskmine saagikus Kg/taimelt

Aasta moju Sordi moju

Joonis1.11. E b a k odide saagikas(kg) 20192022 a.k eskmi sena ¢he t ai
aastasst at i stiliselt olulised erinevused variantide vah

E b ak ¢ d o tide keakmist ja suurimat vilja massim» j ut ab konkreetne ka
sort. 2022. a. oli keskmine vilja mass suurem kui eelnevatel katseaastatel. Nelja katseaasta

keskmisena olid suurimad viljad sortidodél 0 D
keskmine mass oli 39 g. Kx»i ge (obnisk.4Jekuigit e vi |
0Cidod | eidus k»i kide teiste sortidega v»rre
kel l alt ki e b d gandil leidus @htrakniu vé s & ga ei d, keskmi si
vilju. T°°%tl emi spotensiaali seisukohalt on o
vijadegaMi da suurem on vahe keskmise ja suuri ma
suurusega on vilja sordisiseselt 2019 . a. ning 2022. a. ol i vz
2021. a sordil O0Rondod6 ja O6Dariusd (tabel i
suurusega vVviljade seisukohalt olid paremad s

Tabel 1.32 E b a kagodide keskmine ja suurim vilja mass (g) 2@D22 a. Statistiliselt

olulised erinevused variantide vahel on t2histatud er
Vilja keskmine mass, g Suurim vilja mass, g
Keskmine
2019 2020 2021 2022 20192022 2019 2021 2022
Sort

Cido 33b 41b 41b 42 b 39 ¢ 51 A 65 89
Cido Red 32b 29 c 31lc 36 c 32d 39 BC 44 52
Darius 35 ab 64 a 39b 60 a 50 a 48 AB 46 75
Rasa 42 a 37 bc 58 a 44 b 45 Db 53 A 77 66
Rondo 30b 41 b 39b 45 b 39 ¢ 34 C 45 68
Usutavus * * * * * *




Keskmine mass, g
[l [¥%) = i [=3]
(=] o [s] (=] o

=
o

50
46 45
42 42
39 39
35
| I
2019 2020 2021 2022 Cido Cido Red  Darius Rasa Rondo

Aasta mdju Sordi mdju

Joonisl.LI2Ebak¢dooni asortide k &€82R ankeskmisenastdtisjiliselt ma s s
olulised erinevused variantide vahel on t22histatud er

Kokkuebak s dsoriide ja kasvatus ning koristustehnoloogia katsetest

l

= =4

Majanduslikbioloogiliste omaduste poolest on eesti tingimustes sobivamad sordid
O0Rasad ja O0Rondobd.

Talvekindluses ei sukohalt on sobivamad sordid 6Da
K»rgema saagi kusega olid L2ti sordid o0Dar
Suuremad ja ¢(htlag@dsemadssorusegad ViRlajsad, 0

a2 r e | Mhjamsluslikbioloogiliste omadustesaagikuse ja vilja suurugmolest on Eesti

J
t

n

gi mustes kasvatamiask&ls; deodandira mads § .2 r gRas

6 Rondod.



Kokkuv»ite»sodlrdskat set est :

Majanduslikbioloogiliste omaduste, saagikuse, vilja suuruse, masinakoristuseks sobivuse ja

t°°tl emistehnoloogilise potentsi achiVamadpool est
T Kusl apuusordi d: 60Czul ymdk ®jaa ®, ®@®Modieg@abdGe
6Juganad6é ja O6Vostorgo.

1 Lepalehisetoompihlakas or di d: Cusi cki toompi hl akas, C
OPembina', ONorthline'

1T Karusmarjasordi d: OHi nnonm&en punainenbo,
OHi nnoom&énneod, 6l nvictad ja O6Mucurines©o.
T Arooniasordid: ©o6Galicjanka', ©6Vikingb, O0A
f Musta | eedri sordid: O6Sampod, O6Haschbergb
f Lodjapuusordid: O6E'leksir", o6lskrad ja 6S
T Ebak¢doond Rasrirds @, 6Rasad ja O6Rondob.



2. Paljunduskatsed
2.1. Kuslapuu

Kusl apuud on k¢l | aKkath#djaspistikategdk éNenge akhsyamandnandise
edukus s»|l tub haljaspistokste puitumise tase
al gus nihkuda. Ki rj armrdu sled ephregvia aoann i spdhbeivvaa i ng
kuslapuu paljunduskse t e eesm2r gi ks hinnata fenoloogil/
juurdumiseks sobiv fenoloogiline faas ja hinnata erinevate sortide haiphsésjuurdumise

edukust.

Kuslapuu paljunduskatsed tehti kahel aastal, 2017 ja 2018s | apuu hal jaspi st
traditsioonilisel viisil( 2 s » | me v a h e t), pistiku®l hogilemg aupstraadi isisse
asetamist ja kasvuhoonesse paigutamistahd o n ¢ ¢ | v » i h a p Katseséel »BeAt)i | a h
kolm sorti (6Baktsharski Velikandé, o6l ndigo G
kuslapuutaime erinevas fenofaasis:

T  ksi kud viljad,jwdiaguytnud (n?&dal 23

T ¢ ksi kud vil jdadnavjradumpwd ek Ki¢jpusvemiu)dt e infed an 2
T pooled viljad v&rvunud Kk ujuudikeskpaly ad pol e Kk
T viljad v&arvunud | a ,mgrujuand ke sve n unth n(en and ale
T viljad v&2rvunud ja marj &d jkuujsaileadugsdppg a kor
K»i k variandid olid kol mes korduses, ches ko
Sordi | 0 Amphoradéd hinnati dcuminee ae¢f d Kk tiikii v shuasl t

(pool ed wviljad v&2&r vunuKhtsds i 3 kbrdustgarigasakdrdupes 96e Kk ¢ p
pistikut.

Variandid olid:

T 2 s»l mevahet e 3 pungapaari 5 selehudenpi t una
T 2 s»| mevahlaghtses24 h | BA

1 2 s » | me vlahbsesthoidmBtéde koheselt substraati asetatuna

T 1 s»| me?puhgappai 5 sek IBhuses

T 1 s»I| mevah st kasutamzsa | B A

1 kannaga haljaspistik 24 h IBlahuses

Tulemused

K»i ge sobivamaks fenoloogiliseks faasi ks kus
si i s kuli ¢ ksi kuvd® ukvwdd!l &kpuu wv imMajrg dapbedeind dalnuad s
Aj al i sel't ol i see aeg juuni tei sel nadal al
Va@ahem juurdusid n2dal varem v»i nadal hiljem
olid kuskdpwveeVv»kas | iiga waHhHg awwyii sltioikkgadp al
aj al , mi s kusl apuumarjad saavutasid oma Kk¢gp

juurdumi se protsent j 2&ij alla 30. Segeamiseks kat s



on sobivam aeg juuni teine n2adal, kui kusl a
Ss°°mi sk¢gpsust (joonis 2.1).

Katses erinevate kusl apuusortidega selgus, e
paremini K ui 0Tomad shKabevh?f stbiAmpbharduvate
sortide vahel on ca 20%. Samas, kui hal j as
sobi vamai | aj al e juuni teisel nddal al, juur
haljaspistokste juurdmi st m»j ut ab eel k»i ge nende | »i kami
Sordi l 0 Amphoradé hinnat. erinevat | i1 ki hal j
selgus, et traditsioonilisel wviisil | se gatud
panekut 24h |1 BA | ahuses juurdusid paremini
kasutati | BA | ahuses hoidmist | ¢hema aja joo

Kusl apuu paljunduskatsetest v»ib j2areldada,
nadall knarjad on v&rvunud Kkuid pole s°°misKk:¢
haljaspistikud2 s » | mev ah et 24rIBAlahpsesh gapaar i

120
99,3
100
78,2
< 80 74,3 !
a
e
E s0
2
5
- 40 29,2
20 . 13,9
. =
Uksikud viljad varvunud  {iksikud viljad virvunud  pooled viljad varvunud viljad virvunud ja viljad vérvunud ja
(nddal 23) kuid marjad pole kuid marjad pole marjad kiipsenud (nddal  marjad kiipsenud ja
kiipsenud (nadal 24) kiipsenud (nadal 25) 26) koristatud (nadal 27)

Joonis 2.1. Kuslapuu haljaspistikute juurdumine (%) taime erinevates fenofaasides katsesortide
keskmisenast at i stiliselt olulised erinevused variantide
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100 100 97,9
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b
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E &0
k= 3,8
=
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Uksikud viljad varvunud itksikud viljad varvunud kuid  pooled viljad véarvunud kuid  viljad varvunud ja marjad viljad varvunud ja marjad
(nadal 23) marjad pole kiipsenud (nddal marjad pole kiipsenud (nadal kiipsenud (nddal 26) kiipsenud ja koristatud (nadal
24) 25) 27)

M Baktsarski Velikan  m Indigo Gem  m Tomitshka Amphora

Joonis 2.2M» n ekdstapuusortide haljaspistikute juurdumine taime erinevates fenofaasides.

Statistiliselt olulised erinavestdihvadégati de vahel o
80
‘Amphora’
70

60

30
20
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0

2 sdlmevahet 5sek 2 sdlmevahet 24h 2 sBlmevahetilma 1 s6lmevahega5sek 1sdlmevahegailma  kannaga 24 h IBA
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Joonis. 2.3. Erinevat liiki haljaspistikute juurdun®i m>» ] u S O r dStatistiliselt dulega h o r a 0 .
erinevused variantide vahel on t2histatud erinevate t

2.2. Toompihlakas

Toompi hl aka pal jundami se I 20182020. hTaompikdakap i st i |
paljundamine haljaspistokste juurutamise teel on isegi keerulisem kui see on kuslapuul. Tema

juurdumine on tavaliselt veel v@hem tul emus
hal jaspistoksad | »i glait aaladu ®es ,j ukumnii dmpalsarnl
protsess. Kuna tema juurdumi se edukus on v2ij
agjall »i g(aatluadt es j uuni t ei n baljaspswkste judkdumist eripevatell i k e

sortidel. Haljaspiso s ad | »i gati t(r3adgxIsmewah Hdiusa@d vp ursg



IBA-lahuses)ja neljals or t i (6Forestburgéb, 60 P e mbkuuesa 6 , 6C

taime erinevas fenofaasis var i andina | isati :v»rdlusess puli
1 Haljaspist k ud, v@ga rohtnetelmaévn{adédldal 25), ju
T Hal jaspistikud v»rse keskosast (n2a@dal 25)
f Haljaspistikud v»rse keskosast (n2dal 26)
T Hal jaspistikud v»rse keskosast (n2a@dal 27)
T Hal jaspi sti ku(dn?avdvarls e2 8k)e,s kjousualsit al gus

f Haljaspistikud v»rse keskosast (n2dal 28)
T Puitunud pistoksad, s¢gisel mahapanekuga
K»i k variandid olid kol mes korduses, ches ko

Toompihlaka haljaspisikud (foto L. Arus)

Tulemused. Katsetulenm st e s t sordiga OForestburgdo selgu

sobivaim aeg ol juuni keskpai k (80% pisti k.t
pi stoksad ei juurdunud (joonis 2.4). Seega
piiratud ja peab olema erinevalt soovitatule tehtud juuni keskpaigaks.

Ka sorditi juurdusid toompihlaka haljaspisto
(80 %) . Kehvemini juurdusid Cusicki.i toompi hl

Toomph| akaga tehtud katsetul emustest v»i b jar
edukus s»l tub sordist ja optimaalne aeg pi st
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Jooni s. 2. 4. Toompi hl aka haljaspistirdiut e I

O0Forestbsatragd snitliitselt ol ulised erinevused varianti
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Forestburg Pembina cusickii krasnojarskaja
Jooni s. 2. 5. Toompi hl aka sordi m»j u haljasp
keskosast juuni k e s k pagliisigsa panekun foitl@ 24 h BA [phusee n n e
Statistiliseldt olulised erinevused variantide vahel 0

2.3.  Karusmari

Karusmarja paljunduskatseid tehti aastatel 201®2 2 . Karusmarj a on K i
ot st ar bekam pmikujegarkdich sklase pakluodksviisiga istikute saamine on
va@hene ega rahul da pu dudjaspstokstd ga paitengdepisiodstega Vv a |
juurdub karusmar. kK¢l | csna edukalt kuid sii
See ta®bhenredt ¢hel het kel on juurdumine hea, t
paljundusv»tetseokditbe(oKeaes!| klohimes ki 6, O6Hinno
hinnat. hal jaspistikute juurdumi ¢t veirtdd mee s
kannaga pistik, v&ga rohtsest | advast v»etud
variant):



f Haljaspistikud, v»rse keskosast, mai | »pp
f Hal jaspistikud, v»rse keskosast, juuni al
T Hal j aspi s tsikkousda svi»r g eu ukne keskpai k (n&2dal 2
f Hal jaspistikud v»rse keskosast, juuni tei
f Hal jaspistikud v»rse keskosast, juuni | »p
T Hal jaspistikud v»rse keskosast, juuli alg
T Hal jaspistikud v»risk (kre?skals axd),, juul i kes
T Kannaga haljaspistik, n2adal 26

T Hal jaspistik v&@ga rohtsest | advast,

f Puitunud pistoksad, s¢gisel mahapanekuga
1 Puitunud pistoksad kevadel mahapanekuga, eelnevalt hoitud 24 h IBA lahuses

Karusmarja haljaspistdHGadsdbhrmgaahett ra-dd tpum
lahuses) pui tunud pistoksad | »igat. ca 15 cm pi
aprilli keskel. Lisaksy » r r esddll(i 6 Bes | uhhi vski 6, OHi nnonm?2en
punai nenod, O60SmeéAadst dKmatiac,t ad Tshernom»r 6,
0 Spi n édljasmgstokste ja puitunud pistokste juurdumist, kokku kolme varianigai k

variandid olid kol mes korduses, ches korduse

S —— |
ARNONHATH
3 * QUNRLEN

Karusmarja haljaspistikud ja puitunpétoksad (foto L. Arus)

Tulemustestk ar us mar j a s o r-daselgasetpadminihubrdusic Haljaspistoksad,

mis | »igati v»imalikult wvara, mai | »pust juu
juuni keskpaigas juurdusid 77% ulatus . Hiljem olid karusmarj av
puitunud ning seet»ttu ei olnud nende juurdu
kui pool . Kuid ka haljaspistik v&2ga rohtses

Il »i gat ud stpkstesttjuurdusid pogled (49%) (joonis 2.6).



Sordi ti on aga pi stokste jJjuufddumanéHiemnonrem
keltalinpouddusi d v»rrel des puitunud pi stoks
6Smeenad ja Ol nwmiota@gpusridgu sied pariegatud po

Jjuurdumine oli kuni 100%. V»rreldes s¢gi sel
OHi nnonm2en punainené juurdus oluliselt par
OHIi nnonm2emi lkée | t@Mwmcurinesel 6 ja O6lnvictald
pi stoksad m»nev»rra paremini kui d nende ka
usal dusva&a2arsed (joonis 2.7).

Karusmarjaga tehtud paljusndushkatsetme st ulmeipn
eel k»i ge sort. O0Ness !l uhhi + sok isbovitatay @elistddeli n n o n
haljaspistokstega paljundamist hiljemalt juuni keskpaigaks. Teistel sortidel eelistada aga
puitunud pistokste s¢sisest tegemi st

'‘Nesluhhivski'
90,0
77,0
00 7o 66,4
70,0 ,
S
» 00,0 50,7 49,1
2 50.0 44,0 '
7 : 39,3 37,5 40,0
< 40,0 33,3 ,
3 30,0
20,0
10,0
0,0
Mai l&pp Juunialgus  Juuni Juuni Juunildpp juulialgus Juuli Kannaga Haljaspistik Puitunud
(nadal 23) (nadal 24) keskpaik keskpaik (nddal 27) (nadal 28) keskpaik pistik vaga pistoks
(nadal 25) (nadal 26) (nddal 29) (nadal 26) rohtsest stigisel
ladvast

Joonis2.6. Karusmaa haljaspistikutd » i k ami s e aj a jarpuijunud pistokste d u mi s
juurdumnesodi O Nes | gthahtiiesikliiGelt ol ulised erinevused V.
t2htedega.
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Joonis 2.7. Karusmarja sordi pistokstp pulirjumiseldSaatistiisstv » t t e
olulised erinevused vari ant i degnsivrothsigdificaot® usutdvreiinevusat ud e
puudub
2.4. Aroonia
Paljunduskatsed arooniaga tehti 228122.Ar ooni a hal j aspi stisesksad | »
visil (3 s»| mevahet e-ladusegneipgadad 0T74 herinBAkaj ad,
60Galicjankao, jandljaskariamdiso j a O Ner o00)
f Hal jaspistikud v»rse keskosast (na2dal 28)
f Haljaspistikud v»rse kumgeskagesast (n?2dal 30)
T Puitunud pistoksad, s¢gisel mahapanekuga
1 Puitunud pistoksad, kevadel mahapanekuga
K»i k variandid olid kol mes korduses, ches ko
Tulemustests el gu s, et k »i k k a t rel@spistakdtenjuuditangse teel | d |
sanaselt ja erinevusi nende vahel ei olnud. Puitunud pistokstega aroonia ei juurdunud. Aroonia
haljaspistoksad juurdusid peaaegu t2&ielikult

(joonis 2.8). Seega aroonia paljundamisel tuleb eelistada hal@Esesttegemist juuli
keskpaigast augusti alguseni.
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= 40
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0
Haljaspistikud vBrse Haljaspistikud vBrse Puitunud pistoksad, sligisel Puitunud pistoksad, kevadel
keskosast (nadal 28), juuli keskosast (nadal 30), juuli mahapanekuga mahapanekuga

keskpaik lGpp-augusti algus

Joonis2.8. A | j unda mi sreaomid pisekstenjuurdumiselstatistiliselt olulised erinevused
variantide vahel on t2histatud erinevate t2htedega.

2.5. Must leeder

Musta leedri paljunduskatsed viidi2 b i -2 Palfunduskatse tehti kalsewl (6Sampob,

j a 0 Ha sjaviebvarangdé )

1 Hal jaspistikud v»rse keskosast, che s»l|
juuretekkeerguteid eilma IBAj uul i | »pp)

T Hal jaspistikud v » rmevaheg& @ sX pusigapadriga, kadutati
juuretekkeerguteid e koos IBA (24 )] uu | i | »pp)

T Haljaspistikud v»rse keskosast, 1 pungapa
IBA(j uul i | »pp)

T Puitunud pistoksad,okst¢ggibsrel |maphpaddpanekuga

1 Puitunudpistoksad, kevadel mahapanekiggrilli keskpaik)

Hal jaspi sti kudgdaudustinlgusgs ui 3dl n2daklkkanud tekki
Puitunud pistoksad | »igat.i hilissyg
K»i k vardiiandc&iod mes korduses, ches Kk

gi sel ,
orduses



Musta leedri puitunud pistoksad (foto L. Ajus

Tulemusedmu st a | eedr i paljundami sel n2itasid, et
ni i hal jaspistoksad kui p nnaselt.uTmaditioomlises tiisil k s a d
| »i gatud (ja juuretekkeerguteid kasutatud)
pungapaariga haljaspistoksad (69%), seda ka

juurdusi d ka s ¢ gndusl puitunud pistoksad(88p6k kevadel tehtad ppitanud
pistokste juurdumine oli 37% (joonis 2.9).

Paljunduskat setest musta | eedriga j2reldub,
paljundamine traditsioonilisel viisil (kahe pungapaariga)lk@ s ¢ gi sene pui tunu:
paljundamine.
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Haljaspistikud 2 Haljaspistikud 2 Haljaspistikud 1 Puitunud pistoksad, Puitunud pistoksad,
pungapaariga, ilma pungapaariga, koos pungapaariga, ilma stigisel kevadel
IBA IBA IBA mahapanekuga mahapanekuga

Joonis2.9P al j un dr$ w>» mu eistakseljuer@unhisée. Statistiliselt olulised erinevused

var

iantide vahel on t&2histatud erinevate t2htedega.

2.6. Lodjapuu

Lodaj apuu pal j u202-@02X landjapuripaljun d Wds k d t2sba t eht i ¢ h
paljundusvariandiga:

T

= =4 4 -4 A -9

K» i

Hal jaspistikud 2 pungapaariga, koos | BA,
Hal jaspistikud 2 pungapaariga, il ma | BA,
Haljaspistikud 2 pungapaariga, koos IBA2 d3&, laugusti algus

Haljaspistikud 2 pungapaariga, iimalBA n@ dal 31, awugusti al gus
Haljaspistikud 1 pungapaariga, iimalBA n@ dal 31, augusti al gus

Puitunud pistoksad, s okiogheKkeskppgdsapanekuga,
Puitunud pistoksad, kevadel mahaglamga, 24 h IBAaprilli alguses.

k variandid olid kol mes korduses, ches ko



Lodjapuu puitunud pistoksad (foto L. Arus)

Tulemustests el gus, et |l odjapuud juurdub edukal t h
augusti alguss Juur dusnarmea ka Juuretekkeerguteid kasutamata6@6),

m»nev»rra paremini juurdusid aga |l odjapuu h
indong¢g¢l ve»i hapet (77 %) . Juul i keskpaigas te

43%). lodj apuud ei saa paljundada puitunud pist
lodjapuu paljundamiseks on sobiv aeg augusti algus ja soovitatav on kasutada
juuretekkeerguteid.

90
20 77,2
70 63,2
® 60 56,7
]
€ 20 43,2
=
T 40 34,3
S
230
20
c c
10
0,0 0,0
0
Haljaspistikud 2 Haljaspistikud 2 Haljaspistikud 2 Haljaspistikud 2 Haljaspistikud 1 Puitunud Puitunud
pungapaariga, pungapaariga, pungapaariga, pungapaariga, pungapaariga, pistoksad, stigisel pistoksad,
koos IBA, nadal ilma IBA, nadal koos IBA, nidal  ilma IBA, nidal ilma IBA, nidal mahapanekuga kevadel
29, juuli keskpaik 29, juuli keskpaik 31, augusti algus 31, augusti algus 31, augusti algus mahapanekuga

Joonis 2.10P a | j u n damendextegdmésaj a m» j u | -galpui@nud pistoksta | | a s
juurdumiselest at i stiliselt olulised erinevused variantide



27. 9061 NR22YAl

(@}

Pal junduskat se eb&822 Katses olickgns ot eht i( 6R88 a0,
06 D a r viiessadigndis:

1 Haljaspistikud 5 pungaga,? d a | 29, koosuBA, keskpaik

f Hal jaspistikud 5 pungaga, n?2dal 31, augus

T Hal jaspistikud 5 pungaga, n2dal 33, augus

1 Haljaspistikud 5 pungaga,2 dal 31, imal@Asti al gus,

Y Puitunudpistksad, s¢gisel mahapanekuga, 24 h | E
K»i k variandid olid kol mes korduses, ches ko
Tulemustests el gus, et ebak¢doonia haljaspistikut e
alguses. Juuretekkeergutite kasutamine parandas juurdumi€i%g kuid statistiline erinevus
puudus. Ebak¢doonia ei juurdu puitunud pisto

100

90

Juurdumise %
U
[e]

87
79
71
70 63
60
40
30
20 c
10
0
0

Haljaspistikud, koos I1BA, Haljaspistikud, koos IBA, Haljaspistikud, ilma IBA, Haljaspistikud, koos IBA,  Puitunud pistoksad,
nadal 29, juuli keskpaik nadal 31, augusti algus nadal 31, augusti algus nadal 33, augusti stigisel mahapanekuga +
keskpaik 24 h IBA

Joonis2.11.Ebak ¢dooni a pi st ok pistakstejtegamisglastnTulemeised » | t u v

on toodud kolme sordi keskmisenstatistiliselt olulised eievused variantide vahel
erinevate t2htedega.



Kokkuv»te kultuuride paljunduskatse tul emust

T

T

Kuslapuusaab edukalpaljuncada haljaspistokste juurutamise teel, mmsl » i gat ud
v»imal i kult wvarakul t, onjuuwetekkeetgeteids e | ndadal a
Toompihlakah al j aspi sti kute juurdumise edukus
pistikute tegemiseks on hiljemalt juuni keskpaiuitunud toompihlaka pistoksad ei

juurdu.

Karusmarjaga juurdumi st m» jl udt ajba ed@Hikmn qrer
k el t daliom soovitatav eelistada haljaspistokstega paljundamist hiljemalt juuni
keskpaigaks. Teistel sortidel eelistada a
Arooniapuitunud pistokstegta ei juurdy haljagpistoksad juurdusidpea e gu t 2 i el i |
Aroonia paljundamisel tuleb eelistada haljaspistokste tegemist juuli keskpaigast augusti
alguseni.

Mustde leedries obi b h?& st i haljaspi stokstega pal |
pistokstega paljundamine.

Lodjapuu paljundamiseksaljaspistokstegan sobiv aeg augusti algkeos

juuretekkeergutite kasutamisega. Puitunud lodjapuu pistoksad ei juurdu.

1T Ebak¢dooni a hal jaspistikutega pal jundami
Ebak¢doonia ei juurdu puitunud pistoksteg
Paljunduskatsetes v »i b j2rel dada, et:
1 Kuslapuu, toompihlaka ja karusmarja paljundamisel haljaspistokste juurutamise teel
tuleb need varuda v»imali kult vara, juuni
T Arooni a, | odj apuu | ahakaspstiksta jounutasedeel puked | u n d a

T

need varudaga hiljem, augusti alguses.
Puitunud pistokstega saab edukalt paljundada karusmarja ja musta leedrit. Kuslapuu,
toompi hl akas, aroonia, |l odjapuu ja ebakg¢d



3.. A21 SSYAf A a SoReerhiliste &indtdl siskldised kultudridel
3.1. Kuslapuu

Ni i samut i Kui Kusl apuumarja suurus, kuju ja
s»l tuvaja khsvmatingi mustest, m»j utab ol ul i s
Li saks s eavall emarmde keemilistt koostist muud faktorid nagu mullastik ja
kasvuaegsed ilmastikutingimused. Kirjanduse andmetel on kuslapuumarjade bioaktiivsete
chendite sisaldus v»rrel dav mus Vimasel,ajalpra mpl i ,
kuslapuumarjn i met at ud ka Asuper marjadeksi. Seda t:
sisaldavad arvestatavas koguses vajalikke t
millele on mitmed sellealased teadusuuringud omistanud tervist edendavaid omadusi.

Oganiliste ehk tiitritavate hapete k»rge si s
omaselt pigem hapuks, meenutades maitse poo
|l ei dub kusl apuumarjades sidrunhapetj 2rigsneeghi k
oblikhape (ca 5%) jt happedndmed kuslapuusortide biokeemiliste ainete sisaldusest on

toodud tabelis 3.1P o | | i ai andusuuringut e kestikans?el tledbor
varieerub tiitritavate hapete sisaldus sorditi vahemikuis3)684 keskmisena on see aga 2,3%.
Purustatud marjamassi pH varieerub vahemikusi 31,39 . K¢pset e mar j a

kuivainesisaldus j22pb aga keskmiselt 14, 1% (

Kelti jt (1997) andmetel on kuslapuumarjades 6,9% suhkruid, millest suurema osa raoadiust

gl ¢koos ja fruktoos (kuni 80% kogu suhkrute
orgaaniliste hapete suhtarvu (mahla kuivaine jagatud tiitritavate hapete sisaldusega) kaudu on
v»imali k hinnata marj ade ma gedashapmp matsesmida Mi d e
suurem suhtarv, seda magusam maitse. Pol |l is
suhtarv on vahemikus 3,29,8. Sortide keskmisena on see arv aga 6,5. Orgaaniliste hapete,
suhkrute ja mahla kui varijneedsd sla¢ pos8s asstl meusbt ¢
il masti kutingi mustest. Varaval mivate sortideé
hilisemad sordid magusamaks seoses kevadiste
mahla kuivaine ja orgaaniliste hapete glsalst p°°rdv>»>r del i sel t.

Tervislikkuse seisukohast olulisemad bioakti
ja pol ¢fenool sed ¢hendi d, seal hul gas antot sy
ehkGvi tamiinial l i kaks,rbighbppesiaaldusiangabdOlenevaltjsadiste s a
v » | -Bitan@inisisaldus varieeruda vahemikug 183 mg, keskmiselt on see aga 40 mggL00

purustatud mar j amass.i koht a. Pol ¢fenool i de
pol ¢fenool sei d h ampepwmat ninketatuid & At atihs paasrga e hk
pi gmentaineid, mi s annavad marjadele neil e i
sisal dub kusl apuumarjades k»i ge enam. Kirjan
marjad sismabtadlasai dpodhhémrdei @ KkKdadmiskdtld 2 mangj ald
seal hul gas kuni 590 mg antots¢gaane. Antot s g a
omaduste poolest. See teeb kusl apuumarjad va@



Tabel3.1.EM; ,
mar j ade

Polli aiandusuuringute keskuse | abc

p»hil i s e d201-206Kakeskmisénesstistiidelt dufsed drirgvpsed d

variantide vahel on t2histatud erinevate t2htedega.
Mahla Askorbiin- . Anto-
ivaie| pr | Tiasg) whanel | tapre | Garue| (082701 i
w0 hapete suh¢ mg/100g e mg/100g eI
0 Amf or a 6| 15,1abc| 3,3ns| 24cf 6,3b-e 31lns 74 ab 960a 1316a
0At ut o6 142be| 3,1 2,6bcd 5,6b-e 32 59b-h 544d-g 872c-f
oBa < 9al|13get | 32 | 23cg | 59be 50 55eh | 541dg 894cde
60Bor eal i | 12,9def 3,1 3,1a 4,3de 42 58c-h 583c-g 900cde
60Czul yms| 141bf 3,2 2,3d-h 6,1b-e 30 66ae 516d-g 865c-f
6Duet 6 125f | 3,5 1,6ij 8,0b 41 32i 303h 4359
61l ndi go | 136cf | 32 | 24cf 5,7b-e 42 48gh 548d-g 753def
6l ndi go 14,3b-e 3,1 2,4cde 5,8b-e 33 73 akc 886ab 1209ab
6Juganaod| 14,5ad 3,2 2,2eh 6,5b-e 42 71ad 523d-g 781def
S N9l 156an | 34 | 13] 13,7a 31 56d-h | 396fgh 717d-g
O0Mor enao| 151abc| 3.1 3,0ab 5,0cde 52 63 af 709bcd 963b-e
0 Mos kovs| 14,3be 3,3 2,3d-h 6,2b-e 47 53eh 786abc 1092abc
6 N i andf 159a | 3,4 | 1,9ghi 8,2b 29 59b-h 672cde 1021ad
0 Roksana| 13,6¢f 3,2 2,8abc 5,0cde 48 6lag 629cde 997b-e
60Siglink|134def| 3,2 2,0ei 6,7b-e 31 75a 487e-h 724d-g
6Zol ugkal145ad| 34 1,9hi 7,7bc 55 50fgh 511d-h 804c-f
0T t gkag 144ad| 33 | 2,0fi 7,3bc 34 59b-h 466e-h 702efg
6Tundr ad| 12,7ef | 3,1 3,.2a 4,0fe 51 62ag 601c-f 939b-e
6Vi ol ad |134def| 32 | 23dh 5,9b-e 37 44hi 549d-g 895cde
6Vostor g|1l45ad| 3,2 2,1eh 6,9bcd 46 63 af 382gh 567fg
Usuavus * ns * * ns * * *
Sortide keskmine| 14,1 | 3,2 2,3 6,5 40 59 580 872
* Anal ¢¢situl emused kajastavad vaid 2019. a. andmeidd
Kokkuv»te kusl apuu biokeemilistest anal ¢¢sid
T Mahla kuivaine (%) ol k»rgem sorkamrdée,] 06A
6 Morena6é, ONimfad, O6Zolugkad, O6Tomitgkabd
1 Vilja pH ja askorbiinhappesisalduses usutavaid erinevusi sortide vahel ei ilmnenud.
Askorbiinhappe sisaldus (mg/ 100g kohta) c
6 Mor érawd ugkad, O6Tundrad ja 6Bakt garski Ve
T Tiitritavate hapet)e shoultk deelli 6kBorrgear i (sdl, e
O0Roksanadé, O6Tundrad, O6AtubBakdHhandbslgOo ©emd
1 Mahla kuivaine ja tiitravate hapetelse e sensoor selt k»i ge ma
OLeningradski Veli kanbo (123,7), ja@rgnesid
6Czul ymskajao, 6 Duet 0, 6l ndigo Gemo, 01 n.
60Zol ugkadé, O06Tomit @kesd,7). 6 Vi ol adb, oO6Vostorgd
T K»rgema antioks¢gdantsusega (al ates 61%)
6l ndigo Treatd, ©6Juganad, O6Morenad, ORoKks



T K»rgeima pol ¢fenoolide (¢le 1000 mg/ 100g)
mg/ 100g) olid sordid 6Amphorad, o6l ndigo T

Seega arvestades bi okeemiliste ainete S s
tervislikkuse kui OK\anf to catdl, e niBsad i air ok ortvaellal
60Jugadedkevbagst oo Morenad ja O06Tundr ad.

3.2. Toompihlakas

Toompihlaka villad on mahedamagust 2 ge mai t sega seda oma v22ga
suhkrute sisalduse t»ttu. Suhkrutest |l ei dub
sahharoosi. Orgaarslit e st ehk tiitritavatest ha-paetest

»unahape. Pol | i ai andusuuri2l@att e hkesk anal |k a
p»hjal oli toompihlaka viljades 13,0126, 8% |
ja viljamahla pH ol 3,714, 4. Mahl a kuivain
magush apusust (mida suurem number, seda magus
|l epal ehi se toompi hlaka sortides 0 Prepinlbkana 6,

viljades. K»rgem suhtarv viitab sellele, et

el pruugi kaua tarbimisk»Ilblikena s?2ilida. )
s2ilivad paremini j a annayv aitnekkssema maitskenisng v a |
vadrvus p¢gsib stabiil semana.

Askorbiinhappe ehk @ i t ami i ni sisaldus toompi hl akas o]
par ameeter e ole viljade kasutami sel ma @ r a

laboris aastatel 2018018 a.t eht ud anal ¢¢si derpbhphbpet i 5v2
100g kohtg mi s on v»rreldes teiste marjakul tuuri

ol enevalt't l iigist ja sordist ma&r kimisva2arse
polnofoel sei d happeid, flavonool e, antotsg¢gaane
pektiini. Pollis tehtud anal ¢¢side andmet el

vahemi kus 16711325 mg, seal hul gas 261l 6&6Hg4ddel e
100g v&rske .metedrkj»algie koomigtia vi | j ades rohkest

antotsg¢aane, mis teeb toompihlaka viljad v
i ntensiivse varvuse t»ttu. dRols¢ifseanl odoul ss ed »el téul
viljade k¢psusast mest , kuid vaga ol uline
il masti kuti rSaimmust eonm»jaudrtusl i kud toompi hl a
j2rel maitsega seemned, mi s mo Geemetesasisaldlb ¢ s n a
rohkest:i k¢l l astumat a rasvahappeid (881 90%
funktsionaal setes toitudes vV o» i kosmeeti kat
linoolhapet (asendamatu rasvhape) ja oleiinhapet. Lisaks on seemnet&stavv&ogus

pol ¢k¢l l astumata rasvhappeid, eel k»i ge aga t

rasvhappeline koostis toompihlaka viljadesIst ub s uur e st iToomspinlakds o ma d u
sobi b h2sti mahl a val mi stelmionr k65 TInvaSh%.a v 2| |



Tabel 3.2.

EM, ,Pol | i
toompi hl akaliikide |

ai

andusuur i

a

ngut e
| epal ehi se

k esk

use I

toompi hl aka

2016 2018 a. keskmisena Statistiliselt olulised erinevused variai de v ah e | on t2ahista
t2htedega.
. Mahla Askorbiin Anti- .
ivaine| pH | dhapped) Kuvane/ | happe | oks o M 0o 2P 0TS
5 P O/Ep | tiitritavate | sisaldus, | dantsus, mc/100 ‘m 1100
hapete suhg mg/100g % 9 9 9 9
o 16,4
O0Forest efg 4.4 ab| 0,3 ef 56 b 8 def 45 cd 194 cde 626 of
6Krasno
6 153g| 4,1ef| 0,5bc 35 de 13 bcd 48 bed 298 cd 773 de
" . 16,1
6Pembin efg 44a| 0,2fg 77 a 10 of 44 cd 217 cde 682 of
. - 4,4
0S|l eyt 6| 149¢g abc 0,2g 77 a 5f 20 o 207 cde 576 ef
Cusicki p. (A.
alnifolia var. 13h [(4,2be| 0,4de 15 bc 694 a
cusicki) 42 cde 50 bcd 1325 b
60Smokyd|184cdl 41ef| 0,3fg 70 ab 27 a 74 ab 364 c 777 de
N : 17,1 4,2
60Thi ess def cde 0,4 cd 70 ab 14 bc 41 cd 354 cd
O0Northl| 156g | 3,9fg| 0,5hbc 29e 12 be 65 abc 416 bc 1515 b
00bel i s| 20bc | 4,1ef| 0,5bc 43 cde 10 bf 90 a 685 a 1212 bed
T 2 Hk(A.
spicatd 17,5de| 3,8 gh| 0,5 abc 7 ef 633 ab
Saulkrasti vorm 36 de 86 a 1298 bc
Kanada tp
6Prince| 159
Wi || iAam| efg 43ad| 0,4de 14 bc 130 de
canadensis) 40 cde 23d 335 ef
Sile tp A.
laevis 149¢g| 3,7h 0,6 a 27 e 8 def 28 d 25e 293 f
Lamarcki tp(A.
lamarckii) 268a)|39fg| 05ab 51 bed 10 bf 64 abc 266 cd 794 cde
V& hesev
tp (A. 204b| 4,1ef| 05hbc 16 b 690 a
bartramiana) 42 cde 74 ab 2026 a
|Usutavus * * * * * * * *
1 -s or dhiedsefd ©Gelislg Saulkrast, siletp ja Lamarcit p on toodud ¢he aasta an
1 -0 bithline§ 6 nceWilliamd \j 2ah e s e tpior tgodul kahaastaandmed
T Pol ¢f eeavantltisd¢, aani de andmed on kahe katseaasta kesm
Kokkuv»te | epal ehise toompihlaka sortide bio
T Mahla kuivaine (%) ol k»rgem sortidel 60
O0Pembinadéd (k»rgem kui 16, 1%)
1 VijlapHolik »rgem (4, 4) sortidel OForestburgd,
T Askorbiinhappe sisaldus (mg/100g koht a) (
0Krasnojarskajadé, 0Thiessen6, OONorthlinebo
T Tiitritavate hapetOg) sntli klelol 6 Olkelrigeknd ,( ¢ k
60Thi essend, O6Northlined ja Cusickii toomp
T Mahla kuivaine ja tiitravate hapeta suhe
6Smokyd6é, O6Thiessent6, 6SIl eytd ja O6Pembinabd
T K»rgema anti olkastoalan@ s%)s eqglai d asor di d 6 Smo Kk



T K»rgei ma pol ¢fenool i de (@tl ®¢ alah0 @ e ma/i @O g)
400mg/100g) olid sordidd Ob el i skdé, O6Northlined ja Cusick

Seega arvestades biokeemiliste ainete sisaldus o mavad k»r gemat potent s
kui ka t°°tlemidedseObekiofledt 06 S ndboNkoyrd,h |6 Tnheibe
Cusickii toompihlakas

3.3. Karusmari

Karusmari on veerikas (ca 86%)jeitse poolest pigem magus viuna sotide valik on lai

ja sortide viljade -hvetlrevkuosl | vaasreisd e rkuubn i r othuenhei ps
karusmarja biokeemiliste chendite sisal dus
k¢psusast mest . Pol | i a i aundd uasnuaul r¢i ¢hsgi udtee jk2ersgkiu s

aasta keskmisena (202921) karusmarja kuivaine sisaldus vahemikus il9%%, mahlas
lahustunud kuivaine sisaldus 11146 , 1 U B r 13x5, titgtavate2hap@té sisaldus 11,7
3,2%, mahla kuivaine ja tiitritavate hete suhe oli 3;9,0 ja askorbiinhappe sisaldus 22,3
366 mg/ 100g va@rske . mavwajhd pa¢ssr elea hkuoshttuanud kui vail

keskmi sest madal aim sortide O6Mucurines?©®, 0 Hi
0l nvictad | acimbaRe fd marmtbiaddbe &Rade wa d jjaad edsT g eManhd
ja tiitritavate hapete suhtarwvucptalbgi 0Ari g8t o
Tgerndémo Saadud tulemused on m»nev»rra erine
keskusd abori s anal ¢¢situd sortidest, mis n?2ita
varieeruvad oluliselt. Samuti uuemad sordid, mida ei ole veel Eesti tingimustes varasemalt

uuri tud, n2itavad m»nev»rra k»r ge miaaldusthapet ¢

s»l tuvalt nende p2ritolust.

V»rreldes teiste marjakul tuuri deteluloosnja kar us
pektiinaineidHa p et e st domi neer i vajasidiuhape $38%46 kogus e ni r
hapetest ), v-2oblilkejameérevi adi ukbh avpieitn. Suhkrutest 79%

ja fruktoos, v&2hem on sahharoosi. Hapete ¢ d
k¢psedes, s»|l tudes seet»ttu suur est.i vilja
iseloomustab seda, kas wailj on pigem magds a p ud v »-magusadp mida asurem
suhtarv, seda magusamad. Karusmarja puhul or
mis viljade k¢psedes t»useb. Karusmarja kest
ning Jjust astas sisaldub rolnkamm pséockbiinhapet v Pt ami i ni V»Ir
viljalihaga. Samuti leidub karusmarjadeseraalaineid ja makroelemente

Ol ulisemad muutused viljade bi okle enrdidlail sat § o0¢phK
kui viljad valmivad. Sel peo o d i | kogunevad suhkrud ja sekun
hapete sisaldus ning kujunevad v2&alja sordioa
Karusmarjas on m22ratud kuni 20 erinevat akt
ne At oorcemsumneéfr sker/een) ja Apuuviljanen (frui
m&rkimisva2aarne kogus pol ¢¢fenool seid ¢hendei d
tervistavate chendite sisal dus on si i ski

Pol ¢ f egtleidub kadismarjas enim flavonoide ja flavonoolidest olenevalt sordist rutiini



341257 mg 100g koht a, mill e kogunemine Kk¢pse
Madal aim pol ¢fenool sete ¢(hemdietle sei vy&FdJws eqg!

k»r gem atguamerpouonsaas e va&@rvusega vVviljades, kus o
antotsg¢gaani d. Ant ot s¢gaani dest on esindatud ¢
|l ii ki dega (enamast. t s¢ani i ddubrkarusmazjas pmadalasi d i i r
kontsentratsioonis proantots¢anidiine, mis Kk
Varasemalt el ole Pollis wuuritud karusmar | a:
sisaldust. 2012 02 1. a tehtud uur i ngluisdem?2ikruiat ka nant c
.l dsi sal dused karusmarjades. Punast e pi gme

punasg i | j alised sorrd d kre@KmgdleddOmgg mdibmg/i st okr
100q9). Teistes anal ¢¢situd vsfdretm dnei nwgi Irjoahdeel si sale

viljades puuduvad need ¢l dse. Pol ¢fenool i de
O0TgeornmIBOmg/ 100g) | a9%5dmMmg/i sGk)r,atdl j 22 nud an;
viljades oli si salldloGmgmhglkema>r r a madal am, al
Karusmarjad sisaldavad suur el hul gal seemne
Karusmarja seemnete »I|isi s a2k kssjuukes sisaldades | a o
arvestatavas koguses pol ¢k¢ll astumata rasvha
Tabel3.3. Karusmarjasortide viljade biokeemili i st
anal ¢ EMi, Podl i aiandusuur i ngut e-20Rleasststistise a n a |
olulised erinevused variantide vahel on t2histatud er
Anti oks¢d
P Mahl sl C | Antots¢l Pol ¢f Anti- Kii
kuivlgie kui\e/lai:e, pH l’utrlta\c/jac: klr;uvame/ vitamiin, (;nl dos issc (;OI d(‘s iesn ok sn:;d a ask?th;li\i’r?#:ppe
% UBr i SORECR apr;ete mg/100g mg/100g* mg/100g* % ekvivalentiena,
sune mg/100mg
Aristokrat 185 | 185 | 307 | 1 g5f9 | 82ab |29,8ab| 545b 957b | 69,9a 256a
ab abc abc
Hinnonm 161 | 161 | 302 |, 1940 57¢d |285ab| 00c 17,5¢d | 41,3de 151de
keltainen cde cde bcd
L 157 285e| 316a| 39d |366a| 132c | 342cd | 461cd 172cd
punainen de 157 de
Hi nnonm 1658 165 | 3124 226de| 56cd | 2230 | 00c 17,7cd | 36,0efg 131¢f
Roheline € cde
Invicta 149e i‘é'g 315a| 1,739 | 7,2abc | 27,3ab|  0,0c 87d | 31,2gh 1089
) 15,3 3,06
Mucurines de 153e| abc 2,33cd| 5,0cd |25,7ab 0,0c 9,7d 29,1h 1039
Nesiunhivski | > | 182 | 204d| 2.36cd| 6.3bcd | 339a| 100c | 218cd | 38.2ef 141ef
Redeva 19.6a| 19,6 ab| 3:10abl 2,69 bc| 5.8bcd | 28,6ab| 21,5 46,0c 63,0b 234b
163b| 16,3 | 3,09
Reflanba o cde abc 2,33cd| 5,5cd |23,7ab 0,0c 20,9cd 33,7gh 123fg
Relina 180 1 180 | 300cdl 297ab| 4,7d |27,9ab| 135c | 31,8cd | 46,2cd 173¢
abc bcd
. 175a
Spinefree d 17,5 cd 3,00 cd| 2,35cd | 5,8bcd | 26,4ab 8,9c 25,8cd 49,8c 178c
Tgeronom 194a| 1944 | 313a|1,90¢efg| 9,0a |282ab| 911la 131,9a 63,0b 232b
sordi| 45| 172 | 305 23 61 | 282 | 177 38,5 45,6 167
keskmine
Usutavus * * * * * * * * * *




Kok k ukarssmarjs or t i de bi okeemiliste anal ¢¢side tt

1 Mahla kuivan e ( %) ol i k»rgem sortidel 0Ari sto
O0Redevad ja O06Relinad (k»rgem kui 18 %) .

T vilja pH ol k»rgem (3,06) sortidel 0ATr i
6l nvictadb, OMucurines?©o, Redevad ja O6Refl a

1 Askorbiinhappe issal dus (mg/ 100¢g koht a) ol i K»r

ONesl uhhivski 6 ja OHinnonm2en punainendo.
T Tiitritavate hapet2, 3h3u)l ks oorltii dkebr gdbeHn n f g h

OMucurineso, 0 NORled h mimbsaloi 0, ORedevaod, 0 Mu
ORIl i nabd

T Mahla kuivaine ja tiitravate hapeta suhe
O0Ari stokratoé, Tgernomor 6, Ol nvictad, Nes

0
T K»rgema antioks¢gdant suségri tad laotredsrog6 3 PfQae r
ORedevabd
T K»rgeima pol O5meqm/ob00g)e j(&l eh antot& saani
mg/100g) olid sordidd Ar i st okratdé ja Tgernomor 0.

Seega arvestades biokeemiliste ainete sisald
kui HReamisetseisukohattordidd Ar i st okrat é, Tgernomor 6, ONe

3.4. Aroonia

Arooniason 780 % suhkruid, millest domineerivamad
sorbitoolii (ca 3, 5%) , mi st »ttu on arooni a
tehnol oogilistest parameetritest on oluline
ammdusuuringute keskuse | aboris tehtud anal ¢ ¢
keskmisena olenevalt sordist ja kasvuaastast vahemikis916 ABr i x . Tei seks

tiitritavate ehk kaudselt orgaaniliste hapete sisaldus, mis on mustas arooniagsé&kskm
1,011,3% (peamiselt »unh ajsorbiinbapedAbotniatpigegmet est ;
magusapoolne tummine maitse ja v&@hene happes

tempi mi seks, andes samas ka i | uisaneéid 6% vi t oo
parkainei d, mis teevad nende maitse kergel't
ringis kiudaineid ja 0,14% rasvu. Aroonia seemnetes on rasvhapetest valdav linoolhape

(pol ¢k¢l |l astamata rasvhape)., mi da 1 ni morgani

Aroonia v22rtus j a popul awatansinehk tgttlini sisaldusegas e ma | t
mistugevdab & i t ami i ni twiitmeemi.i NRKi» rggies &l duse t »ttu ¢
tugevdav toime. Askorbiinhapet on viljades olenevalt sojdiat k ¢ psusast mest 10T
kohta. Rohkesti omustas aroonias mineraalaineid.

Praegusel aj al hi nnatakse arooni as tema vi
chendei d (-njemkkbooggewvnhape, antotsc¢agani d,
pigmentaineid ehk antotsg¢aane, mis toimivad

anal ¢¢situl emuste andmet el varieerus arooni



635711328 mg/ 100g kohta ni ng gHOOgvortrss¢kaea nviidlej agnh
kohta Aroonia on oma k»rge antioks¢gdantide si
Arooni as on v»rdsel't katehhiine ] a antots
Antots¢gaani dest on -3iglajl adke © s ieim d-ingrabinesgdg an idd ii
ts¢ankdgl nsBi di-gjl & ktosganiidi iPopl 3 fenoolide | a
viljadesse avaldab enim m»ju sort, Kkui ol ul
Tabel3.4 Ar ooni asortide viljade 20il®K.AdkeBkidisenat e ¢ h

anal ¢¢sji,Poldl IEMai andusuuringut e . Xatsttiskitwigised anal ¢

erinevused variantide vahel on t&histatud
km\?gilr?e, i) ASks?glISS:ppe P¢o| ! d('sfi e a A(;nl AR
ABE 1| EERE mg/100g mg/100g mg/100g
60Aronbo 17,2b 1,50 bc 28,3 ab 757,6 b 4889 c
0Gal i cja 16,0e 1,43d 24,7b 635,8d 414,7 e
OHugi nd* 186a 0,73 e 10,2d 1328,5 a 724,4 a
ONer oo 16,2 d 1,49 ¢ 26,0 ab 7091 c 449,0d
6Tgernoq 1549 1,57 a 26,4 ab 705,0c 451,2d
o6Val ki r g 158f 1,52b 18,1 c 7229 c 457,4d
0Vi ki ngg§ 16,3c 1,52b 30,1a 7742 b 5129b
soride 16,5 1,39 23,4 804,7 499,8
*sordi O60Hugi nd tul enmMmadWe)d kkeashkemiksaetnsae;a aEsrtian e(v2a0dl 9t 2 he d

usut avat

erinevust

(PO0.05) .

erinevate t

tul pade

anal ¢¢side tul

del C

koht a)
O0Vi ki ngo

Ant ot s¢gaani

i sal d

Kok k uaroertimeor t i de bi okeemi i ste

T Mahla kuivaine ( %) o | Kk»rgem sort.i
16,3%).

I Titri t avate hapetelhdhksolitikledgémgeshe okaj
OVi ki ngo.

T Askorbii happe sisal dus (mg/ 100g¢g
6Tgernookajad, O6Arond, ONerod6 | a

T K»rgeima pol ¢fenoolidkeklQGQO0g)siehi dsevsega 6HL.
6Vi kingdé ol i see 757 mg/ 100g¢g.
O6Hugindé ja O6Vikingbé.

Seega arvestades biokeemiliste ainete

kui ka tets@kohbleordidésfer sn 6 j.a o6Vi ki ngo



3.5. Must leeder

Kogu must a l eedr i taim sisal dab meé¢r gi st uc
(sambunigriini). Ohtlikud on ka toored vilja
p»hjustada rpkwstiunmgndaeats,t ,i inwel dust ja oksendanm
ol e m¢grgi sed. Ni i samut.i | agunevad m¢rkained
Must | eeder sisaldab erinevaid kasuli kke ¢he
ja orgaanilisi happeid, mineraee , vitamiineijadeenewlriglhe ax loims
sisaldavad ma@rkimisv2a2a2arses koguses pol ¢¢fenoo
pol ¢fenool seid happeid. Viimased peaksid ol e
nedboaktiivseid ¢¢hendeid ka »itest valmistatu
Suhkrute sisaldus viljades moodustab-5,8 , 5 %, mill est enrbDgkg)ljeei dub
fruktoosi (3452 g/ kg va@rske massi kohta), v&2hem sukrt
vilades 0,62,0%.K»i ge enam esineb musta | eedr-ja vilija
»unhapet. Pol | i ai andusuuiid Myl ttee kktesk uasreall @ad

oli musta leedri viljades 11i,713,7% lahustunud kuivainet, 0,50% tiitritavaid happé ja
viliamahla pH oli 3,94,0.

Must leeder on hea proteiini allikas, selle sisaldus viljades e 2,P %, »i tes 2, 5% |
3,3%. Viljad sisaldavad pektiini . Mineraalainetest on musta leedri viljades rohkelt kaaliumi,
fosforit, kaltsiumit, naatriumh ja magneesiumit. Leedriviljad sisaldavad B A-grupi

vitamiine, tokoferooli, ja Gitamiini. C-v i t ami | ni sisal dus v-3r skete
mg/l100 gi see on v»rreldav ni.i »una, karusmarj a
anal ¢ ¢ staleedroviljades oli askbiinhapet 1830 mg/100 g kohta

Vil jades |l ei dub epohg¥vandolaind, Palslyidas gaaltlid

musta | eedr.i viljades o2 g &20 /08 g dkbhiad e S i
Ant ot s ¢ a amedatk,elooduklikke pigimentainete sisaldus oli 825 mg/100 g kohta.

Tumedad, peaaegu musta v2&rvusega vVviljad on
pi gmentainete ehk antots¢anidiinide sisal dus

t snidn-3gl ¢ kosi i d3s ambswbainasdiiiB@di gt skasi deéi nj a t
sambubiosiieb-g | ¢ k os i i di



Tabel35. EM|Bol | i ai andusuuringute keskuse | abori

p»hilised bi od 20aN202M ias leskmiserastatistllisgltaolulised erinevused
variantide vahel on tAshnotsigrafitant@ usatavienmevuspaudubt 2 ht ede g a
P¢r ¢ " . Anti- Anti-
< Askorbiin Poi ¢ Anto- . .
kuivaine| Mahla Mahla . ) oks¢ oksg¢da
% kuivaine,| pH Ha(;))/ped, kuivaine/ sihszjl'gSs .chm()jolsld;e ) _tls dc’saia dantsus, | askorbiinhappe
ABr i ° | hapete || & i< % ekvivalentides,
suhe mg/100g | mg/100g mg/100g mg/100g
6Hachh@ 203 13,3 3,9 1 14,3 27 652b 478b 62,4 886
O0Ri ese 980
vossl d 198 129 4 0,9 15,2 24 768ab 561ab 64.3
6Sampgd 179 13,2 4 0,8 16,6 28 829a 615a 72,6 953
SR * ns ns ns ns ns * * ns
usutavus
oLi el g 218 13,7 4,3 0,6 21,4 30 578 372 27
60Hai dg 209 11,7 4 1 12 18 423 291 61,3
Sl 202 | 13 | 4 | 09 | 159 | 25 650 464 | 575
keskmine
Pol ¢fenoolide ¢l dsisaldus (mg/ 100g v&rske vilja kohta klor
vad@rske vilja3&klohkasitis¢gianeldviimnal enti des) .
Sortidel 'Hachberg'’, 'Riese von ¥d o h h' ja 'Sampo' pol ¢fenoolide ja antotsg¢a
keskmisena (2012020).
Kok k unustaleedrs or ti de biokeemiliste anal ¢¢side it

1 Mahla kuivaine (%), pH, tiitritavad happed (%), askorbiinhappe sisaldus Qo) ja
antioks¢gdant sus (%) ol i k»i ki del sortidel

T K»rgei ma pdBRpigéen00lg)dea( sh anbldbmg/lO@gpni de
olisot 6 Sampobod

Seega arvestades biokeemiliste ainete sisaldust) kmar g e mat pot entusei aal i
Kui ka t°°t]| somi §Sampiodukohal't

3.6. Lodjapuu

Harili ku | odjapuu erepunased kerajad luuvil|j
ja R. Piiri andmetel sisaldavad viljad 673% suhkruid, 1/4,9% orgaanilisi happeid
(peami seltt) , »wmhaup i viljadele iseloomulikku I

0,4-0,6% pektiini, Pvitamiini ning karotiini. Askorbiinhapet on neis enam® hem v »r ds e

aroonia viljadega. Askorbiinhafhpmg/lo8glkota.l dus v
Pol I i aiandusuuringute keskuse | aboris anal ¢
kahe aasta keskmisena vahemikus 2215 mg/ 100 g v&rsketes vilja
Lodj apuu erinevate sort i d-karoteeni) Heskmiselsdi;28al dav a
mg/ 100 g. M@rkimisva22rselt on neis pol ¢fenoo
prots¢ani diini ja kvertsetiini. Pol I i ai and

erinevate sortide viljades oli klorogeenhappe sisaldusglOOv étes vikades 52613 mg
Antots¢gaani de ehk punaste pigmenBgdegkessrantddn
] 21 vahe&dmgkiBOyg. 31



Kirjanduse andmet el sisaldavad | odjapuu seen
vilad, olleshed anti oks¢dantide, eriti flavonoi di de
on v&@ga hea oks¢gdatiivne stabiil sus. See tal
kui m»ned teised »lid. Lodjapuu sgasmaaddbest o
7,4% »I1i. Lodj apuu s eemne » Hdkofersali)s leatotérmile r o h k
(provitamiin A) ja k¢llastumata rasvhappei d.
antimikroobsed omadused.

Tabel 3.6. Hariliku lodjapuu sortidev i | j ade bi okeemil i s20# a¢ hendi
keskmi sena anallogl¢lsii tadanddMisuuri ngute keskus
Statistiliselt olulised erinevused V notdigaifitant edusutaw a h e | C
erinevus puudub.
Anti-
P¢r el Mahla _ Askorbiinr | Ant i-g olkis "'..d & Ant.o Po |l edliden
kui\faine kujvaine,_ pH ;;ggz\éad% Mahla hape, dantsus, as#;)’;ggn (;tls dcsai as ¢l dsi s
L RBE L , kuivaine/ ATy L ekvivalentides,| mg/100g * i AU
hapete suhe| mg/100g
; - 12,6
E'leksir 181 abc 297c| 1,92 6,6 bc | 18,7ab| 80 664 39 713 a
Iskra 186 | 136a|297c| 1,72 7,9 a 15 bc 76 645 34 554 ¢
Kiyevskaya 12,8
sadovaya' 17.9 abc 3,02b| 1,74 7,3ab | 16,2 bc 77 645 36 526 ¢
Krasnaya
Grozd' 185 13,3ab| 3,01 b| 1,7 7,8 a 225a 79 635 31 612 b
Krasnaya 2,99
koral 16.9 119c be 1,9 6,3¢C 13,1c 78 634 31 636 b
0Sadovd 17,4 | 12,2bc| 3,07al 1,83 6,7bc | 18,4ab| 81 687 33 607 b
Statistiline ns
usutavus * * ns * * ns ns ns *
Nr.2 18,2 12,4 2,98 2,1 5,9 15,6 74 758 52 531
Nr.1 18,2 12,8 3,0 1,5 8,5 15,2 72 437 32 563
31-4-K 15,3 11,3 2,9 1,8 6,4 11,4 77 472 48 431
Sortide 17,7 | 125 | 30 | 1.8 7,0 162 | 77 619,5 37 575
keskmine

*Antots¢gaani de ¢1 dsi s a3gdusk ovstidliepdéna; desktivuna ts¢gani diin

** Pol ¢fenoolide ¢l dsisaldus va@ljendatuna klorogeenhappe el
Kok k uledjapues or t i de Dbi okeemi |l i ste anal ¢¢side tul
T Mahla kuivaine (%), tiitritavad happed (
antioksg¢danitlksiucsel( “9orotliide&l» ¢sna sarnane.

T vilja pH ol k»rgem 6(K3 ,eW)s k 8 p ga G3asasbav @ 5 a 08 «

Grozd'.

T Askorbiinhappe sisaldus (mg/ 10®d¢alkdmhvtag )a 6q
E'leksir'ja &rasnaya Grozd'.

1 Mahlakuivaineja i i travate hapete suhe e setsoor s:¢
(alates5,8p Ki evskaj a Smp&msnayp@réozd. 61 skr abd

T K»rgei ma pol ¢60@mgslo0g)i sisaldus¢gs lolel sordilSadovaj ab,
E'leksir, 6 Kr a s nja@rasnayaoQuzal'l 06



Seega arvestades biokeemiliste ainete sisald
kui ka t°°tl emise seisukohalt sordid 6Sadova
37. 90 {NR22Yy Al

Ebak¢dooni a viljade bi okeemil ivalt lasvukphastn di t e
il masti kutingi mustest ning m»nev»rra ka sor
»untega 10 korda suuremas koguses orgaani|l i
Rahvakeel] nNi metatakse ebals¢daoemmaatk »dapg»eh | agrk
sidrunhappe sisalduse ning kollase v2&rvuse

happeid 3,87,2%, askorbiinhapet 7060 mg/100 g kohta, pektiinaineid (80% protopektiini)
0,4-1,8%, suhkruid 1;8,2%. Veel on seal &forhapet, makroja mikroelemente, Bgrupi
vitamiine, karotenoide ja flavonoi de. Ebak:y¢
happesus keskmiselt 3, 5%). Pol | i aiandusuuri
sortide vil j adr)olmatemikus &48,6, titddvaidhapped Bga 388%.
Sarnasel't astelpajul e, sisal dab ebak¢dooni a
(mitmeid antioksg¢dant e, sh flavonoide), mi d
| 2hedusesj avtham. vPol ¢fenoolide ¢l dsi sal dus
147 mg/ 100 g v@rske p¢ree koht a

Tabel3.7Jaapani ebak¢doonia sortide vi-RPORhade bi o

keskmi sena EaMh Polli;alandusuwringute k&use laboris Statistiliselt olulised
erinevused varianti de v ah eli naotgignificar e usutaa eérinedus puodum ev at e t

P ¢ r e Kuivaine| Mahla pH Happed, | Brix/hape C- Anti- Antioks Pol ¢f en
kuivaine % kuivaine, % vitamiin, | o k s ¢ d a| askorbiinhappe | summarne
% (19 ja| (2021) Brix mg/100g % ekvivalentides, | sisaldus
20) mg/100g (20 ja | (mg/100g)
21)
Cido 121a g2a| 2% | a6a
' 12,3 ' ab ! 18a 67 48 a 502 ab 161 a
Cido Red 99b| 112 | 66b |2,7a 3,8b| 18a 63 48 a 520 a 156 a
. 2,6
RIS 120a] 15,41 86a ) | 48a) 15, 6 34b 319¢ 103 bc
Rasa 106b| 118 | 64b |25¢c| 48a| 14b 72 41 ab 408 bc 136 ab
Rondo 115a| 121 | 81la |[25¢c| 45a| 18a 52 32b 386 ¢ 97 ¢
Statistiline
usutavus * * * * * ns * * *
sortide) 1., | 150 | 76 | 26| 45 1,7 63 41 429 131
keskmine
*Pol ¢fenoolide ¢l dsisaldus on v2]ljendatud klorogeenhappe si
Kok kueb»alk;,doomni ade biokeemiliste anal ¢¢side it
T Mahla kuivaine (&) doldoi, k»>Drag d ms30q rpiifb).ddarlio n d o
T Vilja pH 2X6)sortideld>Cigekond (j a 6Ci do Red?o

1 Askorbiinhappe sisaldus (mg/100g kohdajtide omavaheline erinevus puudus.
T Tiitritavate hap4fsertideloCkdod] @aPagejms gReR



f Mahl a kuivaine ja tiitravate hapete suhe
60Cidod6, O6Dariusboé, (ada@shi8do Reddéd ja O6Rondobd
T K»rgema anti ok s48®eidtsadidd €igého § ajl at@Si do Red
T K»rgei ma palliB86nmngl@g)laoldsordi@ Rasad, 6Ci dod | a

Seega arvestades biokeemiliste ainete sisald
kui ka t°°t] emis@i ded sjuk oth@ildo sRPRadd d

Ko k k uv »t miliste ainetk sisadlusest erinevate kultuuride sortidel:

Arvestades biokeemiliste ainete sisal dust, 0
ka t°%9t]l emise seisukohal't

T Kusl apuusordid O6Amforad, 6Bakt gar s ki Vel
6Vost oarggbna® M a O6Tundr ab.

1 Lepalehise toompihlake or di d 6 Obel i ské, O6Smokyd, OThi
ja Cusickii toompihlakas.

Karusmarjasordid Ar i st okrat 6, Tgernomor 6, ONessl ut
Arooniasordidd Ar ond j.a O6Vi kingé
Musta | eedrpiodbsort 0
Lodjapus or di d 06 Sadovajad | a
Ebak¢gdooni asordid 6Ci dobd

= =4 -4 A A

0 Krasnaya Grozd'
ja 6Cido Redbé6



4. Tootearenduskatsed

4.1.Katsed kuslapuu ja toompihlaka mooside ja mahladega

Kuslapuu viljad valmivad suve alguses ja toompihlaka villadesuvk e s k pai gas. M
va@helevinud kultuuri viljad on v@aga sobivad
var s kg.Kaelflff on pi kem kui maasi kal ja vaarika
e. toodeteks val mtstvada. | di maatsv®l smuse kohal
mistahes toodete valmistamiseks, kuid andmed selle kohta on siiski napid. Arvestades seda

péegstitati h¢pot ees, et kusl apuu j a toompi |
val mi st ami sekgpot dédhitutvalpt sthi tati nende kult

eesm2rkideks selgitada
1 kas ja millistest segudest saab toompihlakast maitsvat hoidist,
1 kuidas kuslapuu {jad sobivad mahla pressimiseks
1 milline on kuslapuu moosi optimaalne suhkru ja pektiisaklus,
T kas kusl apuu sort m»jutab hoidise maitset

Kusl apuu viljad korjat.i kasitsi jJuuli | pool
korjati eral di, pakendat. ja hoiustat. toot
keskuse lapmgsakaG). Toompihlaka viljad koristati marjakoristuskombainiga,
sordid korjat.i eral di, pakendat. ja hoiust e
koristusjargselt ei sorteeritud ega puhastat
Tulemused

Kuslapuu mahl

Eel kat s etliehinmata kusidpuukmahda valmistamisel saagistl ahj endust | a
Mahl valmistatk i ndl ast sor di st . Past ©°rivstd ekreistessd knoaghu
suhkrut (0%), teine variantoli | ma suhkr ut a. Mp3laeendus(i:2;dar i and
1:6) leidmaks tarbijale sobivaim.

Mahl a pressi misel kasutat. mahl apressi Frate
marjad | 2aet]i eel mine »htu jJjahedasse r uumi S L
purustatud vaid asetdtio he s e | t korvpressi. Eel nevalt ma r
| ¢hi keste ajaval@enminRe PasePr{esaenbmi seks | aft
i hel e mahl a partti.i [Ma hllias ateimpl2®%iCangkokmitatis t et i
15 minutit. Seej ?rel vil it ma h | sotter i | i s
@Boreali® Mahla saagist2,8%.Mahl a va | j at klueld llii wnw2da, hed, |
j @1 v eniskust.5ael pjohieem on pigem mahlapressi ehitusest tingitud.

K o k k ukuslapueimahla katsest

T Kusl apuumahl a saagis on v&aga hea, 6 3%
1 Tarbija eelistas kergelt magustatud ja 1:2 lahjendatud kuslapuumabhla, milles tuli esile
kuslapuule omane aroom



1 Mahlial isMuse seisukohalt on otstarbekas | i ¢
avami st k¢l mkapis ol i 2 n2dal at , suhkrug:
kusl apuumahl v@hemalt 6 kuud

Kuslapuu moosid

Kat setuste eesm?2rgi kisnewlai kwalsimisgteaada go alf @ ¢ E
marj adega) ja 3 erineva (5, 15 ja 25%) suhkr
hi nnata ja valida v&lja sensoorsel:¢t sobivai
sobivama pektiinisisalduselseg i t ami st . Ednéigo Tread AwtH &Roksandao r t
d_eningradski velkab K» i k v adiid udl isdrv 2 g a gnssidegaMousaleé e ma i
valmistamiseljagatimarjadk ahe ks osaks. i ks osa sellest pg
ps;rajeat (peenim bBhbeshiiesMmasjddekbbtbd, 15 v»i
pektinhMoosi val mi stamise k@2&i k: Kyg¢dpandipotitSagd kus |
viidi k e e mitamperatuuri lasget] ding kdedeti-800 e C esj 10 ummutit.

Vai ksemas kaus isshkus mng gektin, mmmaea&l) éIr @dlt sehadesa t i p
kuslapuu marjade hulka. Segu kuumutati B8&Iminutit kuni suhkur oli lahustunud ning moos
paksenenud. Moos pakendati steriliseerpudkidesseTulemusi hindasid erinevad inimeke

(ca 50) hindamislehtede j2rgi

K o k k ukustapueimooside katsest ja hindamistest

1 Sobivam noos on 15% lisatud suhkruga j#2isatud pektiiniga kuslapuumoos.

T Pektiinita moos ol i vaga ( moos liiga)paksvje d e | j
meenutas juba marmelaadi.

T Nooremad inimesed eelistasid p¢reestatud
moose.

T S2ilivuse seisukohalt't osutus aga sobivam
s2ilis avatuna k¢ Ismkhakpiusg ac anolo skiudu .s 250 ljias ild
vaidl-2 n@dal at. K»i k moosid, olenemata suhkt
purkides, s2ilisid aga v&@ga h?2sti, isegi

T Hindajad eelistasid moos i pisamltnsagus,lhdpuka e ht u c
ja kergelt v¢grtsika tooni ga. Mo o s, mi s ol
l'iiga | 2il amagusaks. Mo o s , mi s ol i teht uc
Seega sobivad moosideks kuslapuusordid, millel on nii magusiust kapukust kuid
pol e m»rkj at»rrrhgiatss ¢t rel maitse moosi K uumu

Toompihlaka moosid ja chutneyd

Eesm@rgi ks ol i kat setada erinevaid retsepte
valmistada maitsvat hoidistoompihlaka hoidite variandid olid:
Moosid

1 Toompihlaka moos (500g toompihlakas, 75g suhkur, 200ml vett)



1 Toompihlaka - » u n a mo 0 S vahekor dades(b0040: 60,
toompi hlakas ja »un kokku, 75g suhkur,

1 Toompihlaka i pirni moos vahekordades 40:60, 50:3® 60:40 (500g
toompihlakas ja pirn kokku, 75g suhkur, 200ml vett)

Vertsmoosid e chutneyd

1 Toompihlaka chutney
1 Toompihlaka» una chut ney

Mo o s i val mi stkagli mwet att°u’dk 2ti kompi haka marjad pt
koori ti ] a t ¢ kked wdbait ki u tve2kisk, s esneae jedkrse | l i sat.i \
suhkruga ning kuumut at: madal al kuumusel 10
kl aasjaks. Seej?2rel l i sat i -15 miouttpModslpakéndad ni n g

steriliseeritudpurkidesse.

Véertsmoosi val mi st -a00g manpinlakas $taomppihlajaan ¢ ° € kai key
250g toompi hlakas ja 250g »un), 1 punane sib
1179 suhkur, 3 spl pal s ami,B ttsdalaklaltmusta bipag,de | s i n
tl kaneeli, 1 tl jahvatatud kardemoni, 300 ml vett.

Val mi st ami seks puhastat:i toompi hl akad, koor
vaikesteks t ¢ kki deks. Kooriti ning neegkel dat
koostisosad pandi potti, Il i sati vesi ning |
k»i k ¢l ej@@2nud koostisosad ning keedeti veel

K o k k utgompitdaka moosidkatsetest:

T K»i k toompi hl aka moosi d. Selgelbenigiuvad eadidtusid t ar

ei i Il mnenud. Vei di rohkem eelistati moos e
60:40 vahekorras pirniga.
T Samuti olid m»l emad toompi hlaka chutney v

Kokkuv»t e kat s emdpihlka mmdoside ja mahjadegat o

T Kusl apuumahl a saagis on v&@ga hea, 63%

T Mahla s2ilivuse seisukohalt on otstarbek:
sé¢gavkegl mutatuna.

1 Sobivam moos kuslapuust tarbija seisukohalt on 15% lisatud suhkruga ja 2% lisatud

pektiiniga. S2ilivuse seisukohalt aga v2h
T Nooremad inimesed eelistasid p¢reestatud
moose.

1 Moosideks sobivad kuslapuusordid, millel on nii magusust kui ka hapukust kuid pole
m»r kjat maitset.
f Toompi hl akas sobib erinevate hoidiste teg
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Toompi hl akamoosid »unte ja pirnidega (foto L

_ KUSLAPUU TERVE 15y, gy ' p3T - KUSLAPUU TERVE 425y, o8

21T . CUSLAPUU TERVE #5% S R - &, . KkP2P - KUSLAPUU pyp i1
< S% SUpye

WA

PS2- LEN.VELIKAN+10%SUHK

Kuslapuumooside katsetused (foto L. Arus)
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Kuslapuumahlade katsetused (foto L. Arus)

42Ydzat | Lddzdzs (22 YLIAKE | { NZA YINRRIY AGNNNSIOY RINRRE Y Af
I NfY]dA@FGFYAAS

K¢l mkui vatuskatse nr. 1

Uuritavaks materjaliks valiti kuslapuu, toom
Kat s e eesm2rgi ks ol i teada saada, kas uur i
sublimdsiooni soosivates tingimustes (temperatuuril 438 v aakum 40 mi kr oba
sublimatsiooni d¢naami kat ja kiirust

Igast uuritavast marjakultuurist kasutati katses ~250geelng@af s ¢ gav k¢l mut at ud
Marjadest ~150 g potol ktaatsiespa t+t200eht v»Samut

eelnevalt-20 C s ¢gavk¢egl mutatud ja viiludeks | »igut
jahutati temperatuurinRROC. Kat seks v»etud marjad ja ebakyg
portsjonitenafool u mpaberi st al ust el kol mele k¢l mkui va
Koostati k¢l mkuivatusregiim kus -B0a€ airjg al K ¢
pri maarne ning sekundaarne k¢l mkuivatCuset ap
vaakumis 40 mikrobaard¢onis4.1) . K¢l mkui vami se d¢gnaami ka | 2|
ebak¢doonia | »i ku, andur 2 poolikusse arooni
andur 4 pooli kusse karusmaoij mumaseak?2 Kkl mks e

Joonis4.2.



File DataPrint ScreenPrint Plot ErasePlot About

Current Recipe: C:\irtis\2017

et | 1| i e D
Qi 115 Thermal Treatment Step1 25 | 30 | 60 M i -\
Temp  Time  RH Step2 38 700 | 50 R 7 7 [ o)
Step1 -20 20 H Step3 0 0 0 R
F2 Synoptic Swep2 | 25 | 20 Step# 0 0 0 R
Step3 -30 30 H Step5. 0 0 0 R
RS Stepd | 35 | 30w Steps 0 0 0 R
F4 Print Step5 40 30 H Step? 0 0 0 R
Step 6 45 30 H Step8 0 0 ] R
(AT Sep? | B0 | 30 M Stepd 0 0 " R
F8 Read Setp8 0 0 ] Stepld | o 0 0 R
Stepd 0 0 H Step il 0 0 0 R
Stepi0 0 0 H Sepl2 [ o 0 0 R
Step il 0 0 H Step 13 0 0 0 R
Step 12 0 0 H Step 14 0 0 0 R
Step15 0 0 0 R
Freeze Stepte [ o 0 ] "
ExtiaFreeze
Condenser Fostht [ a8 | a0 | 40 |

9999

9959
9999

9595
rediaw 5 T it

Joonis4dlK¢ | mkui vatuskat _ :
l 2biviimisel kasut atloodisdRkegli mkniidvatuskatse nr
iseloomustavad parameetrite muutumised

Tabel4dlK¢ | mkui vatuskatse nr . 1 mativatanisg éralduruch al u d
vee %, kuivainesisaldus peale k¢l mkui vami st
materjali kuivainesisalduse % kokku

. " Kiilmkui isel  [Kilmkui isel | Kuivainesisalduse [Niiskusesisalduse R
jrk. Kaal pérast Kuivainesisaldus
r Kultuur Algkaal (g) rotsessi (g) eraldunud vee eraldunud vee %- (% peale % peale Kokku %
. P 9 hulk (g) line sisaldus kiilmkui i kiilmkuit ’
Séodav kuslapuu
1 |terved marjad, 117,53 18,84 98,69 83,97 96,22 3,78 12,64
'Borealis'
Soé6dav kuslapuu
2 |poolitatud marjad 166,64 25,51 141,13 84,69 97,33 2,67 12,64
'Borealis'
Toompihlakas e.
3 |Saskatoon terved 89,65 19,95 69,7 77,75 ei maaratud ei maaratud ei maaratud

marjad, sortide segu

Toompihlakas e.

4 |Saskatoon poolitatud 131,28 24,90 106,38 81,03 98,18 1,82 17,15

marjad, sortide segu

5 Aro?nla terved . 100,98 25,62 75,36 74,63 ei maaratud ei maaratud ei maaratud
marjad, 'Tsernookaja'

Aroonia poolitatud

6 . . 170,72 40,63 130,09 76,20 98,15 1,85 21,95
marjad, 'Tsernookaja’
Karusmari terved

7 |marjad, 'Hinnonméae 99,78 47,05 52,73 52,85 ei maaratud ei maaratud ei maaratud
punane'
Karusmari poolitatud

8 |marjad, 'Hinninmée 150,93 28,61 122,32 81,04 98,05 1,95 17,01
punane'

g |Yaapani ebakidoonia 151,16 18,08 133,08 88,04 96,64 3,36 8,60

tiikkeldatud, 'Darius'

K¢l mkui vatuskatse nr.1 fotod katsematerjalis



Toompihlaka poolitatuja terved marjad ning Toompihlaka poolitatud ja terved marjad ning
ebak¢doonia | »igud enne eRAakmdPiond taa hi»d t9 uflr pPe a(l feo tke | pnl
Laurson) P. Laurson)

pooi t at ud marjad enne k¢ |lpmkouliivtaataumi snha r(jfaodt op ePal e k¢ mk
Laurson) Laurson)

- = -~ ¥ >~

Kuslapuu poolitatud ja.terved marjad ning karusmarjfkus_lapuu poolitatud ja terved marjad ning karusmarja
terved marjad e (oo Laugsbnink eirwatda Miasti ad peale k¢l mkui vat




K¢él mkui vatuskatse nr . 2

Uuritavaks materjaliks valiti kuslapuu, toom
Katse e sm2r gi ks ol i t eada saada kas uuritav
sublimatsiooni soosivates tingimustes (primaarfaas temperatuurivahe®ikuguni +20 C,

vaakum 30 mikrobaari, sekundaarfaas 3§ , | 21 gi da subl i matsi ooni

Igast uuritavast marjakultuurist kasutati katses ~250 geelnr@@alf s ¢ gav k¢l mut at u
marj u. Marjadest ~150 g poolitati ja ~100 g v

~150geelneval20 C s¢gavk¢egl mutatud ja viiludeks | »ig
K¢l mkui vatuskamber -J0LhutKatisekemperatuwu mami ad
|l »i gud kaaluti ning asetati portsjonitena fo
k¢l mkui vatuskandi kul e. Koostat.i k¢l mkui vat us
temperatuti -45 C ni  ja primaarne K¢l mkui 9&kunset app t
+20C, vaakum 30 mikrobaari, sekund@oansne k¢l mk
K¢l mkui vami se dg¢naami dual ajodnia goolikuisse marja, anpula2 gut at
ebak¢doonia I »i ku, andur 3 kuslapuu tervesse
K¢l mkui vami se protsessiJoonsi mumi se k2i ku i sel

File Recipe  PrintScreen File DataPrint Screenl Print Plot ErasePlot About

Current Recipe: C:\irtis\2017

Recipe Mun;her"\z,‘ & Primary Drying
hari1 1118

Temp Time Vacuum RH

Thermal Treatment Step 1 ) 20 )

Temp Time  RiH Step2 7 30 20
Stepl -20 20 H Step3 5 200 20
F2 Synoptic Bep2 285 | €20 et 1 { %007 | €20
Step3 30 | 30 Step’ 20 | 80 | 20
F3PCSave Step 4 35 | a0 Step6 [ 0
F4 Print Ee 408 | 420 Stenl
Step 6 45 30 Step8
F7\rite setp? i Stepd
F2 Read Setp8 L S d
Stepd ] Step il
Sept0 i Step 12
0
0

Step 13
Step 14
Step 5
Freeee Stepte
Eitra Freeze

e PostHt w [ @ |
Yeome

Stepfi
Step 12

= |x|z|x|x|x|x|x|x|x|=

n|n|n|n|n|n|n|n|n|n|n|n|n|n|n|=

Joonist.3K ¢ | rivituskatse nr.2 Joonis4.4K ¢ | mkui vatuskatse nr
| biviimsel kasut a tis‘élgomlﬁs%\%d p'ar%egtrite muutumised

Tabeld2K ¢ | mkui vatuskatse nr.2 materjali kaalud
vee %, kil vai nesi sal dus peale k¢l mkui vami st niis
materjali kuivainesisalduse % kokku



marjade n n e

Aroonia poolitatud, kérusmarja jaa
k¢l mkui vat ami st

roonia terve

Aroonia poolitatud, karusmatrja ja aroonia terved
mafrgtadd PM.eal @urkgdmMmkui vat ami st

. " Kiilmkuivamisel |Kiilmkuivatamisel |Kuivainesisalduse |Niiskusesisalduse Lo
jrk. Kaal parast Kuivainesisaldus
r Kultuur Algkaal (g) rotsessi (g) eraldunud vee eraldunud vee %- (% peale % peale Kokku %
. P 9 Thulk (g) line sisaldus kiilmkuivamist  |kiilmkuivatamist °
So66dav kuslapuu
1 |terved marjad, 103,39 15,98 87,41 84,54 97,86 2,14 13,32
'Borealis'
So66dav kuslapuu
2 |poolitatud marjad 170,07 26,39 143,68 84,48 96,39 3,61 11,91
'Borealis'
Toompihlakas e.
3 |Saskatoon terved 94,17 24,38 69,79 7411 98,55 1,45 24,44
marjad, sortide segu
Toompihlakas e.
4 |Saskatoon poolitatud 109,82 21,91 87,91 80,05 98,6 1,4 18,55
marjad, sortide segu
A ia terved
5 ro?nlalerv - 99,5 23,41 76,09 76,47 99,13 0,87 22,66
marjad, 'Tsernookaja
A i litatud
g |nroonapoolifatud 1332 31,52 101,68 76,34 99,15 0,85 2281
marjad, 'Tsernookaja
Karusmari terved
7 |marjad, 'Hinnonmée 100,28 57,07 43,21 43,09 ei médratud ei maaratud ei maaratud
punane'
Karusmari poolitatud
8 |marjad, 'Hinninmée 159,05 28,17 130,88 82,29 98,52 1,48 16,23
punane'
Jaapani ebakiidoonia
9 tiikeldatud, 'Darius' 157,64 18,1 139,54 88,52 98,18 1,82 9,66
K¢l mkui vatuskatse nr.2 fotod katsematerjalis

(



Toompihlaka poolitatud ja terved marjad ning
karusmarja poolitatud m&rairad magglae pkdoll Mk hit Walt afair§ ta d
(foto P. Laurson) (foto P. Laurson)

Toompihlaka poo-itatud ja terved marjad ning

Niiskusesisalduse %vprdlus peale kNmkuivatamist

3.78
3.61
35 3.36
.%
= 3
5 267
£ s
é 2.14
% > 182 1.85 .95 1.82
S
-% 15 1.45 1.4 1.48
2
% 1 0.87 0.85
E l
0.5
[0] . "
S | dav kuslapuu 9 | dav kuslapuu Toompihlakase. TOO&TSTZ:SI;?’SE. Arooniaterved Ar?r::[iad pfgﬁ.r’;\rt‘i!cli be‘iizam
tonedmarad, _pooitatud Sl pooltatud  majad. PO e Sdona
'Borealis' marjad 'Borealis' sortide segu marja;,gi)rtlde ‘Tsernookgja “Teernookaal H,I)TJI:::;'\E ‘Dariug
Katse nr.1 3.78 2.67 1.82 1.85 1.95 3.36
m Katse nr.2 2.14 3.61 1.45 1.4 0.87 0.85 1.48 1.82
Joonisd5K¢ | mkui vatatud marjade niiskusesisal dus
K¢l mkuivatuskatse nr . 3
Katsematerjaliks valiti aroonia marjadf ohel i se karusmarja marj ad
suhkruta ja suhkruga.
Katse | @biviimiseks valiti k¢l mkui vatuskat se
k¢l mutat i al an-80aC ensi tjeampperrianhavaurrne ni ng sekun
viidi m»| emad | 2y vaakunastOmi&robaariu ur i | +38
Katsee e s mar gi ks ol i saada materjal.| tsoh&rtga ar e n d
sublimatsiooni d¢naami kat ja kiirust valitud

Kat sess2eCvsggavke¢gl mut at udrooBia88ngarjup512y83 g moolitatudt at u d
karusmarjy, 303,89 g t¢keldatud ebak¢gdoonia ja 31



K¢l mkui vatuskamber -POad WKtaatsie ktse mpreert autdu umairnjia d
ebak¢dooni a kaal ut i ni ng asetati portsjo
k ¢ | mkuisikvaantdi kul e. Koostat.i K¢l mkui vatusregii
temperatuuriti50 C ni  j a pri maarne ning sekundaarne Kk
temperatuuril +38 C, vaakumis 40 mikrobaariJgonis } . K¢l mkui vami se d
j 2l gimasgusati andur 1 t¢keldatud ebakg¢gdooni
andur 3 poolikusse karusmarja ja andur 4 t ¢k
protsessi toi mumiJmes2k?i ku I sel oomustab

Cunient Recipe: I;_:\Vi_ll'r:\_ZlJ]? =

Er o ‘Pramary Diying Prod 12 3
Fiecipe Number m Temp Time Yacuum RMH I T ShifCndVac1 2
iOunE‘\[ﬂE : s
Thermal Treatment Stepl 25 30 ) H L : | Plot_|
Temp  Time  FH Step2 ) W0 | 50 R 7
Step 1 -2 20 H Step3 0 0 0 [
| AutoLog |
F2Synoptic Step2 EREED H Step# 0 0 0 [
Step 3 30 E H Step§ 0 0 0 R ]
F3PCSave Step =5 0 m Step 6 0 0 ] = 18:22:4
F4Brint Step 401 E H Step 7 0 0 [l ®
Step6 45 20 H Step® 0 0 [l [
F7 Write Sep? 0 0 W Stepd 0 0 ] [
F& Read Setp @ [ [1] H Step 10 0 0 [ R
Step 8 0 ] H Step 1 0 0 0 R
Step 10 0 o H Step 12 0 0 ] 3
Step 11 0 0 H Step 13 0 0 ) R
Step 12 [i [l H Step 1+ 0 0 [l [
Step 15 [ [ 1 R
Fr Step 16
bk SecondarySP T { 2 2 J F
Eitra Freeze

Condenser PostHt RN
Vashum '

1 -11.4-7.6 -8.1 -17.4 -.3 9999 9999
-11.6 -7.5 -8.1 -18.4 -S1.4 9999 9995

7.8 -12.4 -6.1 -8.8 -15.5 -63.3 9999 9999

9.7 87 13.7-5 9.8 -11.5 -39.5 9999 5999
rediaw -8.7 -13.8 -9.1 - -18.1 -65.2 9999 9999

Joonis4.6K¢ | mkui vaBuskat
| 2bi viimisel kasut atJoodidrkgli mkni idvat uskatse nr
iseloomustavad parameetrite muutumised

Tabel43K¢ | mkui vatuskatse nr.3 materjal. kaal ud
vee %, kuivainesi sanidiusk psadies &l¢gd unkeas i % apne slt e
materjali kuivainesisalduse % kokku

1
. - Kulmkuivamisel Kulmkuivatamisel . Niiskusesisalduse ot
jrk. Kaal parast Kuivainesisalduse % Kuivainesisaldus
nr Kultuur Algkaal (g) rotsessi ( )eraldunud vee hulkleraldunud vee %- ale killmkuivamist % peale kokku %
: P 9 (9) line sisaldus pe kilmkuivatamist °
|Aroonia poolitatud
1 |marjad, 338,01 80,83 257,18 76,09 97,84 2,15 21,74
'Tsernookaja’
Karusmari
2 |poolitatud marjad, 404,77 89,72 315,05 77,83 96,24 3,75 18,42
(roheline)
Jaapani
3 |ebakidoonia 303,89 39,2 264,69 87,10 97,84 2,12 10,78
d, 'Darius'
Waapani
ebakiidoonia
4 L cldatud 311,37| 95,36 216,01 69,37 93,87 6,13 24,50
(suhkruga), 'Darius’




K¢l mkui vatuskatse nr. 3 fotod katsematerjalis

ebak¢dooni a |[jTg keerl dart iva pacalkiz,tda)tomd amg raj ad o
fatd Pv ladren)mi s t peal e k¢l nfataR. baarsoa)mi st

ud
mK

. . Karusmarj a ool jtatud_ mar.jad i
Karusmarja poolitatud mf(r)téFﬁLaurs?onAe kpclmkmvatamlst

(foto P. Laurson)

Tikeldmakgdooni a suhkrugTaék|e»|idgj"‘utdudenen_be""k<3d°0”i a suhkrug
k¢l mkui (faotPalavirssm) k¢l mkui (footPalevirsen



K¢l mkui vatatud kus|l ap uavaguskindlatt (fooor. Ams)k endat ud

Tulemused

l

il
1

S ¢ g amutagidl kuslapuuf oompi hl aka, aroonia ja pool
t¢ckel datud ebak¢gdooni at €&lues skogh intk uki ¢vlamkuusikwve
eel neval't e2® e ¢ ahuwtkagnardetr g tad k s e taienda

temper adt5uurQG nni . ; pi vahaseelapkil mhstet aks
kiirestdi (1, 8 CHA mCn)samampegsal tursianaiv ut
mi krobaari; edasi t»stetaks-®6 t€mparsabaavuut
kambris vaakum 30 mirkrobaari; saavutatudkvaami s | @t kat akse riiu
chtl ast t »st mi st 2-MiS.etkuunmdaaj oek skudi vaodus
l 2bemperatuuril 38 C 15 tunni jooksul

Karusmar i el sobi tervete viljadega k¢glm
Poolitatudlar us mar j ad aga s?2ilitasid oma v2&li mu
Marjade k¢l mkui vatami sel tuleks eelistada

ja va&@limus paremini. Samas t»stab see too



4.3.Marmelaadikomm RS @I f YAa Ul YAYS 2 aNAf A QDdza

Mar mel aadi kommi d kusl apuust, arooniast ja | o
Sarv)
Te©° eesm2rk ol selgitada kusl apuu, toompi hl

ja ebak¢gdoonieasvtal mdrsmelmd ascki @« ehnol oogia ja t
sobivad retseptid

Marmelmdi de val mi stamise ¢l dine juhis:

Varsked v»i k¢l mutatud (peale sul atamist) ma
suhkruid (gl ¢koamlselsornmap J:al)sujhkutramwvwdai ned,
vesi. Pidevalt segades kuumutatakse kogu mass keenSsgkuumutamisj 2 t k sdda k s e

pidevalts e gade s, kKuni k»i k | 1-45anin). &eda mass hlatakse | a h L
silikoonvormidessetahkuma. Valamiseks on hea kasutada kannu. Kuumad marmelaadid

j etakse jahtuma ja tahkuma. Soovitud tugev
k2es kuivada kuni 1 p2ev ja siis paigutada n
v»i anumeasssen kaetud toidukilega. Mar mel aade
vV o» i mar j aj ahus. Kuna mar mel aadid ei sisalda

@ra tarvitada.



Kar us mar j ad eaeglhgemahtapréssimsmasenégdo L. Arus)

Tabel4d Va@rskete p¢reede pH ja kuivainesisaldu

pH Kuivaine

Kuslapuwviliadep ¢ r e § 2226 Bor eal i s 6

Toompihlakaviljadep ¢ r | 3,95sortide segu 29,99
Lodjapuuviliadep ¢ r e g2, 99 6 Sadovajnadr| 15,88
Musta | eedEei|44sortide segu 14,57
Arooni a vi |l j| 3,31sortide segu 19,61
Ebak¢gdooni a | 2,58sortide segu 26,25
Karusmarja V1,22 O6Hi nnonm@e| 1858

Etteval mistavad t©°°d:

1 Kuslapuu marjad puhastatud marjad purustati sailsseriga. Kuslapuumarjade puhul

ei ol e spetsiaalne p¢greestamine vajalik.
T Toompi hl aka k¢l mutatud mar j ad sul atat.i |
i sel oomul i kimaseataddksidlesildy kuunuiati eelnevalt marju ahjus 100
C juures kunnende pehmenemiseni.
1 Lodjapuy musta leedriarooniagk ¢ | muvilpaa d dsul at ati | a p¢rees
T K¢l mutatud, puhtad ja sulatatud ebakg¢doort
ning hoiti seal seni, kuni vil juaustajags@ h me n e
ja p¢é¢reestatii
T K¢l mutatud karusmarjad sulatati Jja peé¢rees
viljade s»el ast | 2bi ajami sega, see el ¢

10%. Vajalik on spetsiaalne p¢reestamine.



Retseptié katsetusekuslapuuga

Kommide tegemist &tsetati 2.0 kuni 2,5% Agagariga ja 2,5 kuni 4% furtsellaraaniga.

Esi algsetest katsetustest o0sut-agangavalmiatdatudt uk s
marmelaadiommid Agar-agar ardainena kaotaguslapuule iseloomuliku maitse, samas
tekstuur j2i va@aga hea. Furtsell araani kasut a
Ja@rgneval 20%kwega 3% subktga tehtud kommelrha veeta olkommidemaitse

tugevam. Tardainena2% Agaragar i t v »- Babvhrbeseks ning =
ol eksid m»l ema tardaine posi tAgaragarienihg lo/8a d us e d
furtsell araaniga. Kuna mar mel aadid olid mai
pool e v»rra

Retseptide katsetused toompihlakaga:

Toompihlalkes vaj as oma k»rgev»itu pH t»ttu |isahap
Samuti oli kuivaine sisaldus p2&rast ahjus ku
lisati massile vett.

Rets@tide katsetuselibdjapuuga

Kuna sordi st 60Sadovajadé val mistatud mar mel a
val mi statud variant j2tab juurde temale spe
ol eks v»inud tugéu&mtaoml-dgatgadagiadriss ot & Enfmiigas i r ¢ /

val mi statud mar mel aad ol i valimusel't il us,
m»r u maitset v?2 h-gawvalkistatud meanmelaadisoli tugew ni tarslaine kui

ka m»r u ¢€,2rsealmaasi ttsekstuurilt oleks v»inud ol |l
m»rususe t»ttu rohkem ei katsetatud.

Retseptide katsetused musta leedriga

Kuna must | eed e rdkaemantk rkagu, giskatsetusepilrha sidrunhappeta

j 2 h esppuweds ning marmelaadid oli liialt maitsetud. Paksendajatena katsetati 2,5%
Agaragar it vV o» i 4% furtsell ar aa-agariga 2Imigtatuslt e e r |
marmelaadi tekstuur ning maitse olid head, furtsellaraamgatse ebameeldiv, tekstuwr 2 g a

hea. Selleks, et saavutada ni hea tekstuur

Retseptide katsetusedooniaga

Aroonia puhul katsetati kommide tegemist nii sidrunhappega kui ka ilma. Degusteerimisel
selgus, et ilma sidrunhappe IsBeta on marmelaadid maitsvamad. 2% Aagariga

valmistatud marmelaadide tekstuur ja maitse olid head ning tunda oli ka arooniale omast
maitset. 3,5% furtsellaraani kasutamise puhul tekstuur oli hea, kuid tunda oli furtsellaraanile
omast maitset, samuil i v2hem tunda aroonia hapukust . T
Agaragar i Vo» i furtsell araaniga katsetamist, k

a)

Ret septide katsetused ebak¢gdooni aga:

Esimestes katsetustes kasutati kas 2,0%-aggra r i t v » iaradhi, Maltsvainaks ps e | |
tekstuurilt paremaks osutus Agagariga valmistatud marmelaad. Kuna tegemist oli suure
kuivaine sisaldusega p¢reega ning mar mel aad
segule vett lisada.

Retseptide katsetused karusmaajd®pksendajatena kasutati nii 2,0% Agagarit kui ka 3,5%
furtsell araani. Furtsellaraani l iiga spetsii
vaid Agaragarit.




Tulemus

Tabel 4.5 Er | I i ki mar j adest k at smammalaadikemmjdé r e |
valmistamiseks
Marmelaadikomm| P ¢ r | Suhkrud Vesi | Sidrun Tardaine Tardaine
hape Agar-agar | furtsellaraan
% % %
Kuslapuu 2 osa 1 osa (50% gl ¢koos 1 1,75
Toompihlakas 2o0osa| 1 osa (50% gl ¢koos| 2o0sa 0,5 2
Lodjapuu 2osa| 1 osa (50% gl ¢koos 2
Must leeder losa| 1 osa (50% gl ¢koos 0,5 1 1,75
Aroonia 2 osa 1 osa (50% gl ¢koos 1 1,75
Ebak¢doo| 1osa| 1 osa (50 %pjg50lsuhlug | 1 osa 2
Karusmari 2 0osa 1 osa (50% gl ¢koos 2
Tabel 4.6. 0o, 3, 0,5 wv»i 1,0 kg mar mel aadi ko mmi
suhkrute, p¢ree ja tardainete kogused
Kuslapuu marmelaadikommid Suhkrud P¢r e Tardained
0,3 kg 499d ¢ koosi 1949 39 Agaragarit,
49g suhkrut 5g furtsellaraani
0,5 kg 8lgd ¢ koosi 324g 5g Agar agarit
81g suhkrut 99 furtsellaraani
1 kg 1629d ¢ koo si| 648g 10g Agar agarit
1629 suhkrut 18g furtsellaaani
Toompihlaka marmelaadikommid Suhkrud P¢re Tardained Vesi | Sidrunhape
0,3 kg 499d ¢ koosi 98¢g 69 Agaragarit 979 1g
499 suhkrut
0,5 kg 81gd ¢ koosi 163g 10g Agaragarit 163g 29
81g suhkrut
1 kg 163gd ¢ koosi| 325¢g 20g Agaragarit 325¢g 49
163g suhkut
Lodjapuu marmelaadikommid Suhkrud P¢r e Tardained
0,3 kg 499d ¢ koosi 1969 69 Agaragarit
499 suhkrut
0,5 kg 8lgd ¢ koosi 328¢g 10g Agaragarit
81g suhkrut
1 kg 163gd ¢ koosi 6549 20g Agaragarit
1639 suhkrut
Must leedri marmelaadikommid Suhkrud P¢r e Tardained Sidrunhape
0,3 kg 730d ¢ koosi 145¢g 39 Agaragarit, 1g
73g suhkrut 59 furtsellaraani
0,5 kg 121gd ¢ koo si 242¢g 59 Agaragarit 29
1219 suhkrut 99 furtsellaraani
1 kg 242gd ¢ koosi| 484g 10g Agaragarit 49
2429 suhkrut 18g furtsellaraani
Aroonia marmelaadikommid Suhkrud P¢roe Tardained
0,3 kg 4999l ¢ koosi 1949 3g Agaragarit,
49g suhkrut 5g furtsellaraani
0,5 kg 8lggl ¢ koosi 3249 5g Agaragarit
81g suhkrut 99 furtsellaraani
1 kg 162ggl ¢ koo si 648¢g 10g Agaragarit
162g suhkrut 18g furtsellaraani
Ebak¢sgdoonia mar m Suhkrud P¢r e Tardained Vesi
0,3 kg 499d ¢ koosi 98¢g 69 Agaragarit 989
499 suhkrut
0,5 kg 82gd ®dsisiirupit 163g 10g Agaragarit 163g
829 suhkrut
1 kg 163gd ¢ koosi| 327g 20g Agaragarit 327¢g
163g suhkrut

de



Karusmarja marmelaadikommid Suhkrud P¢r e Tardained

0,3 kg 49gd ¢ koosi 1969 6g Agaragarit
499 suhkrut

0,5 kg 81gd ¢ Kk diropst i 328¢g 10g Agaragarit
81g suhkrut

1 kg 163gd ¢ koosi 6549 20g Agaragarit
163g suhkrut

Marmelaadikommide valmistamiset e must e kokkuv»t e

T Tootearenduskatsete tul emusena to°tati
marmelaadikommide valmistamisessbib retseptuur.

1 Retseptid tehti igale kultuurile eraldi, marjaliikide seguretsepte ei katsetatud.

T K»ige @ratuntavamad ja iseloomulikumad ol
val mi st ati kusl apuust, ebakg¢gdooniast v»i

1 Teiste marjalikide kommide mags o | i vaid aimatav ja J2i
tundmatuks.

T Lodj apuust tehtud kommid sobivad il msel't
m»r kj at mai tset, samas ol i |l odj apuu ma
vdrvusega.

T Kindl ast.i on erinevaidl maegatdai Ké@mvksimada
tuua esile kas varv, maitse v»i aroomi kus

Antud katse tulemusena valmistatavad marmelaadikommide retseptid annavad
perenai st el e kommitedegamiseke Munankenmeakie ei ole lisatud

s2ilitusai neiodn jkaa upb¢arnedeussiessalldeuisduvate kommi d
suur , siis antud retseptide j2aragi val mi st a:
(k¢l mkapis kuni 2 n2@dal at)

4.4.Maitserreede valmistamine ja nende Nvlist A

Te©° eesm2rk oli vamemss)aga meésmkuf{kaeamjuas p ¢
selgitada visuaalseftv 2jrar )mai t se pool est optimaal ne mee
vahekord ning hiknanhaetla emre mdeev asl2 isl2iivusttusr ezi i1

Ettevalmistused: Kuslapuu, toorhfaka, aroonia, karusmarja (nii rohelise viljaga kui punase
viljaga), musta | eedri, ebak¢gdooni avijpda | odj|
pésreerioti ja seeK@Ilrmkuikwydtmktuu dv ap atee pandi

k asut angiasvekniil nmAQCU Matgemeede valmistamiseks kasutati kreemjat mett,

mi s segati wvastava kogu signadegamismkikseriskitthenBBid d p ¢ r
Enne mee ja p¢ree kokkusegami st kel mkuivat at

K»i ki de kwhHiduweri cegyat k¢l mkui vatatud pe¢reed
k¢l mkui vat at ud) valgistoedet sk cskad Wua @ gaar i aemdei . Se



varvi ejta (n3ai tisni mest e hindamislehte) ning Vi

hi ndami st | ast. mai t semeedel kaks n2dal at se
Valitud maitsemeed pandi S Tioloit teu sld)epithadadss € ea,t i k
jahekapis t e mp@rloouliku vaigusegaruméd@t e mmer at u.ur i | (
S2ilituskatses hinnam»| emmas skammesdeaviandi smuk
4 7 ja 12 kuu m°°dudes nende valmistamises
peegel dus numbr il i s e kwudwdgbsrjuhitalsednisele, pRnaselejal t p
rohelisele sensorile millede tundlikkus wvast
kasutatakse erinevaid varvikoordinaadistikke
valgustusesr 2 r vi ko Mo sd ®tng . va@r vust m»»deti -4Q0r i st i m
Konica Mi nol t a) abil kasut ades p a kaitseotsigut.lgas » t mi s
kat sepunktis teht.i k»igist toodetest v&hemal
koordinaadisti kus ja arvutat:i vadrvuse muut u:

keskmi se suhtes kasutades v»rrandi t:

AEy, = /(L; - L})* + (a3 — a})? + (b5 - })?

Varvitoonide v»rdlemi seks kasutatakse ¢l di se
arvesse heleduse, punakasrohelise jdadsbhise komponendi erinevust proovide vahel ja

arvutatakse v»rrandi alusel . |l ni mese silm t
on suurem kui 2, 3. Mi da suurem on @E*Lab se
tajutav.

Maitsemeedev 2 r vi t ooni muut us on toat envpPerjaat uair v &t
kuslapuu ja aroonia maitsemeédl di sel t toi musi d suuremad muu
jooksul , hiljem Varvi muu tSugemnd muwgus enangkele s i d

katsevariantidebnjustp u n a s e v 2meed mugusitbmealaanaksAlgselt tumedamad

meed s@ilitasid oma varvi v»i el ol nud muutu
leederEbak¢doonia ja roheline karusmari muut us
vdhedes)yste variantide puhul ol i tumenemi ne

t umedamad (peegel dasi.d Evb*ahke,nd o w al g u sjta traoghaesl
maitsemeedele tuli juurde punaseid alatoone, samas lodjapuu ja teised punaka tooniga meed

vasupi di selt just kaotasid punast tooni. Kus I
julgelt s2ilitada ka toatemperatuuril ja 12
v @ r vi muodjapusg, t punase ja rohelise karusmarja maitsemeesic I s2ilita
toatemperatuuril ja Il oomuliku valguse k2es 4
poolest on k»ige | ¢hema s2ilivusajaga ebakyg
jahedas ning pimedas kuni 7 kuud. Samas peab lisama, étmi ¢ hegi mai t semee

jooksul ei halvenenud.



Tabel4.7.P ¢ r eede

j& Ruivaina disalduse (%) erinevatest viljadest

P¢r e¢ Keskmine K¢l mk ui | Maitsemee kogus| 1 kg kreemja mee
valjaj kuivaine péeree kK (9), mida saab kohta vajalik

(%) viljadest sisaldus 1 kg viljadest | teha 1 kg viljadest k ¢ | mk u i v

viljades (%) péree kg
Kuslapuu 90 15,4 146 1310 111
Toompihlakas 78 20 164 1880 87
Aroonia 90 18,8 178 2050 87
Lodjapuu 87 16,8 153 1760 87
Ebakg¢dadg 12 53
Karusmari 92 18,1 175 2010 87
Must leeder 88 21,1 196 2250 87

*arvestusega, et k¢l mkuivatatud pegreesse ja 5% j2aakni

Joonis. 4.8 u s |

apuu j a
(sinine joon)ning21Co-j a p2ai

arooni a
keseval

mai t s e ngepimedas v us e

guse k@es (punane

]

m!
0

















































































