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Kastmissiisteemid avamaa ja
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P3aevakava:

* 10.00 - 11.00 Imbkastmine ja erinevad vihmutusslisteemid. Roland Rool, Baltic
Agro

* 11.00 - 12.00 Kastmisstisteemi rajamise materjalide kalkuleerimise
pohimotted. Roland Rool

* Ldunapaus

* 12.30 - 14.00 Mulla niiskuse maaramine ja kastmisvajaduse hindamise
erinevad v&imalused. Priit P8ldma, EMU

* 14.00 - 14.30 Paul-Tech mullajaam — uus vdimalus koogiviljakasvatajale?
Tarmo Kannik, Paul-Tech OU

* 14.30 - 15.00 Erinevate seadmete tutvustamine ja kiisimused, arutelu

08.12.2023 1
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Mulla niiskuse mddramine ja
kastmisvajaduse hindamise
erinevad voimalused

% Priit Poldma

08. detsember, 2023 .‘ﬂug\ﬁryooomyuig

Osasid kadgivilju on kindlasti vaja kasta

* \Vdga aeglase algarenguga taimed (porgand, sibul otsekiilvist)
* VVaga pinnapealne juurestik (maasikas, sibul, kilslauk)

* Nt. maasikal on savikatel muldadel 90% W V) {L W%
juurtest lilemises 15 cm mullakihis, i
liivmuldadel Gilemises 30 cm mullakihis

Maasikas

¥ o ;351’: .Gl;: B Lt ; ¥

Porgand

Ellis jt, Ohio, 2006 https://apps1.cdfa.ca.gov/FertiIizerResearch/docs/GuideIines.htrﬁl
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Koostaja: Priit PGldma

Kuidas kohanevad taimed veepuudusega?

VEEPUUDUSEST TINGITUD STRESS

$ ¥ ¥

‘ Kohene reaktsioon ‘ ‘ Pikema aja jooksul tekkivad nihud

‘Muuluse(l kasvus ‘ ‘Muutused koostises ‘

Ohuldhede
sulgumine

Suureneb juurte
kasv

Varsete ja lehtede
kasv on pirsitud

Stressihormoonide
ja proteiinide
tootmine

Antioksiidantide
tootmise
intensiivistumine

L. E. Arvel, S. Torrel, J.E. Olsen, K. K. Tanino, 2011

Ohuldhede sulgumine = saagikadu

* Taimed teevad kompromisse: kuivastressi tingimustes 6huldhed
sulguvad, seega vaheneb vee aurustumine taimedest, samas
omastatakse ka vahe CO,, vaheneb fotosuinteesi efektiivsus
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Kastmisvajaduse hindamine ning
kastmise optimeerimine avamaa

koogiviljadel ja aedmaasikal ﬁ
Aiandusklaster MTU ﬁ
o’

Partnerid: Nord Garlic OU

Verevi Aed OU \/ N
Anneli OU
Kindel Kasi OU

S - 2019-2023
?A . AIANDUSE

Mullaniiskuse maaramise voimalused

* Vanim meetod: mulla kokkusurumine
peopessa.

Liiga marg

* Muld peab jaama kokku, ei tohi tilkuda
ega vaikesteks tikkideks laguneda.

Liiga kuiv Parajalt niiske

https://eu.ydr.com/story/life, /04/12/master-

gardening-when-soil-ready-work/82897434/ http://gregalder.com/yardposts/get-your-hands-dirty-discover-

the-truth-about-your-irrigation-practices/image-2-2/
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Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse

sensorite abil f SOILUSCOUT

/

WATERMARK

q <
o

Tensiometer
IRROMETER SR

- 2 a2 8
T m
TR w o w

Maooteriistad mullaniiskuse maaramiseks moddavad mulla dielektrilist
|abitavust ning arvutavad kindlate seoste pdhjal mddtetulemustest
mullaniiskuse.

Watermark kipsist sensorid maetakse mulda taime juurte
stigavusele ja jaetakse sinna kogu hooajaks. Elektroodid on
mullapinnal ja nende kaudu hinnatakse mulla veerdhku.

https://mmm-tech.de/index.php/en/watermark/
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Mddteriistaga on kaasas mullaniiskuse naitude skaalz;
* 0-10 Cb (centibars) =veega
killastunud muld

10-30 Cb = piisavalt marg
muld

e 30-60 Cb = enamikul mudadel
peaks selles vahemikus
alustama kastmist

* 60-100 Cb = raskel savimullal
peaks alustama kastmist

* 100-200 Cb = liiga kuiv muld

Tensiomeetrid

* MOododavad taimedele kattesaadava vee hulka mullas
-> kui suurt energiat peab taim rakendama, et vett
katte saada.

* Einaita seda kui palju mullas vett on.

* Valjendatakse 1 hPa = 1mbar (0-800hPa)

* Seadme keraamiline otsik on poorne ning seadme
toru taidetakse veega. Mulla kuivades hakkab vett
torust labi keraamilise otsiku ,,imema“ ning torus
tekib alarohk

https://www.mmm-tech.de/en/tensiometer/tl
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Tensiomeetrid (irrometer)

* Analoog/digitaal

| e Cap
Reservoir sp -

Shaft —

Ceramic tip {

Tensiomeetrid (irrometer)

Oluline on tensiomeetri dige paigaldus

Shallow Tensiometer

08.12.2023
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Spectrum Fieldscout TDR 150 mullaniiskuse mddtja

Mo06dab korraga mulla veemahtutavust ja EC-d
(elektrijuhtivust ehk toitesoolade sisaldust mullas)

Fieldscout TDR 300

Erinevate mullatiipide jaoks on maaratud maksimaalne mulla
veehoiuvdime
Water Holdlng Capacuty By Soul Type sp eCtr um
Source: New Mesico State Unlversity Climate Technologies, Inc.
_ 50 Liivsavimulla opt. “Te MmN Tk
2 Savimulla max .
£ 45 veehoiuvaime on niiskusesisaldus on
z 4 45%, liival 17% vahemikus 22-30%
s
§ s
= 0
£ 5 LEGEND:
T 4 Field Capacity:
Lo Maximum % of
& 15 water soil can hold
=
; 0 % Permanent Wilting Point:
= Water content less than
4 5 this will lead to
g - permanent damage
clay clay loam Juarr'ndv sand sandy sandy sandy silt silty  silty  silt
clay cay loam clay c!ay loam
loam
SOIL TYPE
Foto: Ulvi Moor
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Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse sensorite abil

SM-100 SMT-100 EC-5 SMEC-300

Erinevad sensorid on veidi erinevate t66pdhimdtetega

* Mineraalmullal kasutamiseks — —
» Kasvuhoones substraatidel kasutamiseks é

* Hind 100 - 450€

https://mmm-tech.de/index.php/en/volumetric TEROS 12

Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse sensorite abil

Kasiseadmed sensorite lugemiseks
 Hind 350 - 650€
Saadaval on ka logerid andmete pidevaks jalgimiseks

TEROS 12

https://mmm-tech.de/index.php/en/volumetric
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Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse sensorite abil

SOIL\JSCoUT

Introductory Package S OILU SCOUT.

GAIN A DEEFER VIEW

/6] Y559 S
< Repeater & Aerial . y \\\\\ ﬁ Q

Temperatuur, niiskus, EC

Mo6ddab iga 20 min jarel P N d
Kuni 20 aastat (~ o 7
Pilvep&hine teenus BesaSudion: ¢ . 0 I

& B Cloud Based — data dashboard

https://soilscout.com/

Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse sensorite abil

niiskus

Soil moisture measuring range: 0 - 100%. 5
Resolution: 1%.

Kalibreerimisvéimalus: 0-100% AD Setting:

Range: 0% AD + 10 - 1000; Initial value: 500

o -
—
froggit -
e .58

https://www.froggit.de/product_info.php?info=p437_dp100-multi-channel-soil-moisture-radio-sensor.html
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Kastmisvajaduse hindamine mullaniiskuse sensorite abil

Paul-Tech mullajaam

https://paul-tech.com/et/soil-station-page/

Kastmisvajaduse hindamine arvutuslikult
Geisenheim’i kastmismudel

Eesmark: kontrollida mudeli sobivust Eesti kliimatingimustes
kastmise optimeerimiseks ning vajadusel mudeli parameetrite
muutmisega parandada selle efektiivsust.

FAO56-Penman-Montheith x kc vaule — precipitation = daily defict

Kastmisvajaduse arvutamiseks:

* kohalik sademete hulk, e0mm X 07 mEmmo =2imm

* FAO-Penman evapotranspiratsioon (mm) @\

* taimekoefitsient (kc) vastavalt kasvufaasile V 4
stage 1 stage 2 stage 4

AT
o -} ,,{'\, 3

2045

&y

o)
dfigr 2 B leaves =11 leaves

tranapiantin heads INNOVATSIOONIKLASTER

cabbage :;::Hm-r:? 0'? BaCHIA 0'8 BECH 111 1 '0 BACH 47 1 ‘1
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*FAO-Penman evapotranspiratsiooni arvutamiseks: kiirgushulk, 6hutemperatuur,

Kastmisvajaduse hindamine arvutuslikult

ohuniiskus, tuule kiirus

Date FADSE- ke Precipitation Daily deficit | Amount of water Total deficit
Penman-Montheith appried
[mm] [mer] [mm] [mm] [mm]
120 initial deficit 0
21 6.0 x07 =2 =22 > 0+22=22
Ti22 4.6 07 3.2 2.2+3.2=5.4
"3 5.6 o7 39 93
1124 4.0 07 28 121
1125 3.6 Q7 2.5 14.6
1126 3.6 Q7 2.0 - i
27 24 07 1.7 12 & 17.1+41.7-12-6.8
1128 5.8 Q7 41 10.9
7i29 4.3 07 35 -32.0
130 5.2 a7 36
731 4.5 11 5.0
8/01 5.2 11 5.7

S6ogisibul ‘Hercules’

Kontroll kastmata
FAO Eto
Penman Eto

08.12.2023
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Peakapsas ‘Krautman’
ja ‘Lennox’ '

e Kontroll kastmata
e FAO Eto
* Penman Eto

i -11 B0 o0

08.12.2023 13
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Tulemused 2020

Sademed: 217 mm

Vihmutus
Penman : 53 mm
FAO 103 mm
6.0
Kogusaak, kg/m2
200 1 sibufa mass, g
a8 afs 180
4.0 3.9 160 143 1
3 140
30 120
100
2.0 80
&0
1.0 40
20
0.0 0
Kontroll Penman FAQ kontroll Penman FAD

Tulemused 2020

Sademed: 320- 408 mm
Vihmutus

Penman : 55-85 mm
FAO 80-100 mm

4.00

Krautman, kg Lennox, kg

330 3]3 3 ' 3.b6
300 3.00

250 2.50

2.00 184 2.00 157

1.50 1.50

1.00 1.00

0.50 0.50

0.00 0.00

25
Kontroll Penman FAO Kontroll Penman FAO

08.12.2023
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Katsed 2021

* Soogisibul ‘Hercules’
* Talikislauk

"Liubasha’
* Lillkapsas
* Brokkoli
1. FAO Eto

2. Penman Eto
3. Kontroll kastmata

Eesti Maaiilikool

AIAND.f?;E

INNOVATSIOONIKLASTER

Tulemused 202

Keskmine sibula mass, g

140

120
102a ~96a

100

30

60

20

FAO Penman Kontroll

Sademed+
FAO mPenman uKontroll vihmutus, mm

08.12.2023 15
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Keskmine kiUislaugu mass, g
20 45a
45 41b 40b
40
35
30
25
20
15
10
5
0
FAO Penman Kontroll Sademed+
FAO mPenman mKontroll vihmutus, mm
Keskmine lillkapsa mass, g
Tulemused 2021
1400 1329a
Keskmine spargelkapsa mass, g 1200
1000 959b
1000
900 834a
800 [ .778b 800 669c
700 500 __
o0 68c 200
500 -
400 200
300 0
200 FAQ Penman Kontroll
100 351 430
0
FAQ Penman Kontroll
271
Spargelkapsas Sademed+ vihmutus, mm Lillkapsas

08.12.2023
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ANDUSE
Tulemused 2022 —

Sademed: 287 mm

Saak, kg/m2
@ @
o
o
W
L'

Vihmutus
Penman 52 mm .
FAO 73 mm 3 =
2 A
=
g Kontroll PEN Fao
Ranfall 2856 6 mm Rohu EMU

36
24
3
E
4
ll“ .I | = I [ ] I_ -1 Inl i |- ] 1 "I | T L II. | - gk
30. May 13 Jun 27 Jun 11 Jul 28 Ju Aug 22 Alg b Sep 19 .=‘;:'F a Caot

Tdnan kuulamast!

Kontaktid:

e Priit P6ldma

e priit.poldma@emu.ee
e 5066882

i, Maaelu Arangu Eurcopa

_.,6“ Pallumnajandusfond:

Euroopa investeeringud
maspiirkondadesse
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