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Teemapunktid

 Klassikaline sordiaretus ja UAT
* Eelndu eesmark

« UATT ja UATZ2 taimed
 Eesti seisukohad

« Eelnou hetkeseis

Foto: Euroopa Komisjon



Taimede UAT eelnou
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Keda see mojutab?

........

Sordiaretajad Teadlased Tootjad Toidu- Biomaj_andus-
kaitlejad ettevotjad

Tarbijad Mahe/GMO- ~ Rahvus- = padevad

vaba vahelised  55utused
ettevotted

Joonis: Euroopa Komisjon



UAT eelnou taust

ELiI kohtuotsus
kohtuasjas C-
528/16

(2018):

Uute mutageneesi protsesside teel loodud
kultuurid on GMO-d

m Council of the
European Union

Noukogu otsus
(EL) 2019/1904-

Noukogu palub komisjonil esitada Euroopa
Kohtu poolt kohtuasjas C-528/16 tehtud otsuse
alusel 30. aprilliks 2021 uuringu, mis kasitleb
uute geenitehnoloogiate staatust liidu diguse
raames.

European
Commission
e

Komisjoni UAT
uuring (2021):

Tehnoloogiline maastik ja rakendused



Eelnou eesmargid

« Tervise- ja keskkonnakaitse korge taseme sailitamine;
 Kestlik toidususteem;

* Roheleppe ja F2F eesmarkide saavutamine;
 Teadusuuringute ja innovatsiooni soodustamine (sh. VKE-d);

« TOhus siseturg ja globaalne ELi konkurentsivoime.
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Kaesolevad probleemid UAT-ga \

Kasutamata voimalused:
Toidusektor (sordid)
Rohelepe ja F2F

UAT taimede piiratud
kasvatamine ja turuleviimine
ELis

A

MGoju konkurentsivoimele, ebavordsed
tingimused vorreldes 3.riikidega

Innovatsiooni ja
teadusuuringute ebasoodne

seis ELis p X
Tehnilised Raskused 6i§usaktide Ebaproportsionaalne koormus
kaubandustokked x rakendamisega , operaatoritele ja vastavatele asutustele
Menetlus ja riskihindamisnduded ei vasta potentsiaalsetele| | ELI praggused GMO Gigusaktid ei voimalda UAT
sortidele ja toodetele (tsisgenees, mutagenees) rakendamisel arendada uuenduslikke kasulikke
tooteid 2

y /
Seadusandlus pdhineb 1990° _ -
teadusel Siseturu ohutus Ja toimine
Joonis: Euroopa Komisjon




Klassikaline sordiaretus ja UAT



Sadu ja tuhandeid aastaid kestnud aretustoo

tulemusena erinevad kodustatud liigid
looduslikest eellastest markimisvaarselt

]
g

Joonis: New Phytologist

Joonis: nsf.gov



Mis erinevus on GM-taimel ja klassikaliselt aretatud
taimesordil?

« Termin ,geneetiliselt muundatud organism” on monevorra
eksitav

 |ga muudatus genoomis ei vordsustu GMO

« Muudatused (mutatsioonid) toimuvad looduses genoomides
nidevalt

 Kultuurtaimede ja koduloomade genoomi muutmine on
toimunud aastatuhandeid



Mis erinevus on GM-taimel ja klassikaliselt aretatud
taimesordil?

 KOoik varasemad taimesordid ja loomatoud on geneetiliselt
muundatud, kuid esialgu toimus see teadmatult

 Sorti ei ole voimalik aretada ilma genoomi muutmata
« Tunnuse muutmiseks toimub muutus alati genoomis
« 10 000 a tagasi: valikuline seemnete korjamine

* 19. saj algus: valikuline ristamine

 20.saj algus: juhuslik mutagenees (kromosoomide
[6hkumine, juhuslikud muudatused genoomis)



Hiibriidsordid (F1, H) ja ristamine: 50% genoomist

vahetub

5 4

seemned
= Tomat b
= 2 séklos
= Tomati eMeHa
= Valgomieji pomidorai
= [lomupop
'Malle' F1 WAL,

ttttttttt

Solanum lycopersicum L.

. g 2
Baltic Agro &0 25

Joonis: balticagro.ee
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Joonis: seemned.ee


https://seemned.ee/tooted/nuikapsas-hubriidsortide-segu-kartago-f1-ja-ametyst-f1/
https://maarahvapood.ee/toode/kurk-sindy-f1/

Tritikale: rukis x nisu The first man made Cereal
(Triticale) W

Rye heat

 [nimese loodud 19.saj lopus

 Hubridiseerimine kolhitsiiniga
e FEisaaks tekkida looduses
e Eiole GMO

Joonis: Agrikrit.com



Geneetiliselt muundatud organism e. GMO

,Arganism, valja arvatud inimene, mille geneetilist
materjali on muudetud sellisel viisil, mis loomuliku

paaritumise ja/voi rekombinatsiooni teel ei ole
voimalik.” (GMO Direktiiv )

UAT ei sisalda transgeeni!


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX:32001L0018

Meetodid, mis kuulu GMO alla ( GMO Direktiiv)

* [nvitro viljastamine;

 Looduslikud protsessid: konjugatsioon, transduktsioon,
transformatsioon;

 Poluploidsuse indutseerimine;
* Mutagenees;

 Rakkude (ka protoplastid) liitmine, mis vOivad vahetada gen.
materjali ka traditsiooniliste aretusmeetodite abil.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX:32001L0018

Juhuslik mutagenees

o Al.1920°

« Radioaktiivne kiirgus (UV,
Koobalt 60)

« Kemikaalid

* + juhuslikud mutatsioonid
e Ei ole GMO

Joonis: Punane greip ‘Ruby Red” doorsteporganics.com.au



Mutagenees
Ei ole GMO

‘,||\ “!‘ ([

Euroopa Liidus siiani GMO
N A0 i
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Joonised: prof. Hannes Kollist, Tartu Ulikool




Poliiploidsuse indutseerimine (kromosoomide arvu
suurendamine)

* Muutused kasvus ja viljakuses

Joonis: Seemneteta arbuus. | Digibppevaramu


https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/3642

Pomato= tomat + kartul

» Pookimine 19.saj algus
e FEitekiks looduses
* Eiole GMO

Joonis: spoonuniversity.com



Bataat (maguskartul

 Looduslik GMO

» (enoomis Agrobacterium
geenid

* Eikuulu GMO alla

Joonis: Postimees.ee



Pluot: % ploom x % aprikoos

Kontrollitud ristand
-1 tekiks looduses
-1 ole GMO

3




Aprium: % aprikoos ja % ploom

e Kontrollitud ristand

* Eitekiks looduses
e Eiole GMO

Joonis: quora.ee

Joonis: empleofthetongue.com



Aretustehnikad eelnous:

GMO-st
vabastatud

» - _
Juhuslik mutagenees

Olemasolev sort

ﬁﬁrﬂutageen

(kiirgus,
kemikaalid)

6%555
3855

Soovitud ja soovimatute
mutatsioonidega uued sordid

Joonis: Euroopa Komisjon

GMO raa-mist-ik'

Viljaspool uute
aretustehnikate eelnoud
(UAT2 sordid)

Uute aretustehnikate
eelnou (UAT1 sordid)

Sihitud

Tsisgenees
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Soovitud omadustega
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Uus sort
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Klassikaline sordiaretus, GMO ja UAT

Klassikaline e
sordiaretus  CMO
Aretus ja
@ selektsioon Transgeen Sihitud
muudatus
%4 Kemikaalid ja >
/% Kiirgus < i ﬂl“
Kui kasulik, Geenid Muudatus
valitakse juhuslikud  muudetakseja  tdpneja
mutatsioonid transporditakse  spetsiifiline
Tapsus
Soovitud . .
oht DNA.s  Vdga madal Madal Viga korge
Kiirus
Lopp-produk Aeglane Kiire Viga kiire
valmimine
Soovimatud o Maned Viaa vih
méjud alju one aga vahe

Joonised: Euroopa Komisjon

Klassikaline
sordiaretus

Olemasolev Ristuv liik
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Mutagenees looduslikes tingimustes voi inimese
sekkumisel

1) Klassikaline aretus:

« Ristamine
 Juhuslik mutagenees
2) UAT
 Sihtmutagenees

Vahetamine/asendamine Kustutamine Sisestamine
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algus muundatud transgeenne CRISP/Gas taim E
| taim
‘ Juhuslik mutagenees ‘ Sihitud mut
(kiirgus, kemikaalid) fhitud mutagenees

Joonised: Euroopa Komisjon
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UAT peamine erinevus klassikalise sordiaretusega

» Tapsusjakiirus
 Teada, mis omadus sordile antakse

» Tappissordiaretus



Eelnou mojuhinnangu raport



Enne eelnoud koostas KOM mojuhinnangu

é Bioteknologiradet

| —— The Norwegian Biotechnology
L - Commission | Advisory Board
éa- JOINT RESEARCH CENTRE
\\!’ The European Commission's
F EUROPEAN Scientific Advice Mechanism
ersd allea NETWORK OF
SCIENTISTS
s FOR SOCIAL AND °
ENVIRONMENTAL XX S
RESPONSIBILITY ACTION WITH
ACI Copmnines

jt. ekspertorganid



Protsess ja ajaskaala

am n "
Va IJ a ku u I oF .. MODERN BIOTECHNOLOGIES ‘
o IN AGRICULTURE
[ ] I 1 I MNew genomic technigues - the way forward for safe
u t a m I n e L/ - -' L' and sustainable innovation in the agri-food sector

o [\/-VIl 2022
IV 2021 XI 2021 Avatud avalik

arutelu

2022-2023 Euroopa

IX 2021 Mojuhinnang VIl 2023 Parlamen

. Majandus —
ES|a|gne P&hidigused KOM eelnbu
mOJUhInnang Uniskond S ﬁ‘ﬁa Lihtsustamine ja
‘ r?illi @ halduskoormus
Keskkond

Joonis: Euroopa Komisjon


https://webcast.ec.europa.eu/high-level-event-on-new-genomic-techniques-the-way-forward-for-safe-and-sustainable-innovation-in-the-agri-food-sector

» Kaks raportit 2021

| . = .. o .
.+ Juhtumisuuringud ‘(\g& L||kmesr||k.|.d(.e ametlikke
&3 e,o\“\ N p kontrolle kasitlevad
"’_A 60 \(\Q% b ¢ . .
(%2:, Efuni. /\@fo{)‘\\g <C (91/6/@// A faktiuuringud
|_7, or GM Food & Feed (9/‘(// (/O,
\-.7 . @/(/
Moju-
< hinnan S
e Arvamus: UAT % g g?\@
« Avaldus:  Intervjuud
riskihnindamise e Uuringud
kriteeriumid

* Fookusgrupid

« Kirjanduse
analuus

« Juhtumiuuringud

Joonis: Euroopa Komisjon



Mojuhinnangu peamised ‘ B
Erinevaid tooteid, millel on erinevad riskiprofiilid

UATT puuduvad spetsiifilised ohud

Erinevate meetoditega saadud sarnased tooted sarnase
riskiprofiiliga

Vahem riskihindamise andmeid vajalik juhtumipohiselt
Soovimatute mojude vahenemine



Tarbijate hoiakud

[EF Arvamus GMO on tihedalt

ETP I{:P ja UAT-st seotud

* ' TEADMISTEGA

b

7 O 7 lif] ELi
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. R jarii
hOOIIb asutusi”
toiduohutusest Mures

Joonis: Euroopa Komisjon
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Eurobarometer September 2022
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UAT rakendused globaalselt B

© OpenStreetMap contributors ©@ GISCO

Joonised: Euroopa Komisjon



UAT statistika

Organismi.riihm
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Joonised: Euroopa Komisjon Arengufaas: CIKaubanduslikud tooted CIKommertskasutuseelne [ Edasijoudnud teadus- ja arendustegevus [ Varajane teadus- ja arendustegevus


https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/embed/NEW_GENOMIC_TECHNIQUES/index.html

N s

Klastrilised regulaarselt uksteise vahelised luhikesed palindroomilised kordused

KUNGL,

‘L; :_.:._..
R

NOBELPRISET | KEMI 2020 i{%:5 VETENSKAPS
THE NOBEL PRIZE IN CHEMISTRY 2020 &2/ AKADEMIEN

Pholcc UG Bavkshrsf Dieadnn Lab

I dim o
F.%;.-'#—-f-;;-sa‘ﬂ? T o5

Emmanuelle Charpentier Jennifer A. Doudna
Born in France, 1968 Born in the USA, 1964
Max Planck Unit for the Science of University of California, Berkeley, USA

Pathogens, Germany Howard Hughes Medical Institute


https://www.youtube.com/watch?v=MnYppmstxIs
https://www.dailysabah.com/life/science/gene-editing-research-by-us-french-duo-wins-nobel-prize-in-chemistry

How CRISPR

works

o The Cas9 protein

forms a complex with Cas9
guide RNA in a cell

e This complex attaches to
a matching genomic DNA
sequence adjacent to a spacer

(yellow segment) Gmde okt
W
1
The Cas9-RNA
complex cutsthe  TTTTTIIIIIIITE % fATTITTTIOTIT
double strands Of  shlsdleblebdeiiy ' bbbl

the DNA Programmed DNA

Aktiveerub DNA parandusmehhanism

@ rrogrammed ONAmay T m—
be inserted at the Cut  rkeii | | eiiieibiels

DNA parandusmehhanismide abil saab DNA-d

Joonis: cambridge.org Credit: MRS Bulletin

e Tapne ja efektivne DNA
|0ikamine

e "Geenide kaarid"
e Geneetiliste haiguste ravi
e Taime- ja loomakasvatus

e Biotehnoloogiliste toodete
arendamine

e Cas-valk: (nt Cas9)-
ensuum, mis |0ikab DNA-
d

lisada, eemaldada voi muuta


https://www.cambridge.org/core/journals/mrs-bulletin/news/crispr-implications-for-materials-science

Tehnikate iilevaade

MUTAGENEES TSISGENEES

Mutatsiooni(de) Ristuvalt liigilt parit
loomine eksogeense
organismis ilma geneetilise materjali

vOOra geneetilise sisestamine ilma

materjali eelneva
sisestamiseta umberkorralda-

miseta

Juhuslikud Kiirgus, Agrobacterium,
tehnikad kemikaalid geenikahur
Tappis- CRISPRjt. CRISPR

tehnoloogia

Joonis: Euroopa Komisjon

INTRAGENEES

Ristuvalt liigilt
parit eelnevalt
umberkorraldatud
eksogeense
geneetilise
materjali
sisestamine

Agrobacterium,
geenikahur

CRISPR

TRANSGENEES
Mitteristuvalt
liigilt parit
DNA

Agrobacterium,
geenikahur

CRISPR



UAT rakendused pollukultuuride rihmade kaupa

Teravili = [
Oli- kiukultuurid ‘ a1 .
Koogivill o @+ B

Mugul- ja juurvili =

Puuvili a - B

llutaimed a : B

Kaunviljad -

Teised taimed g : B

S66t ja rohumaa | &

Plants (aggregated) -

Suhkrukultuurid

Puud |‘

Rakendused
Arengufaas: [1Kaubanduslikud tooted [_IKommertskasutuseelne [ Edasijéudnud teadus- ja arendustegevus [l Varajane teadus- ja arendustegevus

Joonis: Euroopa Komisjon



UAT rakendused tunnuste jargi

Biootilise stress 127

Modifitseeritud koostis
Saagikus ja fenotiiiip
Vahiuuringud
Abiootiline stress
Inimeste haigused
Aretusmeetodid’
Herbitsiiditolerantus
Teised tunnused
Sailivus
Viirushaigused
Maitse/varvus
Geenililekanne?
Hematoloogilised haigused

5] 28 48 60 88 166 126 148
Rakendused

Arenqufaas: [CIKaubanduslikud tooted [IKommertskasutuseelne [ Edasijudnud teadus- ja arendustegevus [ Varajane teadus- ja arendustegevus

Joonis: Euroopa Komisjon 7Breeding tOO/S, 2Gene drive


https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/embed/NEW_GENOMIC_TECHNIQUES/index.html

Juhtumianaliiusid: Haigusresistentne oun

Vahenenud

veereostus
Vahenenud

estitsiidid - Ettevotte kokkuhoid/ha
HWL' P AP

SEENHAIGLISE RESISTEMTUS

@

Riigi saast

H , L .
sordiaretus “*

TSISGENEES:

P

[
(8) Soltuvalt jalgitavuse ja margistamise kuludest

Joonis: Euroopa Komisjon

- European
Commission

JOINT RESEARCH CENTRE



Juhtumianal

Joonis: Euroopa Komisjon

uusid: Haigusresistentne kartul

Vahenenud
veereostus E 1$| Vahenenud

/% Pakkumise, tarbimise ja L pestitsiidid

ekspordi kasv EttevGtte
Hindade ja impordi o kokkuhoid/ha SEENHAIGUSE RESISTENTUS

Riigi saast

sordiaretus J Ly

TSISGENEES:

gy @ 5
kulud
Qo

) spltuvalt jalgitavuse ja margistamise kuludest

European
Commission

JOINT RESEARCH CENTRE



UAT-d turul

 Kdrgema oleiinhappesisaldusega sojauba “Calyno” (2019)
USA

« GABA tomat “Sicilian Rouge High” (Waltz, 2021), Jaapan

« Poldkress “CoverCress ™ (2022), USA

 Pduakindlad sojaoad (2023), Brasiilia ja Colombia

« Vahajas mais (2023), Jaapan
 Mittepruunistuv banaan (2023), Filipiinid



UAT taimede reguleerimine



Kaks reguleerimisviisi

/ )
Kriteeriumidel (Lisa 1) Autoriseerimismenetlus riskihindamise ja
pohinev heakskiitmise menetlus ) tuvastamismeetodi nduetega
/ \ ( .o . . .o . . \
Kehtivad tavasortidele kohalduvad reeglid Jalgitavus ja GMO margistamine.
L ) _Vabatahtlik marge muundamise eesmargist
~ 4
Seemnete ja palj. materjali margistamine UAT Reguleerivad stiimulid soovitavate
) Ja pal) J J . omadustega UAT taimedele )
p
. _ o Kooseksisteerimise meetmed:;
1 Avalik andmebaas ja sordiregister loobumisvéimaluseta (no opt-out)
[ @ Jérelevalve ja aruandlus ]
Joonis: Earoops Komison Mahetootmises keelatud ]




UAT1 toendamiskriteeriumid (Lisa I)

UAT1= taimesort, mida voiks saada looduslikult vOi tavaparaste
aretusmeetoditega

Max. 20 (1)-(5) muudatust monoploidse genoomi kohta:

1) kuni 20 nukleotiidi asendamine voi sisestamine (sihtmutagenees);

(2) mis tahes arvu nukleotiidide valjajatmine (sihtmutagenees);

(3) tingimusel, et geneetiline muundamine ei katkesta endogeenset geeni:

(a) aretajate genofondis olemasoleva katkematu DNA jarjestuse suunatud sisestamine
(tsisgenees);

(b) endogeense DNA jarjestuse suunatud asendamine aretajate genofondis olemasoleva
katkematu DNA jarjestusega (tsisgenees);

(4) mis tahes arvust nukleotiididest koosneva jarjestuse suunatud imberpooramine (inversioon);

(5) muu suunatud, mis tahes suurusega muudatus tingimusel, et selle tulemusel saadud DNA jarjestused
juba esinevad (voimalike punktide 1 ja/v0i 2 kohaste lubatud muudatustega) mones aretajate genofondi



UAT1 taimedel kehtima hakkavad reeglid

 (GMO seadused ei kohaldu
« Mahedatootmises keelatud
» |abipaistvus

a) Avalik UAT1 heakskiitmisotsuste andmebaas ID numbritega
b) Paljundusmaterjal margisega UATT + ID nr.
c) UAT1 sordid kantud seemneregistritesse



GM-vaba/Mahesektor

« UATT ja UAT2 mahedas keelatud
« UAT1 palj. materjal margis + andmebaas

» UAT2: GMO seadusandlus ja margis

« UAT2: Samaaegse viljelemise meetmed
» VOimalikud regulatiivsed erinevused 3. riikidega



Ohutuse tagamine ebavajaliku
regulatiivse koormuseta



UAT1 heakskiitmise protseduur (Art. 6, 7)

l

UAT2(GMO)

Marketing (incl. imports) & Cultivation
(GMOs and GM Food & Feed)

GMOs | GM Food & Feed
{Directive 2001/18/EC -Part C) {Regulation (EC) No 1829/2003)
e — Application for
[ Notification (MS)] lauthreation (WS)
'MS Assessment Report' W eFSCI [ ]
................................................. - ELRCHEAN FOOD SAFETY AUTHOITY
Risk Assessment
. Public  |Consultation| Public
. Consultation; MS/COM | _Consultation :
_______________________________ [
Mo . .
objection Objection

\".-"IBFSG [

ELIPDPEARM FOROD SAFETY AUTHOETY
Risk Assessment

MS Consent = =3

(Authorisation)

Joonised: Eurcopa Komisjon

JLuine. Lurvupu nunnson

brmes b

COM Decision  COM Authorisation
M3 cultivation opt-out possible Decision

[ UAT2(GMO)

Field Trials
(GMOs)
(Directive 2001/18/EC -Part B)

 Notification (MS))

Public Consultatiun?

Consultation MS
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Eesti seisukohad

1. Termin ,uued aretustehnikad®, mida kasutatakse kiirete ja tdpsete sordiaretuse
meetodite kohta, on pohjendatum, sest selgitab kaasaegsete sordiaretustehnikate sisu
tapsemalt.

2. Noustume, et UATT sordid vordsustatakse klassikalise sordiaretuse teel aretatud
sortidega. Toetame selliste sortide kasutuselevotu lihtsustamist ja noustume
seadusandluse ajakohastamise vajadusega.

3. Kestlikkust kasitlevad tunnused (nt haiguskindlus, kliimakindlus ja suurem saagikus) on
olulised nii klassikaliste kui uute aretustehnikate puhul. Uute aretustehnikatega loodud
sortide puhul, mida ei vordsustata klassikalise sordiaretusega, on kestlikkuse tunnuste
asemel pohjendatud lahtuda juhtumipohisest riskihindamisest vastavalt sordile.

4. Uute aretustehnikate abil saadud sortide kasutamise voimaldamine mahesektoris vOiks
leida lahendamist mahetootmist kasitlevas seadusandluses, mitte uute aretustehnikate
eelnous.



UAT eelnou hetkeseis (1/2)

Eelndu avaldati 5.07.23
7.02.24 Euroopa Parlamendis haaletatud ja vastu voetud tekst on leitav siit
/.02 toimunud COREPERI istungil ei saavutatud UATde teemal kvalifitseeritud
haalteenamust
PRES-| puudub Noukogu mandaat labiraakimisteks
PRES otsib voimalusi mandaadi saamiseks (EP valimised 6-9.06.24)
EP on kokku leppinud jargnevas:

UATT kategooria taimed tuleb jatta valja patendi direktiivi reguleerimisalast
98/44

Lisa 1 samavaaruse kriteeriumite alla lisatakse ploidsus
Taiendatakse UAT1 kategooria mahetootmises kasutamise nouet ja seotakse
see uuringuga peale mida on voimalik nouded ule vaadata


https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2024-0067_EN.html

UAT eelnou hetkeseis (2/2)

* Taiendatakse noudega lisada sordiaretusmeetod sordilehte

* UAT taimede margistamise nouded vastavalt 1829/2003 direktiivile tagamaks
nouetekohase teabe tootjatele ja tarbijatele valikuvabaduse tegemiseks

° Tahtmatut UATT saastumist /esinemist taimses paljundusmaterjalis ei peeta
rikkumiseks (GMO seadusandluses on sees 0,9% piirmaar)

* UATT ja UAT?2 kategooria heakskiitmise ajal peab esitama juba ka sordinime
(praktikas pole selline ndue teostatav ning sordinime nduded tulenevad teisest
seadusandlusest)

* Voimalus heakskiitmise protsessi kaigus konsulteerida EFSAga ja tuleb lisada
kesskonna seirekava



UAT Faktilehed

5. juuli 2023
#EUGreenDeal
#EUFarmzFork

UUED ARETUSTEHNIKAD

Miks oluline?

3

™)
o

Uued aretustehnikad (UAT) vGimaldavad vaga tapset ja tohusat sordiaretust.
Uute aretustehnikatega saab aretada parandatud omadustega sorte:
vastupidavus taimekahjuritele, haigustele ja klimamuutuste mdjudele ning
vahenenud vajadus taimekaitsevahendite ja vaetiste jarele. Ni aitavad
uvued aretustehnikad tagada toidusisteemi jathkusuutlikkust.

g

Miks uued reeglid?

Uute aretustehnikate regulesrimise pShimétted wajavad uuendamist, vittes
arvesse nildisaegseid teaduspdhiseid argumente, sh. biotehnoloogia jJa
aretustehnikate arengut. Euroopa Liit vajab ajakohastatud raamistikku uute
aretustehnikatega loodud ohutute taimesortide aretuseks, et pakhkuda
kaszu nii péllumajandustootjatele, tarbijatele kui ka keskkonnale.

Eelndu eesmargid
@ + Tervise- ja keskkonnakaitse korge taseme sdilitamine. Uued reeglid

kehtivad tavasortidega vordsustatud ehk 1. kategooria UAT taimesortidele
(UATL1). Teistele UAT taimedele (UATZ) jddvad kehtima GMO taimedele
kehtivad reeglid.

* Toetada pollumajanduse ja toidutootmise jatkusuutlikkust.

* Luua uusi vdimalusi innovatsiooniks ja teadusuuringuteks, sh. vaikse ja o~
keskmise suurusega ettevitetel. =

ee e

Muljumiskindlad P&uakindel Mahedamaitseline Ppapli sordid: Haigusresistentne
banaanid: mais: lehtsinep: tervislike  tédstuseks kartul: pestitsiidide
toidukadude klimamuutustega toiduainete soodzate ja toidukadude

' i |
s
HAIGLSRESISTENTNE :
KARTUL e

10-12 sastat |
¥ daastat
MIS ON UUED

ARETUSTEHNIKAD?

Uute
aretustehnikategs {UAT)
saab uusi sorte arctada tipsemini j#
Kiiremini kui klassikalise aretusega [ nt.:
{ristamine], UAT aitavad mitmekesistar
I sortide ja taimsete toodete walikut. LIAT ':
abil saab luua vaikseid ja tapseid |
© muutusi, ms vBivad esinedaka |
fooduses vBi kassikalise aretuse kiigus’
{UAT1 sordid), samuti saab |uua

 {UATZ sordid).

Kellele on UAT kasulik?

Pallumehed - laiem sardivalik,
madalamad kulud ning vaiksem
keskkonnamaju (vdhenenud pestitsiidide ja
vaetiste kasutamine).

Tarbijad - suurem valik ohutuid ja kirge
toitevdartusega tooteid ning vdhem
soovimatuid aineid (nt. pestitsiidid).

Teadlased ja sordiaretajad, sh. viikse ja
ceskmise suurusega ettevitted - diguslik
selgus ning tépsem ja kiirem sordiaretus.

Toidusiisteem - loodusvarade sddstmine,
kliimakindlus, parem toiduga kindlustatus,
viiksemad emissioonide ja toidujdsdtmete
kogused.

vahendamine kohanemine mitmekesisus omadustega puit  v8hendamine
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" Kaks kategoonat UAT taimi:

* 1, kategooria ehk UAT1 on
tavasortidega virdustatud sordid
(registreerimine ja andmebaas)

+ 2, kategooria ehk UATZ kuuluvad
GMO seadusandluse alla

<3 Sordiaretusega kestliku arengu
eesmarkide saavutamise

UAT sortide EL-i turu
Ibipaistvus (andmebaas,
seemnete margistaming)

Foy

. JAT sortide majanduslike,
sotsiaalsete ja keskkonnamdjude
monitooring

s




UUED ARETUSTEHNIKAD

GENOOM JA MUTATSIOONID

DNA on kdigi eluscrganismide
parilikkusaine. Geen on kindlat tunnust
maarav DMA  piirkond. Genoom  on
organismi kogu geneetiline informatsicon.
See kannab nende arengu ja paljunemise
jaoks wajalikku teavet. Organismi DMNA
Jjanestuse muutusi nimetatakse
mutatsioonideks.

Mutatsioonid esinevad looduslikult koigis
elusorganismides, sesalhulgas taimedes.

Alates pdllumajanduse tekkimisest on
inimesed walinud, kombineerinud wa&i
lisanud ageneetilist wvarieeruvust, et

parandada taimesorte. Aastate jooksul on
arengud aretuses taiendanud selle tapsust
Ja kiirust, samal ajal vahendades kulusid.

UAT Faktilehed

TAIMEDE GENEETILISE MUUNDAMISE TEHNIKAD

5. juuli 2023

FEUGreenDeal

#EUFarm2Fork

“  Juhuslik mutagenees- kasutatakse klassikalises sordiaretuses, et
suurendada mutatsioonide esinemissagedust juhuslikul moel, ilma viora
DNA sisestamiseta.

Sihitud mutagenees- viib mutatsiconi(de) tekkimiseni tapsetes genoomi
piirkondades, ilma vidra DNA sisestamiseta.

‘> Tsisgenees- uue geneetilise matenjali sisestamine ainult rstuvalt
organismilt.

4~ Transgenees- geneetilise materjali sisestamine mitteristuvalt organismilt.

UUED ARETUSTEHNIKAD

Sihitud mutagenees ja tsisgenees on  uued

——
e aretustehnikad, mis viimaldavad teha genoomis

Oviginaaliriestus tépseid muudatusi, viltides juhuslikke
mutatsioone  (sihitud mutagenees). Samub
voimaldavad need sugulisel teel Ghilduvalt
vahetamine fasendamine Eaistutaming Stinstaming (ristuvalt) organismilt pdrit DMA  lisamist
YT . -
(tsisgenees ja intragenees).
' GMO raamistik

* Viljaspool uute
aretustehnikate eelndud

Uute aretustehnikate
tgelnﬁu (UAT1 surdld)

GMO-st Ik

Uued aretustehnikad on klassikaliste vabastatud 1

sordiaretuse tehnikatega

. - o L NS ~ _ (UAT2 sordid) - -
virreldes tédpsemad ja kiiremad. Juhuslik mutagenees Sihitud )
I Tsisgenees Trans
mutagenees) . genees
Hemasaley sort , Soovitud omadustega
1 ristumissdimeline sort Mittariszuy Nik

'-' Dlemasolay sort,
nss)

Soovitud
ﬁ geen “Snwitud g=en

luhuslik mutageneas
(klirgus, kemikazlid]

o

‘ Sihitud mutagences
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Uus sort

Soowitud ja soovimatute
miutatsioonidega uved sordid

Mitteametlik t3lge. Regionzal- ja PSllumajandusministeerium. Allikas: Euroopa Komisjon.
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