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orgaanili se aine | agunemi seks
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Fotod: E. Lauringson, ERMO | Dotnuvos projektai, wikipedia.org
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Roosa ristik

Juurekavaon i s mpiadmine, mi s t loktkanoatabniiskusepuuduseall punasestristikust
rohkem.

Kasvukohamullastiku suhtesei ole roosaristik eriti n 6 u dlepib ka halvasti vett
| & bi | araskema t0d mimsiléadeqa talub mulla happesuspH 4,5.

Fotod: ERMO | Dotnuvos projektai waw erm. e
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Hulgalehine lupiin

+1 1 OE OAD-50Ckh kattevilja
alaEl I OAOAO

0 OE A O E30i40ks/0a .
Moodustab ca 7 t/ha kuivainet

Fotod: E. Lauringson
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‘ ® Inkarnaat ristik

Il heaastane \;,ﬁ;\.

Kasvab muldadel, millpH on 4,88, 5= S EXER |
Vaartusli k haljasvaetiskul tuur

Foto: L. Talgre

Peajuur m»ne k¢l gjuurega, peeni kes-b8d €ml ggaogay
Puhask¢l vis 155 N/ ha

Peale teravilja koristamist kasvab edasi ning
K¢l vi s elb&g/han 1 2

Lii k uueneb ka 1 sek¢l vi

Aleksandria ristik

l heaastane

Kiire algareng ja kasv

Hea kuivaine} a | @ mma s t -bokag/lema a k
Surub alla umbrohufooni

H2vib talvega, 1 sek¢gl vi - Y N
Puhaskg¢l vi30kg/lmar m 12, 5 Foto: pikk.ee
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ja orgaanilise siisiniku kogused

Katteviljata kulvatud liblikGielised (punane ristik,
valge mesikas, lutsernid, ndiahammas) kiilviaastal

Katteviljata kulvatud liblikdielised 2. kasvuaastal

Liblikdieliste katteviljaga kulv (ddal kuntakse hilissigisel)

Hernes

vd

EAl EEé EAIl Eco&A0% IDRAIEIE

N, kg/ha

Q5-220

200-300

90-180

50-90

Al

| i kas:

F, ka/ha

15-20

20-30

10-20

K, kg'ha

Q0-130

170-230

100-140

40-80

Tabel 13. Kattevilja p&hu ja juurtega ning haljasvistiskultuuride biomassiga mulda viidud kogulimmastiku, -fosfori, -kaaliumi
Vaet ami

C,t'ha

3-4

3-6

25-35

1,8-2,3

A B OEB% O a A% K juurtes

S e
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Millal one E @elynita EAT EAOORAE OE BT 6660

Niitmisaja valik v 0 taimniku N sisaldustkassuurendadav O |

% vahendada
ALi bl i ktaiineslé N sislumae on maksimumisnended i t s e mi s

ajal ning hakkabv a h e nkeanseemnetemoodustumisega

A N- siduvataimiku seisukohaltliiga hilises faasisv oligal G hi ke s e
nitmine n 0 r g etanmikaitb

A Kuigi niidetud taimikus toimub | & mma s/ taih le tn e smiremdab
nitmine U | d 1haljaskuttuuri N kogusaaki

A Levinum on tehnoloogia, kustaimikut niidetakse 1-2 korda ja
k U0 nt sakvigaeecelselt mulda.
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AMul da kintud taimejaanuste |l agur
tal mejaanuste C: N suhe.

ANoor est tal m kumassi st vabaneb |
vananenud puitunud materjalist.
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VAHEKULTUURID

| Vahekultuuron p ol | umaj an dkuasskwal ttautuark s emi kdeah e Ukst ei sel e
vaheliselajal. Vahekultuuri kasvatamisel peab vahekultuurolemk 01 vat ud ( ei ol e wvar
! Vahekultuurik asvatamise | i sategevuse elluviimise eest
; poll u koht a, mi | | el kasvatatakse vahekul tuuri | &

k 6 6 g i Siraallagida 4 mam- ja maitsetaimedja heintaimed.

Vahekultuurinal & h eawasdsekap 0 hi k u ltdhtuduarl il laek(aill valda!l v ei tohi
pohi kul.tuuri ks)

Kui vahekultuuri kasvatataksesegus siisk 6 segusolevadkultuurid peavadolemak G | v hilfemadt 1.
septembriks.
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‘Qurt oi tai nete kad utalvisa Jd leevadigeleeriaodilskul (
muld pole taimkatte all —veekogudeeutrofeerumine, elurikkuse kadu nii
mullas kui vees.

Kolme aasta summaarne NO.-N, NH —Nja N__ leostumine, g m'

96,0% 91,7%
—F— S St T ol
fririn Tt [EERSE J. IR

e | o649 Fiig 60 [

o
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gm?
S~ W R G a0

42.6% 98,5%

3.9% 88.,6%

Kontroll VS VS+P VS + VS + PK

] BS1000 BS500
Variant

NO3-N BNH4-N BNorg

VSvedel sBpnonhik&b i o sRkpiitdekul tuur

Allikas: Raave, HAgronoomia, 2021
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Vahekultuures aab edukalt kasvatada ka mini meeritud mul |

V0 i ma leelistagatalvituvaid lilke. Suurtoitainete kadu sademetegas U gtalvssel ja kevadisel
perioodil kui muld pole taimkatte all —veekogudeeutrofeerumine, elurikkuse kadu nii mullas kui
vees

Vahekultuuride puhul on oluline, et nende poolt seotud toitained vabaneksid mullas kiiresti ja
oleksid kasutatavad uue saadiasvatamiseks, mis peab tagama vahekultuuride kasutamise
maj andusl i ku otstarbekuse jJjuba |l U0hiajalil ses perspg

: g i /X £ &7 j ' L s iy 4 ‘ A ' L7 p ‘)4 ¥ WaW.emLLBe
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Foto: E.Lauringson
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Talirukis &‘w\‘n
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= Talivikk
Talivikk k G | v &.8aug, Bototehtud 2.nov  Talivikk “Villana” kevadelennemu | d a Kwikinulred (10.04.2024) —
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Inkarnaat ristik

Fotod: M. Toom ja EPeetsmann L.Talgre
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™ \nkarnaat ristik

l heaastane
Kasvab muldadel, milleH on 4,88,2¢

&\ A\ LY
) s ALY ! i

Foto: L. Talgre

Vaartusli k haljasvaetiskul tuur

Peajuur m»ne k¢l gjuurega, peeni kes-b8d €ml ggaogay
Puhask¢l vios 55 N/ ha

Peal e teravilja koristamist kasvab edasi ning

1
I
K¢l vi s elbékg/lhen 12
Li 1t k uueneb ka 1 sek¢l vi t eel

Aleksandria ristik

l heaastane
Kiire algareng ja kasv
Hea kuivaine] a | 2 mma s t -bekkg/lma a k
Surub alla umbrohufooni

H2vib talvega, 1 seky¢g
Puhaskg¢l vi30kg/flmar m 12, 5
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Vahekul tuuride k¢l vi aeg
Vahekultuur peabolemak U | v hiljemadt kohustuseaastal. septembriks ja sedapeab
kasvatamav a4 h e kaustuseaastal. novembrini.

1.08 8.08 15.08 22.08 29.08 1.08 8.08 15.08 22.08  29.08
YNt AL 21 unémtzssneéalmémaé YNt AL 21 bmmaasile l]lf)\@)\‘[)\

~ ~ ~ ~ P '

A
Hilisemal Ei 1 OE A E A IbionaB8EERRAAT AT ET Ah 0é OOAT AAO OAOAOCAIT AOA
kesaredisel, keerispeal ja talivikil.
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Vahekultuur peabolemak U | v hiljematt kohustuseaastal. septembriks ja sedapeab
kasvatamav a4 h e ikadudistuiseaastal. novembrini.
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November Jaanuar
Fotod: L. Talgre
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Toom.,et.al. 2019.The Htectof Cover Crops on the Yield dpring Barley in Estonia.Agriculture, 9 (172)
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Vahekultuuride segud

“ A Suuremabiomassimoodust ami se potentsiaali o

segudel.

A Kasvatusr i sk i-eérmevadkditeurideeageeriead erinevalt mulla- ja
IImastikutingimustele

A Erinevadl i i gi d segiukst @i @endaoaderineva toitaineé
kasvukiirusega ning tagavagarema pinnakaetuse

ALibli k6egussileéosveadd | i saks dhul ammasti kku

AKdrredegwed | iblikoi elparandagadbiofmassi C:Nsshetdi el i st eg

A Suurenebmulla elustiku aktiivsus ja mitmekesisus

A Vahebd Ghi ewnbrohtudedevik ja liikide arvukus

A Suureneb haigustekitajate ( dlasurumesevaddiamei k ud ,

A Seqgussey et ud | ii k peak efektivsevneae khaesau t NI skeoggau jnai ,n g

Waw . Emu

- (€S2 Eesti Maaullkool

Esmn ian University of Life Sciences



2500 qL/ Urbrop | S€EUS

= TL 18% /
2000 N ™ Aleksandria _
- . ristik Keerlipea
2 1500 1L ] 0% 38%
= livikk
Talivi
1000 12%
500
Kesaredis
0 32%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 m Keerispea m Kesaredis m Talivikk
Aleksandria ristik = Umbrohi
Erinevate sequde biomass (kuivainet ka/ha) 2019. o . .
9 .( : ) : a : Seg[u 5 |I\Ip|d (% blomf’:lSSISR
aastal . Veari bad jooni sel t hi stavad standar d:

3. aasta stabiilsema ja suurema biomassi on moodustanud segu 5: talivikk
(10 kg/ha)+kesaredis (2 kg/ha) + keerispea (3 kg/ha) + Aleksandria ristik (2

ka/ha).

Sellelej 2 r g rsegs 1, whilles oli 17 kg/ha talivikki + 3 kg/ha keerispead ja

30 kg taliotra ning segu 9, milles oli 17 kg/ha talivikki + 3 kg/ha keerispead ja - T Ecsti Maaiilikool

12 kq tatart Emu Estonian University of Life Sciences




Segud, 2019

N1 48-76 kg/ha

P1 9-15 kg/ha
KT 65-106 kg/ha
Ca’l 4-7 kg/ha
Mg 1 34-71 kg/ha
50
0
B

EN HP mK mCa mMg

Vahekultuuride segudes seotud toitained 2019.a.
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Hernes 50 kg/hat
Tatar 3.5 kg/ha+
Keerispea 1 kg/ha+
Kesaredis 0.5kg/ha+
Talivikk 5 kg/ha.

Eelvili talinisu,k 0 | v 81t08.2D24

Talivikk 1427,6
Keerispea 765,6
Hernes 1604
Tatar 534
Kesaredis maapealne 162,6
Kesaredis juur 42,4
Kokku kg KA/ha 4536,2
Foto: L. Talgre (Tinni, 2024) waw e e
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.1 Pidevsuuremabiomassimuldaviminek G| vi koirasal jasvaetiste, e
vahekul tuuride, kompostide Kkuli pohi kul tuurid
orgaanika sisaldust ja elurikkust, parandavad mulla struktuuri ja taimetoitainete
kattesaadavust

1657 2012-2018 1.58d F4. 695 = 58,23: p < 0.001
== 1.56d P DTS T 0SS :
.
.55 4 L5le ' .
T
X 1,42b
g 1,45 1
¢ ys
1.35 1.30a
1.25 T T T | | T
Mahe O Mahe 1 Mahe II Tava O Tavall
Viljelusviis
6.30
2012-2018
6.10 - 6.03d 6.05d " g4 695 = 69.40: p < 0,001
. . -
5.93¢ £ =
¥ i T
x>0 5.77b
I
Y
5,70 1 5.56a
5.50 r . . [ i |
Mahe 0 Mahe I Mahe II Tava O Tava Il
Viljelusviis

Mulla s ¢ s i sisaltus(Corg % 2012 2018 aastatekeskmine) ja happesus(pHyxc 2012 2018 aastatekeskmine) erinevates
kasvat uss {Mahee @ mv idieesv 2kl¢jl avn dKid)y dMahe 1. KK+talvised vahekultuurid (VK), Mahe II:

KK+VK+kompostitud s » n;nTavik 0: KK+keemiline taimekaitse(TK), Tavall: KK+ T K+ mi n e r a)a\eariBbadjbonisele d

t @ hi sstarmlardvigaErinevadt 2 ht eé2dh i sstatsthistollilist erinevustTukey HSD test,p < 0,001). - Eestl Maaiilikool

Esmman University of Life Sciences



=

TaIV|sed vahekultuurid suurendavad mullamikroobide
aktiivsust.

=
= e Fuo0s=92.195p <0001
" = 60,0 A d
- i3 [ =
= = == b
LAY F
5 = 500 - a
2 B . i .
= . < ] Mulla elustiku mitmekesisus
= 40.0 >4 S i s | 165 | | kiirendab toitainete ringlusse

E e OA | ¢ualla taimehaiguste
tekitajaid ning kahjureid

Mahe 0 Mahe I Mahe I1 Tava 0

Viljelusviis

Mul Il a mi kroobi de h Gugfluoréstseiini g-1lkuiva mullakkhtaihl v s us (

2012-2 019 aastate keskmine) erinewdtiesradlgsawmaet ussisteemides (Mahe O0:
kul vi kor d KKHalisedvihekulriurid (VK), Mahe 11:KK+VK+kompostitud

s 0 nni k ; KK¥keaemdinetimekaitse (TK), Tavall: KKA K+ mi ner aal vaeti sed

Veari bad joonisel tahistavad standardviga. Erinevad téahed tahi st a
erinevust (Tukey HSD test, p < 0,001).
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struktuur

A Rohkem suuremaid 40,00

mullaagregaate T —— 5

A kasvas mullaosakeste

OAAOEAOI EnsO&EIt A b ™
mull a vastupi dav sw.

A suurenes mullaosakeste vee
I RAEI| A OEmMigkaharidabh
lompide teketp 01 | ul . 30,00
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Talvised vahekultuurid soodustavad maapinnal liikuvaid kasulikke
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Lisainfot saad:

Hal | a smullagilfakuse parandaja www.maheklubi.ee/upload/Editor/Haljasvaetis-
mullaviljakuse-parandaja_2023.pdf

Talvised vahekultuurid https://soilprotection.earth/talvised-vahekultuurid/

- https://agrofanaatika.ee/podcast/vahekultuurid
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