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Haljasväetiskultuuride panus süsiniku ringesse
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Süsiniku ja lämmastiku suhe biomassi struktuurielementides
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 Kaalium haljasväetiskultuuride biomassis, kg ha  
Sissekünd kevadel 2013 suviviljade külvi eel 

Liik Haljasmass Juured Kokku %
Hulgalehine lupiin 120,8 57,4 178,2 63,7 
Punane ristik 241,3 38,3 279,6 100,0 
Roosa ristik 260,2 35,8 296,0 105,9 
Valge mesikas 235,9 27,8 263,7 94,3 
Inkarnaatristik 71,9 4,8 76,7 27,4
Aleksandria ristik 88,1 10,9 99,0 35,4 
Põldtimut 32,6 32,6 11,7 
PD 0,05 23,4 21,4 
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Haljasväetiste väetusväärtuse uurimine teraviljadega korraldatud katses.

Esimese aasta järelmõju

Ülle Tamm, Anne Ingver, Ilmar Tamm, Ilme Tupits, Reine Koppel, Ants Bender

Katsematerjal ja metoodika
Liblikõielistele haljasväetistele järgnes katse teraviljadega (foto 18). Taliviljad külvati 2012. a 

sügisel, suviviljad 2013. a kevadel. Katsesse külvati odra, kaera, suvi- ja talinisu ning talirukki sordid. 
Igast liigist külvati kaks sorti kolmes korduses kõigile haljasväetise variantidele, katselapi suurus 4,5 m².

Talirukkil külvati katsesse Eesti sordid ‘Sangaste’ ja ‘Elvi’, külvisenorm 500 idanevat tera m². 
Külvati 6. septembril 2012. a, tärkamine 15. septembril. Tärkavaid taimi kahjustasid nälkjad. Tai-
mekasvu lakkamise ajaks oli rukkitaimedel 2–3 võrset e vähem, kui talve üleelamiseks vajalik. 21. 
novembril võetud taimeproovides määrati laboris talve üleelamiseks vajalikud varuained. Saagiaastal 
koristati talirukis 26. juulil.

Talinisul külvati 6. septembril 2012. a katsesse sordid ‘Ada’ (Leedu) ja ‘Skagen’ (Rootsi), 
külvise norm 500 idanevat tera ruutmeetrile. Tärkamine oli suhteliselt ebaühtlane. Saagiaastal koris-
tati augusti esimestel päevadel.

Suviteraviljadest külvati 2013. a katsesse odra sordid ‘Grace’ (Saksamaa) ja ‘Maali’ (Eesti), 
kaera sordid ‘Kalle’ (Eesti) ja ‘Ivory’ (Saksamaa) ning suvinisu sordid ‘Manu’ (Soome) ja ‘Uffo’ 
(Läti).

Foto 18. Teraviljade katse liblikõieliste haljasväetiskultuuride esi-
mese aasta järelmõju hindamiseks 2013. a

‘Grace’ on õlleodra sort, ‘Maali’ mahetingimustesse sobiv suureteraline odrasort. ‘Ivory’ on 
väga suure teraga toidukaeraks sobiv sort, ‘Kalle’ kaerasort, mis on aretatud maheviljeluse nõudeid 
silmas pidades. ’Manu’ on varavalmiv hea saagi kvaliteediga, Uffo’ hiline saagikas suvinisu sort.

Oder külvati külvisenormiga 500, kaer 550 ja suvinisu normiga 600 idanevat tera m². Külv tehti 
9. mail 2013. a. Oder ja suvinisu tärkasid 16. ja kaer 17. mail. Suviviljade taimed tärkasid ühtlaselt.
Umbrohutõrjeks äestati kaks korda: 15. mail (tärkamise eel) ja 27. mail (3–4 lehe faasis).

Haljasväetiste järelmõju ulatuse hindamiseks külvati 2014. a kõikide teraviljade järele oder ja 
kaer. Mõlemast kultuurist valiti katsesse üks sort – oder Maali’ ja kaer Ivory’. Sordid külvati 25. 
aprillil sarnaselt eelmisele aastale kolmes korduses 4,5 m² katselappidele. Jaheda ilma tõttu tärkas 
oder 16, kaer 17 päevaga. Sademeid oli piisavalt ja tärkamine ühtlane. Umbrohutõrjeks äestati katse-
ala kahel korral: tärkamiseelselt (8. mail) ja kolmanda lehe kasvufaasis (16. mai). Terasaak koristati 
14. augustil.
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Gluteeniindeks
Katse kõigi haljasväetise variantide ja mõlema suvinisu sordi keskmine gluteeniindeks oli 61,1% 

(kontrollvariantide keskmine 63,5%). Sordi ‘Manu’ katsevariantide keskmine gluteeniindeks oli 
66,7%, varieerudes vahemikus 53% (roosa ristiku variant) kuni 79% (aleksandria ristiku variant). 
Sordi ‘Uffo’ haljasväetise variantide keskmine gluteeniindeks oli 56,5%, varieerudes vahemikus 43% 
(roosa ristiku variant) kuni 68% (aleksandria ristiku variant).

Optimaalseks loetakse, kui gluteeniindeks jääb vahemikku 60–90%. Katsetulemuste osas valit-
ses seos kleepvalgu sisalduse ja gluteeniindeksi vahel. Mida rohkem sisaldasid terad kleepvalku, seda 
pehmem oli kleepvalk, ehk madalam gluteeniindeks.

Langemisarv
Suhteliselt põuasel 2013. aastal oli kõigi haljaväetise variantide ja mõlema sordi keskmine langemis-

arv kõrge – 416 sekundit. Saia küpsetamiseks loetakse optimaalseks langemisarvuks 250 sekundit. 
Seda näitu ületasid mõlemad suvinisu sordid kõigis väetusvariantides sh ka kontrollvariandis. Haljas-
väetiste mõjul suvinisu langemisarvu näit üldjuhul suurenes. Mõlema sordi puhul oli suurenemine 
statistiliselt usutav punase ja roosa ristiku ning hulgalehise lupiini variantides.

Suurim langemisarv oli mõlemal sordil roosa (‘Manu’ 454 sek, ‘Uffo’ 427 sek) ja punase ristiku 
variandis (‘Manu’ 450 sek, ‘Uffo’ 421 sek).

Taimehaigused
Katseaasta suvised soojemad ja keskmisest sademetevaesemad kasvutingimused polnud taime-

haiguste levikuks soodsad. Haljasväetise variantides kahjustas suvinisu mõlemat sorti helelaiksus 
2,3–3 palli ulatuses ja DTR 2–3 palli ulatuses. Kõrreroostesse nakatus sort ‘Uffo’ 3,7–4,3 palli ulatu-
ses. Kontrollvariandiga võrreldes oli kõrreroostet sordil Uffo’ vähem üheaastaste ristikute järel. 
Sort ‘Manu’ üheski väetusvariandis (ega kontrollvariandis) kõrreroostesse ei nakatunud.

Taime pikkus
Kõikides haljasväetise variantides kasvasid suvinisu taimed kontrollvariandiga võrreldes usuta-

valt pikemaks. Sordi ‘Manu’ taimed olid usutavalt pikemad, kui sordil ‘Uffo’. Haljasväetise varian-
tide keskmisena mõõdeti sordi ‘Manu’ taimede pikkuseks 104 cm, sordil ‘Uffo 100 cm. Kahes kont-
rollvariandis keskmisena olid nende sortide taimede pikkused vastavalt 77 ja 73 cm. Kõige pikemaks 
kasvasid mõlemad suvinisu sordid roosa ja punase ristiku variantides: sort ‘Manu’ 110 ja 108 cm, sort 
‘Uffo’ mõlemas väetusvariandis 105 cm.

Seisukindlus
Katseaastal ei põhjustanud haljasväetise variandid kummagi suvinisu sordi taimikute lamandu-

mist. Väga vähesel määral (ühe palli ulatuses) täheldati vaatluste käigus mõlemal suvinisu sordil 
lamandumist vaid roosa ristiku variandis.

Jahvatus-küpsetusomadused
Kuigi nisu mitmete parameetrite järgi on võimalik prognoosida saadava jahu ja saia kvaliteeti, 

annavad haljasväetise variantidele ja suvinisu sortidele lõpliku hinnangu siiski küpsetuskatsed.

Jahu väljatulek
Haljasväetiste kasutamine suurendas usutavalt jahu väljatulekut. Kõikide haljasväetise varian-

tide ja kahe sordi keskmine jahu väljatulek oli 68,1%, samal ajal kui kahe kontrollvariandi keskmine 
näit oli 59,5%. Suvinisu sordi ‘Manu’ haljaväetise variantide keskmine jahu väljatulek oli kõrgem 
kui sordil ‘Uffo’ – näidud vastavalt 70,0% ja 66,0%. Suurem jahu väljatulek oli sortidel ‘Manu’ ja 
‘Uffo’ hulgalehise lupiini ja valge mesika variandis. Sordil ‘Manu’ vastavalt 70,9% ja 70,8% ning 
sordil ‘Uffo’ 67,4% ja 67,5%.

Jahu veesidumisvõime
Haljasväetised suurendasid jahu veesidumisvõimet. Veesidumisvõime sõltub kleepvalgu kogu-

sest ja kvaliteedist. Sordil ‘Manu’ oli kleepvalku enam ja see oli tugevam (kõrgem gluteeniindeks). 



Taigna stabiilsus

Pätsi maht

Foto 21. Foto 22. 

Foto 23. Foto 24. 



Kokkuvõte





Kaer

Foto 25. 

Terasaak

Kasvuaeg

Lamandumine

Taimede pikkus

1000 tera mass



Sõklasus

Mahumass



Proteiin

Rasv

Taimehaigused

Kokkuvõte





Talirukis

Foto 26. 



Lumiseen

Taimehaigused saagiaastal

Seisukindlus

Terasaak

Mahumass



1000 tera mass

Proteiinisisaldus kuivaines

Tärklisesisaldus

Langemisarv

Kokkuvõte







Talinisu

Foto 27.

Taimede pikkus

Lamandumine

Kasvuaeg

Terasaak

Peentera osatähtsus saagis



. Talinisu sortide katsetulemused haljasväetise variantides 2012/2013 katseaastal 

Haljasväetise Sort Saak Kont Peen 1000  Mahu Pro- Kleep. Lang. Tärkl. Küp- Taime 
variant roll tera t mass mass teiin sis. arv sis. suseni pikkus 

kg ha-1  +/- % g g l-1 % % sek % päevi cm 

Inkarnaat Ada 6230 4612 11,5 42,3 825 11,2 21,0 464 69,0 323 92 

ristik Skagen 6201 3860 3,6 49,3 799 11,1 21,4 375 69,4 327 83 

Roosa Ada 4032 2414 10,1 42,1 835 11,4 22,8 449 68,5 322 86 

ristik Skagen 4693 2352 3,4 49,8 795 11,3 23,8 406 69,5 327 95 

Punane Ada 2856 1238 12,3 42,9 805 11,5 20,7 428 67,3 323 77 

ristik Skagen 4133 1792 4,9 48,7 780 11,5 23,7 366 68,4 327 84 

Kontroll I Ada 1618 0 18,6 40,5 811 9,8 17,7 418 69,6 324 70 

Skagen 2341 0 6,5 46,5 768 10,9 21,5 327 69,5 328 67 

Aleksandria Ada 5314 2885 9,6 41,6 826 11,2 23,4 292 69,7 324 95 

ristik Skagen 6087 2618 3,0 50,1 797 11,1 22,6 432 68,6 328 80 

Hulgalehine Ada 5313 2884 9,4 42,8 831 11,4 24,3 332 69,5 323 91 

lupiin Skagen 6087 2618 2,7 50,1 803 11,3 23,4 428 68,6 327 81 

Valge Ada 5746 3317 8,2 43,1 835 11,5 24,0 345 69,1 324 92 

mesikas Skagen 6534 3065 2,7 51,1 799 11,5 23,5 429 67,7 327 81 

Kontroll II Ada 2429 0 15,7 39,2 819 10,1 18,6 343 70,5 323 73 

Skagen 3469 0 4,5 47,1 782 9,8 17,6 367 69,9 326 65 

PD95% 480 1,7 0,79 8,1 0,37 1,5 34,2 0,37 0,7 3,5 

Tabel 54. Kahe talinisu sordi keskmised katse tulemused haljasväetise variantides 2012/2013 katseaastal 

Haljasväetise Saak Peen 1000 t Mahu Prot. Kleep. Lang. Tärkl. Loomine Küp- Taime 
variant tera mass mass sis. sis. arv sis. sus pikkus 

kg ha-1 % g g l-1 % % sek % päevi päevi cm 

Inkarnaatristik 6216 7,6 45,8 812 10,8 21,2 419 69,2 278 325 88 
Roosa ristik 4362 6,8 45,9 815 11,3 23,3 428 69,0 279 324 90 
Punane ristik 3494 8,6 45,8 793 11,4 22,2 397 67,9 278 325 81 
Kontroll I 1980 12,6 43,5 789 10,4 19,6 373 69,6 278 326 69 

Aleksandria ristik 5701 6,3 45,9 811 11,1 23,0 362 69,2 278 326 87 
Hulgalehine lupiin 5712 6,1 46,5 817 11,4 23,8 380 69,1 278 325 86 
Valge mesikas 6140 5,5 47,1 817 11,5 23,7 387 68,4 279 326 87 
Kontroll II 2949 10,1 43,1 800 10,0 18,1 355 70,2 278 324 69 

PD 0,05 339 1,19 0,56 5,7 0,27 1,04 24,1 0,26 0,4 0,5 2,5 

1000 tera mass
Kõikides haljasväetise variantides suurenes mõlema talinisu sordi 1000 tera mass kontrollvarian-

diga võrreldes usutavalt. Haljasväetise variantide keskmine 1000 tera mass oli sordil ‘Ada’ 42,5 g 
(kontrollvariandis 39,9 g) ja sordil ‘Skagen’ 46,8 g (kontrollvariandis 46,8 g). Kõrgeim oli mõlema 
sordi näit valge mesika variandis: ‘Ada’ 43,1 g ja ‘Skagen’ 51,1 g.

Mahumass
Mõlema katses olnud talinisu sordi mahumass suurenes haljasväetiste mõjul kontrollvariandiga 

võrreldes usutavalt. Erandina ei suurenenud sordi ‘Ada’ mahumass punase ristiku variandis ja jäi, 
arvestades katseviga, kontrollvariandiga samale tasemele. Haljasväetise variantide keskmisena oli 
sordi ‘Ada’ mahumass 826 g l-1 ja sordil ‘Skagen’ 796 g l-1.
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Haljasväetiste mõju kandumine teise järelmõju aastasse
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Meie töö käigus jäi mitu küsimust vastuseta. 
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